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Streszczenie. W latach 2003-2005 w IUNG-PIB we Wroctawiu prowadzono dos§wiadczenia
ze zwalczaniem odpornych chwastow dwulisciennych na trwatych uzytkach zielonych. Zaob-
serwowano duza skuteczno$¢ zwalczania Taraxacum officinale, Cirsium arvense i Achillea
milefolium po zastosowaniu herbicydu Fernando 225 EC w dawce 4 I'ha ™. Starane 250 EC
w dawce 1,2 I'ha ! stabiej dziatal na Cirsium arvense i Achillea milefolium. 4 tygodnie po
zabiegu w roSlinach traw wykrywano pozostatosci fluroksypyru na poziomie 0,002-0,022
mgkg™! i chlopyralidu na poziomie 0,0002-0,012 mg-kg™. Pozostatosci w chwastach zwlasz-
cza Cirsium arvense byly wyzsze.
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Wstep

W naszym kraju uzytki zielone stanowig istotny sktadnik ogélnej powierzchni uzytkow
rolnych, oraz sa podstawa do zapewnienia bogatej w sktadniki pokarmowe, zawierajacej
biatko, wtokno, makro i mikroelementy paszy odpowiedniej dla zywienia bydta hodowla-
nego [Falkowski 1974]. Oczywiste jest, ze dobra i smakowita paszg dla zwierzat gospodar-
skich mozemy uzyska¢ tylko z uzytkéw wlasciwie pielggnowanych z wykorzystaniem
nowych oraz bezpiecznych dla srodowiska technologii uprawy, kiedy run zawiera rosliny
motylkowate (zwykle koniczyny) oraz niewielka ilo$¢ innych roslin zaliczanych zwykle do
zi6t. Taki stan wystgpuje na krotkotrwatych lub nowo zatozonych takach lub pastwiskach,
natomiast na trwalych uzytkach zielonych sytuacja przedstawia si¢ zgota odmiennie, gdyz
wystepuja tu czesto gatunki typowo ruderalne wieloletnie wyksztatcajace zwykle dobrze
rozwinigty 1 gigboko zalegajacy system korzeniowy umozliwiajace tym chwastom skutecz-
ne konkurowanie z trawami szlachetnymi. Do najbardziej uciazliwych chwastow dwuli-
Sciennych wystepujacych na uzytkach zielonych, skutecznie zwalczanych jedynie metoda-
mi chemicznymi, naleza: Taraxacum officinale WEB., Cirsium arvense (L.) SCOP., Achillea
millefolium L., Ranunculus arvensis L., Rumex crispus L. [Badowski 2002]. Prowadzone
we Wroclawiu badania miaty na celu oceng skuteczno$ci chemicznych metod zwalczania
uciazliwych chwastow dwulisciennych oraz okreslenie wptywu tych $rodkéw na jakosé
uzyskiwanych pasz z uzytkéw zielonych. To zagadnienie jest bardzo istotne przy produkcji
roslinnej majacej wplyw na jako$¢ produktéw spozywanych przez ludzi. Dlatego obok
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oceny skuteczno$ci réwniez badania oceny pozostatosci stosowanych srodkow w produk-
tach jest wyrazem nowych tendencji w Unii Europejskiej stawiajacych duzy nacisk na jak
najmniejsze obcigzenie sSrodowiska naturalnego zwiazkami chemicznymi.

Materialy i metodyka

W latach 2003-2005 prowadzono badania polowe na uzytkach zielonych w miejscowo-
sciach Laskowice Otawskie i w okolicy Wroctawia (Osobowice), w ktorych oceniano
skuteczno$¢ nowego herbicydu Fernando 225 EC, zawierajacego w swoim skladzie tri-
chlopyr = 100 g1 ", fluroksypyr = 75 g'1 ', chlopyralid = 50 g1 !, do niszczenia chwastow
dwuli$ciennych w porownaniu do standardu - Starane 250 EC zawierajacego fluroksypyr
w ilosci 250 g1 . Herbicydy stosowano wiosna w fazie intensywnego wzrostu rolin, gdy
chwasty wytworzyly juz pelna rozetg lisSciowa, ale jeszcze przed ich zakwitnigciem
Dos$wiadczenia zaktadano metoda losowanych blokéw, w czterech powtorzeniach, na po-
letkach o powierzchni 25 m®. Fernando 225 EC stosowano w dawkach 2 i 4 I'ha ', érodek
poréwnawczy Starane 250 EC w dawce 1,2 I'ha ™.

Oceng dziatania herbicydéw na chwasty wykonywano metoda szacunkowa 14, 28 i 56
dni po aplikacji preparatow okreslajac zniszczenie chwastow w procentach, w tych termi-
nach oceniano rowniez fitotoksyczne dzialanie na rosliny uprawne.

Materiatem do oznaczen pozostatosci fluroksypyru i chlopyralidu byta trawa uprawna
oraz szczegblnie odporne chwasty tj. ostrozen polny (C. arvense) 1 mniszek pospolity
(T. Officinale). Rosliny pobierano w czasie wykonywania pierwszego pokosu (okoto jed-
nego miesiaca po aplikacji herbicydéw). Do finalnego oznaczania pozostalosci wykorzy-
stywano chromatografi¢ gazowa (Shimadzu GC 17A i Varian CP 3800) z zastosowaniem
detektora jonizacyjno-rekombinacyjnego (ECD). Dla potwierdzenia lub zanegowania uzy-
skanego wyniku od roku 2005 GLC/MS (Varian Saturn 2200). Procedury analityczne sto-
sowane do oznaczen pozostatosci opracowano w Zaktadzie Ekologii i Zwalczania Chwa-
stow IUNG-PIB [Kostowska, Sadowski 1992, Polska Norma PN-R-04109 1994].

Omowienie wynikéw badan

Prowadzone we Wroctawiu obserwacje trwatych uzytkow zielonych, podobnie jak do-
nosza Snarska i inni [2003], Zastawny [2002], wskazuja na duza degradacj¢ tych terenow.
Na glebach lekkich najczgsciej wystepuja gatunki: Taraxacum officinale, Cirsium arvense,
Rumex acetosa, Achillea milefolium, natomiast na glebach cigzkich (czarnych ziemiach)
czesto spotykamy Rumex crispus, Cirsium arvense, Urtica dioica L., Taraxacum officinale
[Badowski i in. 2004].

— C. arvense nalezy do gatunkéw bardzo trudnych do wyeliminowania [Paradowski
2004], poniewaz herbicydy ograniczaja jedynie rozwdj pedow nadziemnych, a z korze-
ni znajdujacych si¢ w glebie po pewnym czasie moga odrasta¢ nowe rosliny. Sposrod
zastosowanych herbicydéow jedynie Fernando 225 EC w dawce 4 l'ha ' skutecznie
ograniczal rozwoj C. arvense i w znacznym stopniu zapobiegal jego odrastaniu (tab. 1).



Efektywnos$¢ herbicydow ...

— T officinale rowniez nalezy do chwastow odpornych na herbicydy, gdyz rozwija glebo-
ki system korzeniowy. Calkowite zniszczenie tego gatunku obserwowano po zastoso-
waniu Fernando 225 EC w dawce 4 I'ha ', podobne rezultaty osiagneta Snarska i inni
[2003]. Dobre dziatanie wykazat rowniez Fernando 225 EC w dawce 2 1'ha ™' oraz Sta-
rane 250 EC w dawce 1,2 I'ha ™' (tab. 1).

— A. milefolium wykazal si¢ mniejsza wrazliwoscia (ok. 60% zniszczenia) na Starane 250
EC w dawce 1,2 'ha . Gatunek ten znacznie skuteczniej zwalczal Fernando 225 EC
zwlaszcza w dawce 4 1'ha ' (tab. 1).

Tabela 1. Skutecznos$¢ zwalczania Taraxacum officinale i Cirsium arvense
Table 1. Efficacy of Taraxacum officinale and Cirsium arvense control

Zniszczenie chwastow

(%]
Obiekt Daw}(la Taraxacum Cirsium arvense Achillea millefolium
[I'ha™] - = - = - -
Termin obserwacji Termin obserwacji Termin obserwacji
T-2 T-4 T-8 T-2 T-4 T-8 T-2 T-4 T-8
Kontrola - 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fernando 225 EC 2 75 86 91 63 82 79 61 79 80
Fernando 225 EC 4 85 95 100 78 95 94 78 88 91
Starane 250 EC 1,2 78 85 89 59 70 50 62 73 61
T-2 — 2 tyg. po aplikacji herbicydow, T-4 — 4 tyg. po aplikacji herbicydow, T-8 — 8 tyg. po aplikacji herbicydow.

W trawie uprawnej z pierwszego pokosu, a wigc przecigtnie 30 dni po aplikacji herbi-
cyddw pozostatoéci fluroksypyru zawieraly si¢ w przedziale < 0,002-0,022 mg-kg™. Wiel-
ko$¢ pozostatosci zalezata w glownej mierze od dawki herbicydu. Widoczne sa rowniez
roznice w wielkoSci pozostatoéci w poszczegdlnych latach, na ktoére maja wplyw warunki
atmosferyczne. Wyzsze pozostatosci stwierdzono w przypadku stosowania Fernando 225
EC w dawce 4 1'ha ' i Starane 250 EC w dawce 1,2 I'ha ', kiedy dawka fluroksypyru wy-
nosita 300 g-ha . Pozostatosci chlopyralidu (jest to drugi sktadnik czynny preparatu Fer-
nando 225 EC) byly nizsze i wynosity w trawie uprawnej od < 0,0002-0,012 mg-kg™ (tab. 2).
Podobnie jak w przypadku fluroksypyru na wielko$¢ pozostatosci wyrazny wpltyw miata
dawka herbicydu.

Specyfika uzytkéw zielonych jest to, ze w sktad plonu wchodzg wszystkie rosliny,
jakie w momencie zbioru znajduja si¢ na polu. Naleza do nich rowniez chwasty, ktore
pozostaty Iub odrosty po zabiegu herbicydowym. Z tego wzgledu przeprowadzono ozna-
czenie pozostato§ci w wybranych gatunkach Cirsium arvense i Taraxacum officinale.
Pozostatoéci fluroksypyru w roslinach C. arvense byty wyraznie wyzsze 0,020-0,204 mg-kg™,
jak rowniez chlopyralidu 0,0002—0,108 mg-kg"'. Niewiele nizsze pozostalosci obserwowa-
no w roslinach 7. Officinale. Wielko§¢ pozostatosci wzrastala wraz z dawka herbicydu.
Odnotowano réwniez zréznicowanie ich poziomu w poszczeg6lnych sezonach wegetacyj-
nych. Znaczne zréznicowanie wielkosci pozostatosci w poszczegoélnych gatunkach roslin
nalezy ttumaczy¢ zréznicowanym stopniem wrazliwos$ci na herbicyd. W znacznym uprosz-
czeniu wrazliwos$¢ poszczegolnych gatunkow zwiazana jest ze zdolnoscia do pobierania
substancji aktywnych herbicydu i ich detoksykacji. W przypadku gatunkéw mniej wrazli-
wych na dang substancje aktywna roslina moze tolerowaé znacznie wyzsze pozostatosci
[Sadowski i in. 2001].
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Tabela 2. Pozostatosci fluroksypyru i chlopyralidu w roslinach
Table 2. Residues of fluroxypyr and clopyralid in plants

Pozostalosci
[mgkg']
Rok
Bad Dawk 2003 2004 2005
adany . awka
materiat Herbieyd |yl = o £ o 5 o
a 5 a = o =S
z £ z £ z £
E| E|E | E| | £
= 5 = 5 = 5
Fernando 225EC | 2 | 0,016 | Nw* | 0,008 | NW* | Nw* | Nw*

Gramineae

rawy Fernando 225 EC | 4 | 0,020 | 0,008 | 0,020 | 0,012 | 0,016 | 0,004
Starane 250 EC 12 | 0016 - 0,022 - 0,010 -

Fernando 225 EC | 2 | 0,052 | 0,012 | 0,020 | 0,046 | 0,032 | NW*

Fernando 225 EC | 4 | 0,128 | 0,108 | 0,152 | 0,120 | 0,138 | 0,064

Cirsium arvense
Ostrozen polny

Starane 250 EC 1,2 | 0,130 - 0,204 - 0,164 -
Taraxacum Fernando 225 EC 2 0,120 | 0,014 | 0,028 | 0,027 | NW* | NW*
officinale Fernando 225 EC 4 0,160 | 0,085 | 0,032 | 0,094 | 0,046 | 0,082
Mniszek pospolity |Starane 250 EC 1,2 0,108 - 0,092 - 0,088 -

NW#*- nie wykryto (ponizej wykrywalno$ci metody analitycznej)

Whioski

1. Chwasty na uzytkach zielonych mozna zwalcza¢ chemicznie. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze skuteczno$¢ chemicznych metod zwalczania jest bardzo wysoka.

2. Chwasty dwuliscienne wystgpujace na takach najlepiej zwalczane sa przez herbicyd
Fernando 225 EC w dawce 4 I'ha ™.

3. Dzialanie na chwasty poréwnawczego $rodka Starane 250 EC w dawcel,2 1'ha ' bylo
stabsze, szczegdlnie w odniesieniu do C. arvense i A. milefolium.

4. Maksymalny poziom pozostatosci fluroksypyru w trawach uprawnych nie przekraczat
poziomu 0,022 mg-kg™ a pozostatosci chlopyralidu 0,012 mg-kg™.

5. W roslinach ostrozenia polnego (C. arvense) pozostatosci fluroksypyru byly znacznie
wyzsze i siggaly wartosci 0,204 mg-kg" a maksymalne wykryte pozostatosci chlopyra-
lidu wynosity 0,108 mgkg”. Niewiele nizsze pozostatosci wykrywano w roglinach
mniszka polnego.

6. Wielkos$¢ pozostatosci i duze ich zroznicowanie w zalezno$ci od gatunku roslin wska-
zuja na konieczno$¢ zwrocenia uwagi na ten problem zwlaszcza w przypadku zanie-
dbanych uzytkow silnie zachwaszczonych. Stosowanie wysokich dawek herbicydow
zawierajacych fluroksypyr i chlopyralid moze spowodowac, ze plon zielonki pozyska-
nej z tych terendw begdzie zawieral podwyzszony poziom pozostato$ci. Dopiero ograni-
czenie wystgpowania chwastow pozwoli zminimalizowac¢ to ryzyko.
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EFFICACY AND RESIDUES OF HERBICIDES APPLIED
ON PERENNIAL GRASSLAND

Summary. The aim of investigations, carried out in the 2003-2005, was evaluation of herbicide
efficacy and their residues in grasses. Herbicide Fernando 225 EC applied in the rate of
4 I'ha "' good controlled Taraxacum officinale, Cirsium arvense and Achillea milefolium. Herbicide
Starane 250 EC applied in the rate of 1,2 I'ha ' weakly eliminated Cirsium arvense and Achillea
milefolium. Four weeks after treatment, samples of grasses and weeds were taken to analysis. Using
the chromatography methods residue of herbicides were determined. In grasses residue of fluroxypyr
amounted 0,002 — 0,022 mg-kg" and residue of clopyralid did not exceed 0,012 mg-kg”. Residue
determined in weeds (especially Cirsium arvense) were significantly higher than in grasses.

Key words: grasslands, herbicides, weeds, residues
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