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Nowe oblicza kartografii — aspekty metodyczne i technologiczne

Zarys tresci. W artykule zwrécono uwage na
zmiane oblicza wspotczesnej kartografii, wywotang
rozwojem technologii informatycznych, upowszech-
nieniem nowych mediéw informacyjnych oraz wzro-
stem dostepnosci coraz wigkszych zasobéw informa-
cji przestrzennych. Zasygnalizowano caty szereg
nowych zadan zwigzanych z modelowaniem i prezen-
tacjq danych przestrzennych, ktére doczekaty sie
w Polsce i na $wiecie jedynie czgsciowych rozwigzan,
najczesciej praktycznych, zrealizowanych w ramach
zamknietych zespotéw koncepcyjnych i wdrozenio-
wych firm komercyjnych. Wcigz brakuje metodyczne-
go ujecia tych zagadnien, nie jest rozwijana i uzupet-
niana istniejaca metodyka kartograficzna. Jest to
wprowadzenie do nastepnych artykutéw szczegotowo
przedstawiajgcych problematyke kartograficzng w
kontekscie rozwoju tzw. mobilnego GIS oraz mobilnej
kartografii, budowy i uzytkowania geoportali interneto-
wych, a takze produkcji map na podstawie baz danych
geograficznych.

Stowa kluczowe: metodyka kartograficzna, wizu-
alizacja danych geograficznych, mobilny GIS, mobilna
kartografia, geoportale, produkcja map, systemy nawi-
gacyjne

1. Wprowadzenie

Pojecie mapy w sensie ogdlnym, jako obrazu
terenu lub zjawisk odniesionych do przestrzeni,
nie zmienia sie od wiekéw — zmieniajg sie nato-
miast technologie oraz mozliwosci wykorzysta-
nia informacji o przestrzeni. Zwieksza sie takze
szybkos¢ dostepu do tych informacji oraz mozli-
wosc¢ ich analizowania.

Dlatego dzi$ zadaniem kartografa jest z jednej
strony tworzenie lub wspétpraca przy opraco-
waniu coraz bardziej zaawansowanych modeli
pojeciowych danych dla réznych systemow typu
GIS (ang. Geographic Information Systems), a
z drugiej opracowywanie nowych metod wizu-

alizacji pozwalajagcych na prezentacje mapy
przy uzyciu innych niz dotychczas mediéw (np.
komputera ,kieszonkowego”, telefonu komorko-
wego, przegladarki internetowej). Opracowanie
modelu danych, ktéry bedzie podstawg prowa-
dzenia analiz przestrzennych a jednoczes$nie
prawidtowego wizualizowania danych, nie jest
zadaniem tatwym. Osiggniecie kompromisu
miedzy jakoscig a ekonomia, prostym przeka-
zem informacyjnym a sztuka, to dzi$ jedno z naj-
wigkszych wyzwan kartograféw.

Kazda liczaca sie na $wiecie firma kartogra-
ficzna reorganizuje lub w najblizszych latach
bedzie reorganizowa¢ swoje procesy produk-
cyjne w taki sposob, aby podstawe stanowita
baza danych geograficznych zbudowana przy
uzyciu technologii GIS. Lawinowo wzrasta ilo$¢
dostepnych cyfrowych danych przestrzennych
(geograficznych) o réznej doktadnosci, szcze-
gotowosci, utworzonych z wykorzystaniem od-
miennych modeli pojeciowych. Czesto znacznie
réznigce sie pod wzgledem dokfadnosci i pozio-
mu generalizacji dane muszg by¢ wizualizowa-
ne w spoéjny sposob. W trakcie wspomnianych
proceséw pojawia sie szereg nowych zadan dla
kartograféw. Do ich rozwigzania niezbedne jest
potaczenie dotychczasowej tradycyjnej wiedzy
kartograficznej i doswiadczenia w projektowaniu
map z umiejetnosciami wykorzystania nowych
technologii informatycznych, telematycznych,
geodezyjnych, itd. Tym samym zmienia si¢ ob-
licze kartografii i profil dziatalnosci kartografa
profesjonalisty. Obecnie proces ten nabiera wy-
jatkowego przyspieszenia. Umiejetne tgczenie
wiedzy kartografa z wiedzg geodety, fotogra-
metry, geografa i informatyka pozwala na opra-
cowanie ekonomicznie uzasadnionych nowych
produktow, spetniajacych oczekiwania szerokiej
rzeszy odbiorcow.
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Na pojawienie sie nowych zadan w kartogra-
fii najwiekszy wptyw majg obecnie nastepujace
procesy i zjawiska:

° rozwoj technologii GIS,

* rozpowszechnienie technologii GPS (ang.
Global Positioning System) i dynamiczny rozwdj
komputerowych urzadzen mobilnych potaczony
z powszechnoscig ich uzycia (PDA — ang. Per-
sonal Digital Assistant, PND — ang. Personal
Navigation Device, telefonia komorkowa itp.),

* rozwoj Internetu traktowanego przez znacz-
ng czes¢ spoteczenstwa jako podstawowe
zrodto informacii,

* powstanie duzych, istotnych i powszechnie
dostepnych zasoboéw informacji przestrzennych,
zapisanych w postaci baz danych (np. zasoby
Google Maps), na ktére wptyw miat zarowno
znaczny wzrost prostoty wykonywania i wzrost
doktadnosci pomiaréw GPS, jak i tatwos¢ dos-
tepu do réznego rodzaju obrazéw powierzchni
Ziemi (zdjecia lotnicze i satelitarne).

Tym samym systemy GIS z systemow prze-
znaczonych wytgcznie dla profesjonalistow sta-
ty sie systemami powszechnego uzytku. W tym
kontekscie wyraznie rysuje sie w kartografii sze-
reg nowych wyzwan teoretycznych, metodycz-
nych i technologicznych. Postawi¢ mozna caty
szereg pytan wymagajacych kompleksowych
odpowiedzi:

1. Jak prezentowac¢ dane na matych ekranach
urzgdzen mobilnych o réznej wielkosci i rozdziel-
czosci, w dzien i w nocy, przy stabym i mocnym
o$wietleniu stonecznym, przy matej i duzej pred-
kosci poruszajgcego sie urzadzenia?

2. Jak prezentowa¢ dane zmieniajgce sie za-
leznie od pozycji urzadzenia w przestrzeni (dane
kontekstowe)?

3. Jak optymalizowac¢ ilo$¢ danych zawartych
w bazie danych geograficznych i jakos¢ ich wi-
zualizacji w kontek$cie wymuszenia szybkosci
i efektywnosci przekazu?

4. Jak generalizowa¢ dane w tzw. czasie rze-
czywistym?

5. Jak wizualizowa¢ te samg baze danych w
catym szeregu skalowym, np. od skali 1:5 000
do 1:4 000 000 bez uprzedniego procesu ge-
neralizacji i tworzenia wielu posrednich zbioréw
danych?

6. Jak prezentowaé dane przestrzenne w spo-
s6b symulujacy swiat realny (dane 3D potgczo-

1 ,Czas rzeczywisty” — okreslenie, odnoszace sie najczesciej do
urzadzen, ktérych funkcjonowanie nadaza za zjawiskami, zachodzacymi
w jego otoczeniu. W technikach obliczeniowych mozna wyrézni¢ takie
procesy, ktére funkcjonujg w czasie rzeczywistym oraz takie, ktére nie
sg w stanie dziata¢ ,na biezaco”.

ne z obrazami fotograficznymi)?

7. Jak komponowac tres¢ powszechnie do-
stepnych geoportali?

8. Jak zapewni¢ poprawnos$¢ kartograficzng
wizualizacji wykonywanej przez zwyktego uzyt-
kownika w portalu internetowym na podstawie
wielu zrodet danych?

9. Jak wizualizowa¢ dane pochodzace z
,wielorozdzielczych i wieloreprezentacyjnych™
baz danych (zmienna doktadnos¢ i szczegéto-
wos$¢ danych na sasiadujacych obszarach, kil-
ka reprezentacji geometrycznych tego samego
obiektu)?

10. Jak utrzymac wysokiej jakosci druk mapy
tradycyjnej bez koniecznosci wykonywania
zmudnej, recznej redakcji graficznej danych za-
wartych w bazie danych?

11. Jak zbudowa¢ model pojeciowy danych,
aby zgromadzi¢ poprawne dane do analiz prze-
strzennych, a jednoczes$nie w mozliwie prosty
sposéb wykona¢ wysokiej jakosci prezentacje
kartograficzne?

Rozwigzanie tych zadan nie lezy w obszarze
bezposrednich zainteresowan geodetéw pomia-
rowych, fotogrametréw lub specjalistow GIS. Sg
to typowe zadania dla kartograféw. Na szereg
z tych pytan znaleziono czesciowe odpowiedzi,
zaproponowano tez szereg praktycznych roz-
wigzan. Nie przedstawiono jednak dotgd meto-
dycznego ujecia tematu, nie rozwinieto i nie uzu-
petiono istniejgcej metodyki kartograficzne;.

Analizujgc pojawiajace sie wymagania uzyt-
kownikow poszukujacych tatwego dostepu do
informaciji o przestrzeni oraz pojawiajgce sie w
Slad za tym na rynku produkty, a jednoczes$nie
obserwujac bariery ich rozwoju, mozna zdefinio-
wac trzy gtéwne wyzwania metodyczne i techno-
logiczne dla kartografii:

1. Dostarczenie metodyki zautomatyzowane-
go opracowania map na podstawie bazy danych
przestrzennych.

2. Dostarczenie metodyki modelowania i wi-
zualizacji danych na potrzeby tzw. ,mobilnego
GIS”.

3. Dostarczenie metodyki modelowania i wi-
zualizacji danych na potrzeby internetowych
serwisow mapowych (geoportali).

2Wielorozdzielcze/wieloreprezentacyjne bazy danych (ang. MRDB —
Multiresolution/multirepresentation databases) — terminem tym okresla
sie bazy danych przestrzennych umozliwiajace przechowywanie kilku
reprezentaciji rzeczywistych obiektéw geograficznych na réznym poziomie
uogolnienia (doktadnosci, precyzji, skali lub rozdzielczosci). Istotg tego
podejscia jest zdefiniowanie relacji pomigdzy obiektami reprezentujacymi
w bazie MRDB rzeczywisty obiekt geograficzny na réznych poziomach

generalizacyjnych i wspétistnienie w jednej bazie danych o réznej doktad-
nosci i réznym poziomie uogdlnienia.
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Ryc. 1. Nowe ,otoczenie” produktéw kartograficznych
Fig. 1. New environment of cartographic products

Ponizej zasygnalizowano najwazniejsze za-
gadnienia dotyczgce kazdego z wymienionych
obszarow.

2. Od bazy danych przestrzennych
do mapy

Z wielu prowadzonych w ostatnich latach ba-
dan wynika, ze zapotrzebowanie na cyfrowg in-
formacje kartograficzna jest bardzo duze i ciagle
wzrasta. Jednoczesnie jednak nie maleje zapo-
trzebowanie na korzystanie z map tradycyjnych.
Obie formy przekazu informacji o przestrzeni
doskonale sie bowiem uzupetniajg. W tym kon-
tekscie opracowywanie oddzielnych zbioréw da-
nych na potrzeby generowania kartograficznych
produktow cyfrowych i tradycyjnych staje sie
nieuzasadnione ekonomicznie.

Opracowanie mapy na podstawie bazy da-
nych GIS staje sie codziennoscig w dziatalnosci
firm i instytucji zajmujacych sie produkcjg map.
Przyktadem moze by¢ chocby produkcja Bazy
Danych Topograficznych w Polsce, w wyniku
ktorej powstaje typowa baza danych geograficz-
nych oraz mapa topograficzna. Innym przykta-
dem moze by¢ produkcja baz danych i map w
Polskim Przedsiebiorstwie Wydawnictw Karto-
graficznych w Warszawie, gdzie ta sama baza
danych jest podstawg opracowania zaréwno tra-
dycyjnych map i atlaséw samochodowych, jak
i produktéw cyfrowych: oprogramowania do na-
wigacji samochodowej oraz tzw. ,komponentow
mapowych” roznych portali internetowych.

Nie oznacza to jednak, ze istnieje metodyka
kartograficzna dajaca podstawy teoretyczne dla
tych procesow. Problemy zwigzane z procesem
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opracowania mapy na podstawie bazy danych
wynikajg przede wszystkim z koniecznosci
przej$cia z modelu DLM (ang. Digital Landscape
Model) wtasciwego typowym bazom typu GIS,
na model typu DCM (ang. Digital Cartographic
Model):.

W procesie przejscia z modelu DLM na DCM
nalezy migedzy innymi przeprowadzi¢ nastepuja-
ce procesy:

* generowanie opisdw na podstawie atrybu-
téw obiektow i dokonanie ich witasciwego roz-
mieszczenia,

» wyeliminowanie konfliktéw graficznych w
prezentacji obszarow, na ktérych kilka obiektéw
jest zlokalizowanych w jednym miejscu lub bar-
dzo blisko siebie (rezygnacja z przedstawienia
niektérych obiektéw, ,przerwanie ciggtosci” in-
nych, zastosowanie specjalnego znaku graficz-
nego informujacego jednoczesnie o wszystkich
obiektach),

* generowanie z numerycznego modelu rzez-
by terenu poziomic lub wykonanie cieniowania
(wygenerowanie odpowiedniego pliku rastrowe-
go)!

* przeprowadzenie generalizaciji ilosciowej i ja-
kosciowej danych (generalizacja linii, rezygnacja
z prezentacji zbyt matych obszaréw, agregacja
danych, zmiana prezentacji niektorych obiektow
z powierzchniowej na punktows itd.),

* przypisanie obiektom odpowiednich znakow
kartograficznych.

Sposéb konstrukcji bazy danych (model da-
nych) moze zadanie wizualizacji znacznie uta-
twi¢ lub réwnie mocno je utrudni¢. Nabiera to
szczegolnej wagi w sytuacji, gdy mamy do czy-
nienia z coraz bardziej ztozonymi modelami, jak
chociazby modelem wielorozdzielczej i wielore-
prezentacyjnej bazy danych.

W tym kontekscie za najwazniejsze zagadnie-
nia stanowigce nowe wyzwania dla kartografii
mozna uznac:

» opracowanie metodyki modelowania wielo-
rodzielczych i wieloreprezentacyjnych baz da-
nych,

» opracowanie metodyki wizualizacji wielo-
rodzielczych i wieloreprezentacyjnych baz da-
nych,

» opracowanie wskazowek metodycznych
projektowania znakéw kartograficznych, ktore
pozwolg na uzyskanie wiekszej precyzji przed-

3 Wyrdznienie modelu DLM i DCM zostato zaproponowane przez
U. Meyera (1987), rozwinigte przez D. Griinreicha (1992, 1995) i szeroko
przyjete w kartografii $wiatowej.

stawienia rozmieszczenia obiektéw na mapie
(wprowadzenie nowych rozwigzan graficznych
zamiast czestego uzywania operatorow gene-
ralizacyjnych zwigzanych z przesuwaniem lub
~przerywaniem ciggtosci” obiektéw),

» opracowanie wskazéwek metodycznych
potrzebnych do wykonywania tréjwymiarowych
wizualizacji pseudorealistycznych.

3. Mobilny GIS i mobilna kartografia

O istotnym wptywie tzw. ,mobilnego GIS” na
kartografie Swiadczy chocby powotanie kilka lat
temu przez Miedzynarodowg Asocjacje Karto-
graficzng komisji nazwanej ,Ubiquitous Map-
ping”. Okreslenie angielskie ubiquitous mapping
mozemy przettumaczy¢ na jezyk polski jako
~wszedobylska kartografia”’, co doskonale od-
zwierciedla wykorzystywanie kartografii w kaz-
dej dziedzinie wspotczesnego zycia. Komisja
zajmuje sie zagadnieniami tworzenia i udostep-
niania wysokiej jakosci map dostepnych ,wsze-
dzie i w kazdym czasie”. Zakres jej zaintereso-
wan obejmuje przede wszystkim teoretyczne
i praktyczne aspekty budowy systeméw nawi-
gacji samochodowej i systemdw typu LBS (ang.
Location Based Services).

Jakie trudnosci napotykamy, prébujgc doko-
na¢ wizualizacji danych w systemach lokaliza-
cyjnych, nawigacji samochodowej, nawigac;ji dla
zeglarzy, nawigacji w turystyce pieszej czy w
systemach monitoringu poruszajgcych sie obiek-
tow? Czy dotychczasowe metody kartograficzne
sg wystarczajgce do realizacji tego zadania?

Kartograf przygotowujacy tradycyjng mape
ma mozliwos¢ doboru zestawu danych niezbed-
nego do jej opracowania. Zestaw musi by¢ tak
dobrany, aby pozwolit wykonaé prezentacje w
konkretnej skali z uwzglednieniem funkcji prze-
kazu kartograficznego. Kartograf przygotowuja-
cy prezentacje danych na potrzeby ,mobilnego
GIS” ma natomiast zwykle z géry narzucony ze-
staw danych i musi zapewni¢ jego wizualizacje
w petnym przedziale skalowym: od pokazania
zarysu kontynentu, kraju, az po przedstawienie
pojedynczego budynku czy osi jezdni skompli-
kowanego wezta drogowego. Powinien takze
wzigé pod uwage kilka dodatkowych wymogoéw,
ktéore muszg spetnia¢ mapy wyswietlane na
urzadzeniach mobilnych:

® zapewnienie wiekszej niz w przypadku tra-
dycyjnej mapy czytelnosci juz na pierwszym
poziomie czytania (krétki czas obserwacji mapy
przez uzytkownika znajdujacego sie w ruchu),
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® ograniczong mozliwos¢ stosowania opera-
toréw generalizacji ingerujgcych w doktadnosc¢
potozenia obiektow, ktéra wynika z konieczno$ci
ciggtej i doktadnej wizualizacji na mapie wspot-
rzednych pozyskiwanych z systemu nawigacji
satelitarnej,

® konieczno$¢ zapewnienia czytelnosci tego
samego obrazu na réznej wielkosci ekranach
urzadzen mobilnych (niekiedy o wymiarach 2x2
cm),

® koniecznos$¢ zapewnienia czytelnosci tego
samego obrazu na réznej jakosci ekranach
urzadzen mobilnych: od czarno-biatych po pet-
nokolorowe,

® koniecznos¢ zapewnienia czytelnosci obra-
zu przy intensywnym Swietle stonecznym odbi-
jajacym sie od ekranu urzgdzenia mobilnego,

® konieczno$¢ zapewnienia matej intensyw-
nosci $wiecenia ekranu w warunkach nocnych
(poprzez dobdér barw na mapie) w celu minima-
lizacji zjawiska oslepiania uzytkownika (np. kie-
rowcy w czasie jazdy),

® koniecznos¢ zdefiniowania algorytmu dy-
namicznego generowania opiséw obiektow (lo-
kalizacja napisu, kroj czcionki, jej wielkos¢ nie
sg generowane raz dla catego opracowania, ale
ulegajg zmianom zaleznym od miejsca, w kt6-
rym znajduje sie poruszajacy sie obiekt),

® dobdr optymalnych przedziatow skalowych
do wizualizacji danych, zaréwno na potrzeby
procesu manualnejzmiany powiekszenia obrazu
przez uzytkownika, jak i automatycznej zmiany
powiekszenia uzaleznionej od predkosci obiektu
i jego potozenia w przestrzeni (np. powiekszenie
obrazu podczas przejazdu przez rondo czy inny
wezet drogowy),

* konieczno$¢ zapewnienia mozliwie duzej
wydajnosci oprogramowania przez minimaliza-
cje liczby wizualizowanych obiektéw, a takze
optymalizacje ztozonosci znakoéw kartograficz-
nych (urzgdzenia i oprogramowanie sg coraz
bardziej wydajne, ale jednoczes$nie lawinowo
wzrasta ilo$¢ udostepnianych danych).

W rezultacie nalezy zwykle opracowac od kilku
do kilkudziesieciu ,prezentacji” kartograficznych
dla kazdego systemu mobilnego GIS (moze to
by¢ rozumiane jako jedna ztozona prezentacja).
Niektore z nich powinny by¢ ,przetgczane” przez
system w sposob niezauwazalny dla uzytkowni-
ka, inne — zmieniane Swiadomie w opcjach sys-
temu (np. ,tryb nocny” i ,tryb dzienny”).

Nalezy zwroci¢ takze uwage na dodatkowe
aspekty przekazu informacji przestrzennej, ktore
powinny zosta¢ objete metodyka kartograficzna:

® sposdb glosowego informowania o prze-
strzeni, np. o koniecznosci wykonania manew-
ru drogowego, o zblizaniu sie do okreslonego
rodzaju obiektu (punktu docelowego podrézy,
niebezpiecznego miejsca na drodze itp.), o ko-
niecznosci przekroczenia ulicy przez osobe nie-
widomg czy zblizaniu sie do okreslonego przy-
stanku przez osobe korzystajacg z komunikacji
zbiorowej,

® dobdr barw umozliwiajacy poprawng wizu-
alizacje danych przestrzennych na ekranach
réznych urzadzen obstugujacych rozng liczbe
koloréw i posiadajgcych rézng rozdzielczo$é
graficzna,

® sposob przedstawienia zaplanowane;j trasy
przejazdu lub zapamietanej trasy (np. przebytej
wczesniej) w taki sposob, aby nie zaburzy¢ czy-
telnosci pozostatych elementéw tresci przekazu
kartograficznego,

® tworzenie pseudorealistyczych prezentaciji
25Di3D.

Przygotowanie poprawnej wizualizacji wyma-
ga zaréwno zastosowania istniejacych metod
prezentacji kartograficznej, jak rowniez zastoso-
wania nowych metod i technik nie opisanych do
tej pory w sposob metodyczny lub wrecz niezna-
nych, powstajgcych zywiolowo w ramach réz-
nych zespotéw producentéw oprogramowania.

4. Geoportale jako narzedzia kartogra-
ficzne

Geoportale* i inne portale internetowe za-
wierajgce ,komponenty mapowe” stang sie byc
moze niebawem podstawowym zrédtem infor-
macji kartograficznej. Do niedawna chcac za-
planowa¢ podroz, siegaliSmy wytgcznie do pa-
pierowej mapy lub atlasu. Kilkanascie lat temu
pojawity sie pierwsze programy komputerowe
pozwalajgce na powszechny dostep do map
cyfrowych. Nie wyparty one jednak tradycyjnych
map i atlaséw. Nie kazdy z nas ma ochote zabie-
ra¢ w droge komputer, nawet jezeli jest to laptop.
Co innego systemy nawigacji samochodowej —
te mozemy zabraé ze sobg w podréz, ale sg z
kolei niewygodne w uzytkowaniu w domu lub
biurze i najczesciej nie sg przystosowane do
prostego przegladania mapy.

Prawdziwg rewolucje w naszych przyzwy-
czajeniach wywotuje natomiast mozliwos¢ ko-

4 Geoportal — portal internetowy, ktérego kluczowa funkcja jest za-
pewnienie dostepu do réznorakich informacji geograficznych poprzez
udostepnienia metadanych, wizualizacje i realizacje okreslonych funkcji
operujgcych na danych.
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rzystania z map przez Internet. Istotna jest nie
tyle sama mozliwos¢ technologiczna dostepu do
informaciji, ale przede wszystkim powszechnos$é
zjawiska. Na poczatku serwisy internetowe udo-
stepniajgce mapy ograniczaty sie do niewielkich
obszaréw lub posiadaty jedynie okreslone, wa-
skie kategorie danych. Zwykle jakos¢ kartogra-
ficzna tych opracowan byta bardzo niska. Dzisiaj
w Internecie znajdziemy zbiory danych geogra-
ficznych dla catego swiata, dostepne z kazdego
komputera, w dowolnym czasie i bez potrzeby
ponoszenia bezposrednich kosztéw ich wyko-
rzystywania. W potaczeniu z powszechnym juz
przyzwyczajeniem do poszukiwania wszelkich
informacji w Internecie powoduje to ogromne
zapotrzebowanie na réznego rodzaju geoporta-
le i serwisy mapowe.

Chociaz jakos¢ prezentacji kartograficznych
dostepnych w ten sposéb nie jest nadal zbyt wy-
soka, to jednak sukcesywnie wzrasta i juz dzi$
odpowiada oczekiwaniom duzego grona uzyt-
kownikow. Czesto gorszy z punktu widzenia za-
sad kartografii sposéb prezentacji uzytkownicy
uznajg za lepszy, na co wskazujg wyniki badan
rynkowych. Pojawia sie¢ zatem wielkie wyzwanie
dla kartograféw. Czy nie nalezy spojrzeé nieco
inaczej na jakos¢ i poprawnos¢ przekazu kar-
tograficznego oraz zaprezentowaé nowe meto-
dy i techniki prezentacji kartograficznych, ktére
pozwolg spetni¢ w pierwszym rzedzie zadanie
poprawnosci przekazu informacji, a w drugim
zachowa¢ znamiona sztuki kartograficznej?
Czy nie jest potrzebne mniej konwencjonalne
niz dotychczas spojrzenie na ten problem? A
moze jego rozwigzanie jest Scisle zwigzane z
koniecznoscig rozszerzenia procesu edukaciji
powszechnej w zakresie geografii?

Nowoczesne internetowe geoportale zapew-
niajg jednoczesny dostep do wielu baz danych
i mozliwo$¢ wyswietlania réznych zbioréw da-
nych. Uzytkownik moze decydowac o zakresie
tresci i sposobie wizualizacji mapy. Moze jedno-
czesnie wyswietla¢ dane rastrowe i wektorowe,
wizualizowa¢ na tle danych dostepnych w sieci
wilasne dane, np. lokalizacje firmy, trase przejaz-
du swojej floty pojazddw, trase wycieczki odbytej
dzien wczesniej itd. Nalezy tak dobra¢ barwy i
znaki kartograficzne, aby zapewni¢ poprawne
ich odwzorowanie na réznych urzadzeniach
drukujgcych (réwniez czarno-biatych) bez ko-
niecznosci profesjonalnej kalibracji urzadzenia
i korekty przez uzytkownika. Zwykty uzytkownik
musi wiec podejmowac¢ decyzje na tym samym

poziomie trudnosci co kartograf przygotowujacy
mape do druku! Geoportal staje sie wiec bez
watpienia narzedziem kartograficznym, ktére
podobnie jak inne narzedzia, gdy znajdzie sie w
rekach niedoswiadczonego uzytkownika, moze
wywotac niezamierzone skutki.

Jak wiec przygotowac portal, aby ograniczy¢
btedne wizualizacje kartograficzne? Jak zacho-
wacé wysoka jakos¢ przekazu kartograficznego?
Na pewno nie wystarczy pozostawienie uzyt-
kownikowi mozliwosci dowolnego wiaczania
i wytaczania warstw informacyjnych, nieograni-
czonej zmiany grafiki linii, deseni, podtagczania
dowolnych sygnatur do obiektéw. Konieczne
jest przygotowanie przez profesjonaliste choc¢by
kilku gotowych, predefiniowanych wizualizaciji
do wyboru dla uzytkownikéw. Nalezy takze do-
starczy¢ uzytkownikowi jasne wskazowki, kto-
re wykorzysta do poprawnego skonstruowania
mapy. Moze to by¢ zrealizowane np. poprzez
prowadzenie go w zautomatyzowanym, interak-
tywnym procesie ,krok po kroku”, ale bez petnej
swobody dziatania.

5. Podsumowanie

Czy zasygnalizowane trzy kierunki poszuki-
wan metodycznych w kartografii majg ze sobg
cos$ wspodlnego? Odpowiedz wedtug autora jest
twierdzgca. Mozna juz dzisiaj powiedzie¢, ze w
kartografii wszystkie dziatania zaczyna sie od
utworzenia bazy danych geograficznych. Dane
zgromadzone w bazie sg nastepnie podstawg
wizualizacji w systemie nawigacyjnym, w telefo-
nie komoérkowym, Internecie, a takze podstawg
do wydrukowania mapy w postaci tradycyjne;.
Nie mozna przygotowac¢ dobrej mapy bez dobrej
bazy danych. Z drugiej strony nie mozna skon-
struowac¢ dobrej bazy danych geograficznych
bez wiedzy o wtasciwosciach urzgdzen i tech-
nik, za pomocg ktérych dane bedg przekazywa-
ne uzytkownikowi oraz bez znajomosci zasad
przekazu kartograficznego. Czy istniejg reguty i
techniki pozwalajace na metodyczng realizacje
postawionych zadan?

Niestety, jak dotad nie opracowano komplek-
sowych, ogdlnie dostepnych propozycji w tym
zakresie. Dlatego w kolejnych artykutach zo-
stanie podjeta proba zainicjowania dyskusji na
ten temat poprzez rozszerzone i pogtebione
spojrzenie na poruszone powyzej zagadnienia.
Dyskusiji, ktorej celem jest pokazanie nowego
oblicza kartografii.
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New faces of cartography — methodological and technical aspects

Summary

Keywords: cartographic methodology, visualiza-
tion of geographical data, mobile GIS, mobile carto-
graphy, geoportals, map production, navigation sys-
tems

The article attempts to present the changing faces
of contemporary cartography caused by development
of information technology, popularization of new infor-
mation media and growing accessibility of larger geo-
graphic information datasets. It also signals some is-
sues of modeling and visualization of spatial data,

which are only partially solved, usually for practical
reasons and within closed research and implementa-
tion teams of commercial companies. Until today the-
se issues have not been presented methodically, the
current cartographic methodology has not been deve-
loped and amended. The article also introduces more
detailed issues of the development of mobile GIS, mo-
bile cartography, construction and usage of Internet
geoportals and map production basing on geographi-
cal databases.

Translated by M. Horodyski

HoBbI 065K KapTorpadum — TeXHororm4eckue U meToguyeckue acnekTbl

Pes3tome

B ctatbe npeanpuHsaTa nonbiTka obpaTuTb BHUMa-
HMEe Ha M3MeHeHue obnunka COBPEeMEeHHOW KapTorpa-
v, BbI3BBAHHOE pPasBUTUEM MHAOPMATUYECKUX Tex-
HOMOTMIN, PacnpoCTpaHEeHWeM HOBbIX MHOPMaLUOH-
HbIX MedueB, a Takke POCTOM AOCTYMHOCTU K BCE
yBenuymsaoLmmMcst oHAaM MNpPOCTPAHCTBEHHON WH-
dopmaumn. CUrHanmanpyloTcs Takke HOBble 3afauyu,
CBsi3aHHble C MOAENMpoBaHMEM W K306paxeHnem
NPOCTPaHCTBEHHBIX AaHHbIX, KOTOpble AOXAANUCb B
Monblle 1 B MUpe NULb YaCTUYHbIX PELUEeHNR, Yalle
BCEro MpaKTUYeCKMX, OCYLLECTBMEHHbIX B pamkax
3aKpbITbIX  KONMEKTVBOB, paspabaTbiBaloLMX — KOH-

Lenuuio, M KOMMEpPYecKux UpM, 3aHVMatoLLMUXCs
BHegpeHueMm. He npeacTaBneH ofgHako A0 CUX Mop
METOAMYECKWI NOAXo4 K 3TMM BOMpocaM, He pasBUTo
M He MOMOSIHEHO CYLLECTBYHOLLEN KapTorpaduieckomn
meToaukun. CTaTbsi UMEET XapakTep BBOASALWMI B 6onee
noapobHble TeMbl, Kacawolmecsi kapTorpadpuyeckon
npobnematukn B KOHTEKCTE pa3BWTMS, Tak HasblBae-
Moro ,MobunbHoro GIS” n ,MobunbHol kapTorpadun’,
NMOCTPOEHNS U UCMONb30BaHMs reonopTany MHTEpPHe-
Ta, a Takke pa3paboTku kapT Ha ocHoBe 6a3 reorpa-
hryecKknX AaHHbIX.

INepesod P. Toncmukosa



