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Streszczenie. W pracy przedstawiono wptyw operacji szlifowania nasion buraka ¢wiklowego
na poprawg ich jakosci. nasion: zdrowotnosci, energii i zdolnosci kietkowania uzyskany w.
Przedstawiona metoda moze by¢ tez przydatna do mechanicznego odkazania nasion ekolo-
gicznych.

Stowa kluczowe: burak ¢wiktowy, szlifowanie nasion, odkazanie

Wstep

Nasiona buraka ¢wiklowego po zbiorze poddane sa zwykle operacji czyszczenia na
ptotniarkach dla wydzielenia zanieczyszczen nie kulistych, a nastgpnie na sitach z przepty-
wem powietrza w celu oddzielenia nasion drobnych i zanieczyszczen lekkich [Grochowicz
1994]. Badania laboratoryjne i polowe nasion rozdzielonych na frakcje sitowe wykazaly,
ze energia i zdolnos$¢ kietkowania nasion zalezne sa od ich wielkosci [Domoradzki i in.
2002; Weiner i in. 2003; Domoradzki i in. 2003]. Frakcje wigksze i cigzsze gwarantuja
wigksze 1 dorodniejsze wschody roslin w polu dajac zasiewy o lepszej jakosci i wyrdwna-
nej wielkosci ro$lin oraz wyzsze plony [Domoradzki i in. 2003].

Nasiona buraka ¢wiklowego posiadaja na swojej powierzchni warstwg korka, ktory za-
wiera substancje osmotyczne i inhibitory kietkowania. W przypadku nasion buraka cukro-
wego, t¢ lekka i kruchg warstwe otaczajaca komorg nasienng usuwa si¢ metoda szlifowania
w urzadzeniach, w ktorych beben ocierajacy wykonany jest najczgséciej z korundowych
tarcz szlifierskich.

Usunigcie warstwy korkowej otaczajacej nasiona buraka poprawia zdrowotno$¢ nasion
dzigki usunigciu zarodnikow i grzybow zasiedlajacych ich powierzchnig¢ powodujac wzrost
energii i zdolnosci kietkowania nasion. Ponadto wyréwnana wielko$¢ nasion i kulisty ich
ksztalt poprawiaja rowniez wlasciwosci wysiewne nasion [Podlaski 2000].
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Cel pracy

Celem pracy bylo sprawdzenie wplywu szlifowania na energi¢ i zdolnosc kietkowania
nasion buraka ¢wiklowego. Badano tez wplyw tej operacji na stopien zasiedlenia patoge-
nami.

Matariaty i metody

Do badan szlifowania uzyto nasion buraka ¢wiktowego odmiany Karmazyn.

Do szlifowania nasion zastosowano urzadzenie szlifujace wyposazone w bgben korun-
dowy o obrotach 10 s”'. Szczelina ocierajaca urzadzenia posiadata szeroko$é 50 mm i byla
polaczona z ukladem do odsysania pylu. Dozowanie nasion do szlifierki wynosito ok.
25kgh™.

Po procesie szlifowania do klasyfikowania nasion na frakcje o rdznej wielkoS$ci zasto-
sowano ciagly kalibrator wibracyjny [Domoradzki i in. 2002]. Kalibrator wyposazony jest
w sita blaszane z otworami okragtymi ustawionymi w ciagu: od 2,5 mm do 7,0 mm, co
0,5 mm. Nad przesiewaczem umieszczano dozownik, ktéry pracowal z wydajnoscia
10 kgh™.

Nasiona nieoszlifowane i nasiona oszlifowane poddawano kalibracji w wielopoktado-
wym ciagltym kalibratorze do nasion [Domoradzki i in. 2002].

Uzyskane frakcje nasion wazono i okreslano:

— udziat danej frakcji nasion w zbiorze o masie m:

X = M
m;
i=1
— sumaryczng pozostato$¢ na sitach:
R,=S=x ©)
i=1
— przesyp:
Q; =100-R; 3)

— $rednia wielko$¢ nasion w i-tej frakcji ($rednia geometryczna wymiardéw oczek dwoch
sasiednich sit):

d; = a, - d,_ (4)

— $rednica zastgpcza nasion (wg de Brouckera):

dep = ixi -d, Q)
in1
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— $rednia zastgpcza Srednica nasion (wg Leva):

1
dyp =—— (6)

— licznos¢ — ilo$¢ nasion w jednostce masy, najczesciej w 1 g nasion

I 1000

(7
My000
gdzie:

My, —masa 1000 szt. nasion.

Nasiona kietkowano na bibutach umieszczonych w kasetach wg obowiazujacej normy
[PN-R 65023. Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.], zapisujac energi¢ i zdolnos¢
kietkowania nasion.

Podczas testow kietkowania okre$lano szacunkowo stopien zasiedlenia grzybami SZG
kietkujacych nasion.

Wyniki badan i ich analiza
Wyniki badan dla nasion nieoszlifowanych i oszlifowanych przedstawiono w tabelach 11 2.

Tabela 1. Wyniki kalibracji nasion buraka ¢wiktowego przed szlifowaniem
Table 1. Calibration results for red beet seeds before grinding

Wielkoé¢ | Srednia éredni- Mas:? Zawartf).éc’ Pozostatosé . Masa.IOOO Licznosé
oczka sita a; | ca frakcji d; frakeji fr_akcp na sicie Przes(l;w nasion L
(] (mm] m; | w zbiorze Xx; R [%] O [%]|  mygeo =
[ke] %] le]
7,0 6,75 0,0 0,00 0,00 | 100,00
6,5 6,24 1,20 3,84 3,84 96,16 25,30 39,5
6,0 5,74 6,00 19,20 23,04 76,96 21,90 45,7
5,5 5,24 12,30 39,36 62,40 37,60 19,42 51,5
5,0 4,74 7,60 24,32 86,72 | 13,28 17,25 58,0
4,5 4,24 3,00 9,60 96,32 3,68 14,25 70,2
4,0 3,74 1,00 3,20 99,52 0,48 11,96 83,6
3,5 3,24 0,15 0,48 100,00 0,00 9,33 107,2
3,0 2,74 0,00 0,00
Suma 31,25 100,00

Srednica zastgpcza nasion wg de Brouckera: d e = 5,10 mm

Srednica zastepcza nasion wg Leva: d el = 35,04 mm
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Tabela 2. Wyniki kalibracji nasion buraka ¢wiktowego po operacji szlifowania
Table 2. Calibration results for red beet seeds after grinding

. .. | Srednia Zawarto$¢  |Przesiew Masa ]
Wielkos¢ | ¢ rica Mz?.sa frakcji Pozostatose QO | 1000 nasion Liczno§¢ L
oczka sita N frakcji m, . na sicie R [g"]

frakeji d; | w zbiorze x; (%] 000 g
a; [mm] [ke] . (%] °
[mm] [%] [g]

6,5 0,00 0,00 0,00 100,00

6,0 6,24 1,00 9,20 9,20 90,80 20,10 49,8

5,5 5,74 2,80 25,76 34,96 65,04 17,02 58,8

5,0 5,24 3,90 35,88 70,84 29,16 14,00 71,4

4,5 4,74 2,20 20,24 91,08 8,92 11,68 85,6

4,0 4,24 0,60 5,52 96,60 3,40 9,05 110,5

3,5 3,74 0,32 2,94 99,54 0,46 7,35 136,1

3,0 3,24 0,05 0,46 100,00 0,00 6,05 165,3

2,5 2,74 0,00 0,00

Suma 10,87 100,00

Srednica zastepcza nasion wg de Brouckera: d e =475 mm

Srednica zastgpcza nasion wg Leva: d el = 4,67 mm

W nastgpnej tabeli (tabela 3) przedstawiono energi¢ i zdolnos¢ kietkowania oraz sto-
pien zasiedlenia nasion grzybami (SZG) dla poszczegdlnych frakcji nasion kalibrowanych
zarowno przed operacja ich szlifowania jak i nasion szlifowanych.

Tabela 3. Jako$¢ nasion buraka ¢wiktowego przed operacja szlifowania i po ich szlifowaniu
Table 3. Quality of red beet seeds before and after grinding operation

Srednia Nasiona przed szlifowaniem Nasiona szlifowane
Srednica frakcji Energia Zdolnos¢ | Stopien Energia Zdolno$¢ Stopiefi
d; [mm] kietkowania |kielkowania | zasiedlenia| kietkowania | kietkowania |zasiedlenia
[%] [70] SZG [%] [70] [70] SZG [%]
6,24 10 76 80 0 0 0
5,74 12 77 65 47 80 40
5,24 14 78 60 49 80 33
4,74 14 71 70 46 83 30
4,24 16 75 75 43 76 35
3,74 20 69 95 44 81 40
3,24 6 42 100 45 78 45
2,74 0 0 0 25 52 60
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Rozktad granulometryczny nasion buraka ¢wiklowego przedstawiono réwniez na wy-
kresie (rys. 1). Szlifowanie nasion zmniejsza Sredni wymiar nasion stad mniejsze nasiona
beda kierowane do powlekania i otoczkowania. Pozwala to na nanoszenie wigkszej ilo$ci
materiatu zawierajacego $rodki ochrony roslin bez powigkszania ich koncowej srednicy, co
umozliwia zastosowanie standardowych siewnikow do burakéw. Srednica zastepcza nasion
w wyniku szlifowania zmniejsza si¢: $rednica wg de Brouckera z 5,10 mm do 4,75 mm,
natomiast §rednica wg Leva z 5,04 do 4,67 mm.
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™\
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< szlifowanych 5
2 70% y 35% 9
© =——Krzywa gestosci nasion \ \ o
.g 60% | nieszlifowanych 30% 8
@ s . S
=—O==Krzywa gestosci dla nasion '/ \\> \ e

@®
S 50% 1 szlifowanych 25% ’;
B E
8 40% 20% S
2 £
DS_ 30% / \ 15% @
20% 10% S
\ 3

10% /0_/4/ / N 5%
0% 740_#-/ L 0%
2,5 3,5 4,5 55 6,5 7,5

Srednia $rednica frakgji, d; [mm]

Rys. 1. Rozklad granulometryczny nasion buraka ¢wiklowego — nieoszlifowanych i szlifowanych
Fig. 1.  Granulometric distribution of red beet seeds — unground and ground

Wraz ze zmniejszeniem $rednicy podczas operacji szlifowania ro$nie liczno$¢ nasion L,
czyli ilo§¢ nasion w jednym gramie rys. 2.

Weczesniejsze badania autorow tej pracy wykazaty, ze dla wigkszo$ci nasion warzyw,
ich energia i zdolno$¢ kietkowania jest zalezna od wielkosci [4-6]. Energia kietkowania dla
nieoszlifowanych nasion buraka ¢wiklowego poczatkowo wzrasta, osiagga maksimum dla
srednicy nasion ok. 3,75 mm, a nastgpnie dla nasion o wigkszych srednicach powoli si¢
zmniejsza. Zblizony przebieg zaleznosci EK = f (di) posiadaja nasiona szlifowane z tg

roéznica, ze wartosci energii kietkowania sa zdecydowanie wyzsze (ponad dwukrotnie), a
po osiagnigciu maksimum dla tej samej $rednicy nasion (ok. 2,75 mm) wartoéci EK zmie-
niaja si¢ nieznacznie przy niewielkiej tendencji rosnace;.
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Rys.2.  Wplyw wielkos$ci nasion na ich licznosé¢
Fig. 2.  Influence of seed size on seed quantity
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Rys. 3. Energia i zdolno$¢ kietkowania oraz stopien zasiedlenia grzybow w nasionach buraka
¢wiktowego przed i po operacji szlifowania

Fig. 3.  Energy and sprouting capability and degree of colonization of fungi in seeds of red beet
before and after grinding operation
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Zdolnos¢ kietkowania nasion szlifowanych jest wyzsza od zdolnosci kietkowania
nasion nieoszlifowanych. Wzrost energii i zdolnosci kietkowania dla nasion oszli-
fowanych mozna wytlumaczy¢ tym, ze w usunigtej warstwie w czasie szlifowania
znajduja si¢ inhibitory kietkowania oraz mikroorganizmy patogenne hamujace
kietkowanie nasion. Potwierdzeniem tego moga by¢ zaleznosci SZG = f(d;)

dla nasion przed i po operacji szlifowania. Proces szlifowania poprawia, wigc
zdrowotno$¢ nasion redukujac warto§¢ SZG grzybow na kietkujacych nasionach
z 60-80% do 30-40%.

Whioski

Poréwnanie jakos$ci nasion nieoszlifowanych z oszlifowanymi prowadzi do nastgpuja-
cych wnioskow:

1. Operacja szlifowania zmniejsza wielko$¢ nasion. Srednica zastgpcza zbioru nasion wg
de Brouckera zmniejszyta si¢ od 5,10 mm do 4,75 mm. Wielkos¢ tej §rednicy moze by¢
miara intensywnosci procesu szlifowania. W praktyce nastapito przesunigcie frakcji
o0 jedno sito w kalibratorze o skoku 0,5 mm,

2. Tlos¢ obserwowalnych zakazen na kietkujacych nasionach mierzona stopniem zasiedle-
nia grzybow (SZG) zmalala z ok. 70% do ok. 35% dla nasion szlifowanych.

3. Zaproponowana metoda szlifowania nasion buraka ¢wiklowego moze by¢ praktycznym
sposobem odkazania mechanicznego nasion tego gatunku szczeg6lnie przydatng dla na-
siennictwa ekologicznego.

4. Nie zaobserwowano wzrostu ilosci uszkodzen nasion poddawanych operacji szlifowa-
nia.

5. Wszystkie badane parametry jako$ciowe nasion szlifowanych buraka ¢wiktowego takie
jak np. energia i zdoInos$¢ kietkowania ulegaja poprawie w wyniku szlifowania.
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THE INFLUENCE OF GRINDING OPERATION
ON THE QUALITY OF RED BEET SEEDS

Summary. The paper presents the influence of grinding red beet seeds on seed quality improvement:
healthiness, energy and sprouting capability. The presented method can be also suitable for the me-
chanical decontamination of ecological seeds.
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