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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki lugowania oszlifowanych nasion buraka ¢wi-
klowego w aparacie okresowym i w polciaglej kolumnie dyfuzyjnej. Oszlifowane nasiona
lugowano woda przemystowa w temperaturze 20°C i w czasie 6 godz. Uzyskano poprawg
energii i zdolnoéci kietkowania.
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Wprowadzenie

W okrywie i komorze nasiennej czgsto znajduja si¢ substancje wstrzymujace kietkowa-
nie nasion. Obecno$¢ inhibitorow kietkowania stwierdzono badajac kietkowanie nasion
sataty i rzodkiewki, na wyciagach uzyskanych z pytow powstajacych podczas szlifowania
nasion buraka [Domoradzki i in. 2000a]. Lugowanie inhibitoréw kietkowania z nasion
buraka ¢wiktowego ma, wigc na celu zwigkszenie energii kietkowania tych nasion.

Usunigeie w wyniku operacji szlifowania powtoki korkowej otaczajacej komore¢ na-
sienna i zawierajaca substancje osmotyczne i inhibitory kietkowania poprawia energie
kietkowania nasion buraka cukrowego [Podlaski 2000]. Nasiona oszlifowane maja mniej-
sze wymiary i fatwiej mozna je wysiewac dostgpnymi siewnikami. Otoczkowanie tak przy-
gotowanych nasion pozwala na uzyskanie rownomiernego granulatu o mniejszej $rednicy.

Liczne obserwacje kietkowania nasion oszlifowanych poddawanych nastgpnie proce-
sowi plukania w wodzie wskazuja na mozliwos¢ dalszej poprawy energii kietkowania
i skrécenia czasu wschodu zasiewow w polu [Domoradzki i in. 2000a, Hassell i Kretchman
1997, Podlaski 2000]. W czasie procesu tugowania z komory nasiennej wyphukuja sig elektro-
lity, ktorych stezenie mozna oznacza¢ konduktometrycznie [Domoradzki i in. 2000b].

Cel pracy

Celem pracy bylo zbadanie skuteczno$ci ptukania woda oszlifowanych nasion buraka
¢wiklowego w aparaturze zbiornikowej okresowej i w polciaglej kolumnie dyfuzyjne;.
W pracy zbadano wptyw parametréw procesu tugowania na energi¢ i zdolnos¢ kietkowania
obrabianych nasion.
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Aparatura i metodyka badan

Rownowage tugowania nasion woda przemystowa wyznaczano w zestawie przedsta-
wionym na rys. 1. Zestaw ten skladat si¢ z napelnianej woda kolumny polietylenowej, do
ktérej wsypywano nasiona. Zawartos¢ kolumny byta mieszana doprowadzanym od dotu
powietrzem. Mierzono temperatur¢ kapieli, czas trwania operacji oraz przewodnictwo
elektrolityczne i odczyn roztworu. Po zakonczeniu doswiadczenia zawarto$¢ kolumny
spuszczano dotem na sito w celu wydzielenia nasion.

Badania lugowania nasion buraka éwiklowego w wigkszej skali przeprowadzano
w procesie okresowym i potciaglym w zestawie aparaturowym przedstawionym na rys. 2.
Zestaw ten sktadat si¢ z dwéch zbiornikéw o pojemnosci ok. 100 dm”.
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Rys. 1. Stanowisko do wyznacza- | Rys.2. Zestaw urzadzen do tugowania nasion buraka
nia rownowagi tugowania | Fig. 2.  Equipment set for beet seed leaching
nasion

Fig. 1.  Test bench for setting out
seed leaching balance

Ze wzgledu na fakt, ze nasiona buraka maja ggsto§¢ mniejsza od wody (nasiona wy-
pltywaja na powierzchnig), na odptywie ze zbiornikéw zainstalowano sita do zatrzymywa-
nia nasion.

Przy polciaglej pracy zestawu, szlifowane nasiona buraka ¢wikltowego w ilosci 10 kg
wsypywano do zbiornika, zaktadano sito i zalewano kolumne 100 dm® wody o temperatu-
rze ok. 293K az do przelewu. Do zbiornika doprowadzano powietrze, ktére w wyniku
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barbotazu powodowato mieszanie zawiesiny. W ten sposéb w zbiorniku powstawata 10%
zawiesina nasion w wodzie. Czas tugowania, w ktorym odbywato si¢ napowietrzanie za-
wiesiny, wynosit 6 godzin. Nastgpnie odmywano nasiona przez 1 godz. uruchamiajac od
dotu przeptyw wody o temperaturze ok. 278K z predkoscia: ok. 400 dm™h™.

W systemie okresowym lugowano nasiona trzy razy po dwie godziny. Temperaturg
nowej porcji wody ustalano na poziomie temperatury z potciaglego procesu odmywania
nasion woda.

W badaniach rejestrowano temperaturg cieczy myjacej, pH roztworu i przewodnictwo
elektrolityczne roztworu przy pomocy konduktometru.

Bezposrednio po odsaczeniu nasiona suszono w suszarce przeptywowej cieplym po-
wietrzem w temperaturze ok. 313 K i nastgpnie sprawdzano energi¢ (EK) i zdolnos¢ kiet-
kowania (ZK) nasion.

Wyniki badan i ich analiza

Postep procesu lugowania szlifowanych nasion buraka ¢wiklowego ustalano poprzez
pomiar przewodnictwa elektrolitycznego K i pH roztworu (rys. 3).
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Rys. 3. Postgp procesu tugowania 10% zawiesiny nasion szlifowanych buraka ¢wiktowego w 20°C
Fig. 3.  Progress of the leaching process of 10% emulsion of ground red beet seeds at 20°C

Wprowadzajac stopien wylugowania nasion 7 jako stosunek przewodnictwa wilasci-
wego roztworu x, po czasie procesu 7 do przewodnictwa wlasciwego w «,, po czasie

procesu réwnym 24 godz.:
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mozna §ledzi¢ postgp procesu tugowania nasion. Wptyw czasu procesu lugowania nasion
buraka ¢wiklowego w 20°C w 10% zawiesinie wodnej na stopien wylugowania nasion
przedstawiono na rys. 4.
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Zmiana stopnia wylugowania 10% zawiesiny szlifowanych nasion buraka ¢wiklowego
W czasie
Change of leaching degree of 10% emulsion of ground red beet seeds in time

Na nastgpnym wykresie (rys. 5) pokazano przebieg procesu tugowania nasion szlifowa-
nych buraka ¢wiklowego w zawiesinie 10% w systemie okresowym i potciaglym.
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Rys. 5

Fig. 5.
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Zmiana przewodnictwa wlasciwego podczas tugowania okresowego i potciagtego 10%
zawiesiny nasion szlifowanych buraka ¢wiklowego

Change of electrolytic conductivity during periodical and semi-continuous leaching of 10%
emulsion of ground red beet seeds
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W czasie procesu lugowania nasion zmienialy sie zarowno temperatura jak i pH roz-
tworu. Zmiang tych parametrow w czasie procesu okresowego jak i polciaglego przedsta-
wiono na rys. 6.

Nasiona po procesie lugowania zar6wno systemem okresowym jak i potciagtym podda-
no badaniom jakosci oznaczajac energig i zdolnos¢ kietkowania zgodnie z obowiazujaca
norma [PN-R-65950, 1994]. Szacunkowo okre$lano rowniez stopien zasiedlenia grzybami
poszczegdlnych rodzajow nasion. Wyniki tych badan przedstawiono w tabeli 1 i rys. 7.
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Rys. 6. Zmiana temperatury i pH roztworu w zbiorniku podczas lugowania okresowego
1 potciaglego

Fig. 6.  Change of temperature and pH value of the solution in the tank during periodical and semi-
continuous leaching

Tabela 1. Jako$¢ szlifowanych nasion buraka ¢wiklowego poddanych procesowi tugowania
Table 1. Quality of ground red beet seeds put to leaching process

Rodzaj obrébki Kilkowants £ | Kiekowania 2K | stovbami
[%] [%0] [%]
Nasiona kontrolne 55 80 50
Lugowany okresowo 3 X 2godz 65 82 30
Lugowany polciagle 6 godz 72 85 25

Prezentowane wyniki ilustruja wyraznie wzrost energii kietkowania dla nasion tu-
gowanych w systemie okresowym (z 55 do 65%) i dalszy jej wzrost do 72 % w systemie
hugowania polciagtego. Podobny charakter wzrostu wykazuje zdolno$¢ kietkowania nasion.
Wzrost energii i zdolnosci kietkowania nasion mozna wytlumaczy¢ usunigciem z warstwy
powierzchniowej nasion substancji osmotycznych i inhibitorow kietkowania, a takze
zmniejszenie zasiedlenia tych nasion grzybami w tym rowniez grzybami patogenicznymi.
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Rys. 7. Jako$¢ nasion buraka ¢wiktowego po operacji tugowania
Fig. 7.  Quality of red beet seeds after leaching operation

Stopien zasiedlenia nasion grzybami obnizyt si¢ z 50% do 25% po procesie tugowania

w systemie polciaglym. Jednoczesnie trzeba podkresli¢ wigksza efektywnos$¢ procesu tu-
gowania w systemie potciaglym niz w systemie okresowym.

Whioski

Porownano proces tugowania okresowego i polciaglego nasion oszlifowanych buraka

¢wiklowego w aparacie zbiornikowym i kolumnowym:

1.

Wybrany na podstawie badan wstepnych maksymalny czas lugowania nasion buraka
nieprzekraczajacy 6 godzin okazat si¢ catkowicie bezpieczny dla uniknigcia kietkowa-
nia nasion.

Stopien wylugowania z nasion substancji jonowych wynosi ok. 85% dla badanego
czasu lugowania.

Operacja tugowania oszlifowanych nasion buraka ¢wiklowego poprawia energig kiet-
kowania nasion w stosunku do proby kontrolnej o kilkanascie, a zdolno$¢ kietkowania
o kilka punktéw procentowych.

Proces tugowania nasion buraka ¢wiktowego w systemie potciaglym jest mniej praco-
chlonny od procesu tugowania w systemie okresowym, ktory wymaga trzykrotnego
opréznienia zbiornika z nasionami.

Proces lugowania zmniejsza stopien zasiedlenia nasion buraka grzybami ok. 2-krotnie
i moze by¢ zastosowany do odkazania nasion ekologicznych.

Zebrane doswiadczenia daja podstawe do zaprojektowania i budowy aparatu do poélcia-
glego tugowania nasion buraka ¢wiktowego w skali przemystowe;j.
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THE TESTS OF LEACHING PROCESS
OF GROUND RED BEET SEEDS

Summary. The paper presents the results of leaching ground red beet seeds in a periodical device and
semi-continuous diffusion column. Ground seeds were leached with industrial water at a temperature
of 20°C for 6 hours. Improvement of energy and sprouting capability was achieved.
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Adres do korespondencji:

Marek Domoradzki; e-mail: zapchem@atr.bydgoszcz.pl
KatedraTechnologi i Aparatury Przemystu Chemicznego i Spozywczego
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

ul. Seminaryjna 3

85-326 Bydgoszcz

121



