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Streszczenie

Przedstawiono poréwnanie energochtonnosci i wskaznikow funk-
cjonalnosci doju i wstepnej obrobki mleka dla 3 obiektow inwen-
tarskich, charakteryzujgcych sie chowem wolnostanowiskowym
0 obsadzie 120, 108 i 64 krow mlecznych. Cechg szczegdlng ba-
danych obiektéw byto posiadanie wspdlnej hali udojowej i zbiorni-
kéw na mleko. Sg to obiekty o wysokim poziomie mechanizacji
z prawidtowo zaprojektowanym uktadem funkcjonalno-technolo-
gicznym, spetniajace wymagania z zakresu dobrostanu zwierzat
i ochrony Srodowiska.

Stowa kluczowe: chéw wolnostanowiskowy, hala udojowa, do-
brostan zwierzat, energochtonnos¢, mleko

Wstep

Intensywna produkcja mleczarska wymaga wdrazania nowoczesnych tech-
nologii gwarantujgcych uzyskanie wysokiej jakosci surowca, przy rownocze-
snym zapewnieniu wysokiej efektywnosci realizacji procesu. Spetnienie tak
postawionych zadan jest mozliwe jedynie przy zastosowaniu nowoczesnych
urzadzen technicznych w gospodarstwie mleczarskim, do ktérych zalicza sie
dojarki mechaniczne i urzgdzenia do schtadzania mleka.

Istotg efektywnego wykorzystania specjalistycznego sprzetu technicznego
do produkcji mleka jest zapewnienie prawidtowego doboru urzadzenh udojo-
wych i schiadzalnikéw do warunkéw danego gospodarstwa. Dobor ten powi-
nien byé zas przeprowadzany gtownie pod katem precyzyjnego dostosowa-
nia wskaznikdw eksploatacyjnych urzadzen udojowych i schtadzajgcych do
biezacej i perspektywicznej wielkosci produkcji mleka w gospodarstwie. Du-
ze znaczenie nalezy zatem przywigzywaé zaréwno do poznania coraz bo-
gatszej oferty rynkowej specjalistycznych urzadzen do produkcji mleka, jak
réwniez nowoczesnych metod planowania rozwoju gospodarstw mileczar-
skich [Gaworski, Kupczyk 1999].
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Naktady materiatowe i energetyczne ponoszone w okreslonym gospodar-
stwie na produkcje rolnicza, decydujg o aktualnych kosztach tej produkciji,
o uzyskiwanym dochodzie rolniczym i o poziomie wynagrodzenia za prace
rolnika i jego rodziny.

Podstawowym celem pracy byto dokonanie oceny systemu pozyskiwania
i wstepnej obrobki mleka. Cel byt realizowany w oparciu o podstawowe kry-
terium minimalizacji nakladéw energochtonnosci: okreslenie wptywu zasto-
sowanych systemoéw doju kréw i wstepnej obrébki mleka na poziom mecha-
nizacji prac. Badania miaty wykazaé szczegolnie energochtonne punkty pro-
cesu doju, wskazujac na mozliwe ich ograniczenia.

Badania przeprowadzono w trzech oborach, réznigcych sie obsada, lecz
posiadajgcych wspdlng dojarnie i pomieszczenie na mleko potgczone z obo-
rg na 64 kréw.

Metodyka badan

Urzadzeniami uwzglednianymi przy okreslaniu naktadéw energetycznych sa:
agregat prézniowy, pompa mleczna, myjnia, schtadzarka. Od ich typu, mocy,
czasu pracy zalezy zuzycie energii elektrycznej, a w konsekwencji optacal-
no$¢ produkciji.

Energochtonnosé¢ skumulowang oblicza sie jako sume catkowitego zuzycia
energii na wytworzenie okre$1onego produktu np. 1 dm* mleka lub naktadéw
energii przypadajacej na 1 sztuke dojong — Sd [Romaniuk, Szulc 2005]:

_ 3
€cj= €aojj + Cschtj + €myjj + udzj, MJIAm”, MJ/Sd,

gdzie:

€q0j— €nergia skumulowana doju krow z j-tej obory,

€schtj- €nergia skumulowana schtadzania mleka krow z j-tej obory,
emyjj- energia skumulowana mycia w j-tej oborze,

eudzj- energia skumulowana pracy ludzkiej w j-tej oborze.

Wskaznik funkcjonalnosci W;, dotyczacy doju i wstepnej obrébki mleka, wy-
znaczono jako:
_ BL +BZ +Hd +Up +Pp +PT

W,
f 6

Wyznaczenie wskaznika funkcjonalnosci W;, dotyczacego doju i wstepnej
obrébki mleka, wymagato okre$lenie przez specjalistow nastepujacych cech:
- bezpieczenstwo i warunki pracy ludzi B,,

- bezpieczenstwo i warunki dla zwierzat By,

- higiena doju i wstepnej obrébki mleka Hy,

- ucigzliwosc¢ pracy Up,

- usytuowanie poczekalni dla krow Pe,

- usytuowanie pomieszczeh technicznych i pomocniczych Pr.
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Kazdg ceche traktowano rownorzednie i przydzielano punkty karne w grani-
cach od 0 do 5. Kryteria oceny tych cech zamieszczono w tabeli 1 [Roma-
niuk 1996].

Tabela 1. Kryteria oceny badanych obiektéw wg wspéfczynnika funkcjonalnos$ci W
Table 1. Criteria for evaluating the surveyed objects according to functionality
coefficient Ws

Ocena opisowa Liczba
punktéw karnych

Idealna- bez zadnych wad i zastrzezen 0<=Xsr<1
Bardzo _dot?ra- _speima wszystkie wymagania z matymi 1<=Xsr<2
zastrzezeniami

Dobra- spetnia wiekszo$¢ wymagan, duze zastrzezenia 2<=Xsr<3
Dostateczna- bardzo duzo wad i zastrzezen 3<=Xsr<4
Negatywna- catkowicie nie spetnia wymagan 4<=Xsr<b5

Zrédto: Romaniuk1996

Charakterystyka badanych obiektéw

Badane gospodarstwo nalezato do Zaktadu doswiadczalnego IZ Sp. z o.ow
Kotbaczu, wojewddztwo Zachodniopomorskie, zajmujac catkowity obszar
4600 ha. Jest to gospodarstwo wielkotowarowe, jedng ze specjalizacji byta
produkcja mleka. Gospodarstwo posiada ogétem 501 kréw mlecznych rasy
HF-holsztynsko-fryzyjskiej, co wymagato zastosowania dojarni o duzej wy-
dajnosci — w tym przypadku jest to dojarnia typu ,bok w bok” firmy FullWood
2x16 stanowisk (rys. 1 i 2). Do badan zostaty wybrane 3 obiekty o obsadzie
120, 108 i 64 krow mlecznych (tab. 2). Chéw charakteryzuje sie ukfadem
wolnostanowiskowym. Krowy sg utrzymywane w oborze przez caty rok. Do-
jarnia miesci sie w specjalnie przeznaczonym na ten cel budynku, ktory jest
potaczony z oborg o obsadzie 64 kréw. Krowy sg przeprowadzane ze swo-
ich obér do dojarni specjalnie wybudowanymi betonowymi sciezkami. Z do-
jarnig sgsiadujg pomieszczenia pomocnicze, takie jak poczekalnia, zlewnia
mleka, pomieszczenie socjalne, biuro. Stanowiska udojowe wyposazone sg
w prysznice z cieptg wodg do mycia. Nieczysto$ci ze stanowisk dla zwierzat
sgq odprowadzane oddzielnym kanatem i nie sg mieszane ze sptuczynami.

Déj kréw przeprowadza sie 2 razy dziennie: 0 4.00 rano i o 16.00. Caty pro-
ces doju jest monitorowany i kontrolowany przez komputerowy system Afi-
farm. Pomieszczenie na mleko ma dwa zamkniete schtadzalniki z automa-
tycznym myciem, o pojemno$ci 2000 m*® i 13000 m* +10% firmy FullWood
model Dari-kool. W tabeli 3 podano ceny urzadzeh do doju i wstepnej ob-
rébki mleka.

Do zywienia zwierzat zastosowano system petnoporcjowy TMR (Total Mix

Ration), zapewniajacy prawidtowg ilos¢ zbilansowanych dawek zywienio-
wych w odpowiednim czasie.
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Powierzchnia plyty gnojowej gospodarstwa wynosi 3000 m?. Usuwanie
obornika odbywa sie raz dziennie za pomocg ciggnika z tadowaczem czoto-
wym. Usuwanie gnojowki — grawitacyjnie do szczelnych zbiornikow.

Rys.1. Widok aparatéw udojowych Rys.2. Widok dojarni 2x16 stanowisk
Fig.1. View of the milking machines Fig. 2. View of the milking parlour for 2x16
stands

Tabela 3. Ceny zakupu urzgdzen do doju i wstepnej obrébki mleka
Table 3. Purchase prices of the facilities for milking and preliminary milk processing

Nazwa maszyny-symbol

Jednostka
Cena miary | Dojamia FullWo- | Schtadzalnik | Schtadzalnik ALSC-
P od/bok w bok 2x16 | ALSC-20001 | 130001 H 456/4
maszyny
2l 500000 20000 100000
Wyniki badan

Catkowite jednostkowe naktady energii skumulowanej wyznaczone jako suma
naktadow energetycznych dojarni, schtadzalnika, myjni i naktadéw pracy ludzi
przedstawiono w tabeli 4. Z analizy tabeli wida¢, ze wraz ze wzrostem obsady
zwierzgt energochtonnos¢ skumulowana znacznie wzrasta, co najwyrazniej
mozna zauwazy¢ w przypadku obiektéw A i B, miedzy ktérymi réznica wynosi
17,97 MJ/h. Jednak jednostkowa energochtonno$¢ skumulowana w odniesie-
niu do dm® pozyskanego mleka lub sztuk dojonych wraz ze wzrostem liczby
zwierzat szybko maleje. W odniesieniu do dm® pozyskanego mleka energo-
chtonno$¢ skumulowana dla obiektu A wynosi 0,70 MJ/dm® mleka w czasie,
gdy dla obiektu C ta warto$é znajduje sie na poziomie 0,56 MJ/dm®. Jak wyni-
ka z przedstawionej tabeli w odniesieniu do sztuk dojonych najwieksza ener-
gochtonno$¢ skumulowana charakteryzuje obiekt A z obsadg 64 kréw mlecz-
nych. Najmniejszga zas energochfonnoscig w przeliczeniu na sztuke dojong
odznacza sie obiekt C z najwiekszg obsadg 120 kréw mlecznych. Obiekt B z
obsadg 108 krow charakteryzuje zblizona do obiektu C energochtonnosé
skumulowana, gdyz réznica wynosi tylko 0,76 MJ/Sd-dz, a réznica w nakta-
dach energii skumulowanej miedzy obiektem A i C wynosi 3,47 MJ/Sd-dz.
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Tabela 4. Energochfonnosc¢ i naktady skumulowane doju i wstepnej obrobki mleka w
badanych obiektach
Table 4. Energy consumption and cumulated inputs on milking and preliminary milk
processing in surveyed objects

Energochtonnos¢ skumulowana

Wyszcze-

3 -
golnienie MJ/h MJ/dm” mleka MJ/Sd-dz
A B C A B Cc A B Cc
Doj 1546 | 21.19 | 23.77 | 0.25 | 0.20 | 0.20 | 5.80 4.71 4.76
Wstepna

. 18.54 | 27.30 | 26.10 | 0.30 | 0.26 | 0.22 | 6.95 6.07 5.22
obrébka mleka

Mycie instalagiji 7.98 | 10.84 | 11.91 | 0.13 | 0.10 | 0.10 | 2.99 2.4 2.38

Pozostala 191 | 253 | 318 | 003 | 002 | 003 | 072 | 056 | 0.64
praca ludzi
Razem 4389 | 61.86 | 64.96 | 0.70 | 0.59 | 0.56 | 16.46 | 13.75 | 12.99

Jednostkowe naktady energii skumulowanej na doj i wstepng obrobke mieka
w odniesieniu do Sd i h dla badanych obiektow przedstawiono w tabeli 5
i graficznie na rysunku 3.

Tabela 5. Jednostkowe naktady energii skumulowanej doju i wstepnej obrobki mleka
Table 5. Unitary inputs of cumulated energy for milking and preliminary milk processing

Jednostkowe naklady energii skumulowanej Jednostka
Nr obiektu MJ/h-Sd
A 0,686
B 0,573
C 0,541
. I—
.
£ . I
5 B
o
z |
»
0 0,2 0,4 0,6 0,8

MJ/Sd-h

Rys. 3. Jednostkowa energochtonno$c¢ skumulowana doju i wstepnej obrobki mleka
Fig. 3. Unitary consumption of cumulated energy for milking and preliminary milk
processing



Ocena energochtonnosci i funkcjonalnosci...

Funkcjonalnos¢ analizowanego zbioru obér okreslono za pomocg wskaznika
funkcjonalnosci (W) wedtug kryteriow podanych w metodyce. Na podstawie
tych kryteriow oceniono poszczegolne obiekty, a srednie oceny W; zamiesz-
czono w tabeli 6.

Tabela 6. Okreslenie wskaznika funkcjonalnos$ci W, dotyczgcego doju i wstepnej
obrobki mleka badanych obiektow
Table 6. Determination of functionality index WF for milking and preliminary milk

processing
Ocena punktowa poszczegdélnych cech w skali 0-5 punktéw karnych
s . > ©c
o 5, o K] (2] = 0
|29 2 o|s9.| ¢ o_,lec5g | 2 58
2 | B8 | Bgw | 08T S c€a [c 8 8R @ @2 £
S | 520 | §SE|Tos| 9. 2S3|S5§8. 8. | BE
s | NER| N2g | 803 | €5 |29L|3ul5d s | g5
S | 958 | e85 | s8¢ 2 28x|2€co = cQ
N - 3 -_;N — E = S N>\E-=E o Q X
] Qg | 2.2 28.C N 282|760 @ =
z N NT o | £ g Q3T 8¢9 “ o3
o = o = 8 =] Dals b =
m - m © 3 (3] -
= )
Bardz
A 1,5 1 1 15 1 0,5 108 | Bardzo
dobra
B 2 2 1 2 2 05 158 | Bardzo
dobra
C 2 2 1 2 2 0,5 1,58 | Bardzo
dobra

Najwyzszg ocene otrzymat obiekt A, co jest dos¢ oczywiste, gdyz obiekt ten
jest potagczony z halg udojowg i przeprowadzenie krow do niej nie stwarza
wiekszego problemu. Nizsze oceny uzyskaty obiekty B i C, gdyz przeprowa-
dzenie kréw ze swoich obdr do dojarni specjalnie wybudowanymi betonowymi
Sciezkami wymaga wiecej wysitku od personelu obstugujacego i wymaga wie-
cej czasu. Jednak wszystkie trzy obiekty otrzymaty ocene bardzo dobra.

Stwierdzenia i wnioski

1. Funkcjonalnos$¢ analizowanego zbioru obor, okreslona za pomocg wskaz-
nika funkcjonalnosci (W) wedtug kryteriow podanych w metodyce, oka-
zata sie na wysokim poziomie. Najwyzszg ocene otrzymat obiekt A, dla
ktérego ten wskaznik wynidst 1,08. Nizsze oceny otrzymaty obiekty B i C,
dla ktorych W = 1,68. Jednak wszystkie trzy obiekty uzyskaty ocene
bardzo dobrg, co swiadczy, ze zapewniajg wtasciwy dobrostan zwierzat
oraz spetniajg wymagania higieny i bezpieczenstwa pracy.

2. W badanych obiektach jednostkowe nakfady energii skumulowanej pracy
zywej (MJ/h-Sd) wykazujg tendencje malejacg w miare wzrostu liczby
zwierzat. Dla obiektu A z obsadg 64 krow jednostkowe nakfady energii
skumulowanej wynoszg 0,686 MJ/h-Sd, dla obiektu B - 0,573 MJ/h-Sd,
a dla obiektu C z najwiekszg obsadg 120 kréw uzyskano wartos¢ 0,541
MJ/h-Sd.
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