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WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW
~ PRZEKLADNI KRZYWKOWEJ
NA JAKOSC WYSIEWU NASION TECHNIKA REDLICOWA

Streszczenie

Badania empiryczne wykonano po uprawie przedsiewnej, wysie-
wajgc nasiona drobne, srednie i grube rzedowo technikg redlico-
wa w otwarte bruzdy. Stosowano trzy wersje przektadni krzywko-
wej (A, B, C), uwzgledniajac rodzaj krzywki i liczbe biezni. Rozto-
zenie wzdtuzne scharakteryzowano liczbg nasion N pszenicy na
odcinkach dt. 30 mm i odlegtoscia R miedzy nasionami rzepaku
i bobiku. Jakosé¢ roztozenia oceniono m.in. odchyleniem standar-
dowym i wskaznikiem nierownomiernosci wzdtuznej, odniesiony-
mi do catkowitej drogi L rownowaznej 1,25 obrotom aparatu i do
ciggu kolejnych fragmentow (1/20) tego obrotu. Wykonano takze
empiryczne rozktady czestosci rozmieszczenia nasion na dro-
dze L i ocene ich zgodnosci z wybranymi rozktadami teoretycz-
nymi. Stwierdzono m.in. duzy rozrzut w wartosciach tego roz-
mieszczenia. Cechuje go istotna zmiennosé wartosci w funkcji
drogi L: odchylenie standardowe wskaznika nierdwnomiernosci
roztozenia nasion wynosi 14-15,5% dla pszenicy do 26-34% dla
bobiku. Istotnie najmniejsza zmiennosé roziozenia nasion wyste-
puje tylko dla przektadni w wersji A przy wysiewie pszenicy, na-
tomiast mato istotnie najwieksza zmiennos¢ dla wersji B przy sie-
wie wszystkich rodzajéw nasion. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
roztozenie wzdtuzne nasion w siewie technikg redlicowg siewni-
kami uniwersalnymi nie podlega rozktadowi normalnemu.

Stowa kluczowe: siewniki rzedowe, bezstopniowe przektadnie
krzywkowe, badania laboratoryjno-polowe, nieréwnomiernosé
wzdtuzna siewu

Wstep

W wiekszosci aktualnie produkowanych siewnikach uniwersalnych wystepu-
ja bezstopniowe przektadnie typu krzywkowego. Stosowane sg do nasta-
wiania ilosci wysiewanych nasion w celu uzyskania dawek wysiewu zgodnie
z agrotechnicznymi zaleceniami. Praca ich sprowadza sie do napedu obro-
towych aparatow wysiewajacych, przekazywanego z két jezdnych siewnika.
W praktyce pozadany jest bardzo szeroki zakres tatwo regulowanych pred-
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kosci obrotowych aparatow wysiewajgcych, co uzasadnia uzyskiwanie sze-
rokiego zakresu przetozen takze w tych przektadniach. Jednakze jedng
z podstawowych wad, jakg sie charakteryzujg w stosunku do przektadni
stopniowych (réwniez stosowanych w siewnikach), jest wystepowanie drgan
na watku wyjsciowym. Wynikajg one z zasady dziatania przekfadni krzywko-
wej [Kuczewski 1994]: przetozenie obrotow miedzy kotem jezdnym a wat-
kiem aparatéw nastepuje w efekcie kolejnych skokéw wahacza napedzaja-
cego waltek wyjsciowy przektadni. Powoduje to, ze ruch aparatéw odbywa
sie w sposob przerywany skokami oddzielanymi krotkimi okresami przestoju.
Taka praca powoduje pulsacyjny wysiew nasion. Chcac go ograniczyé pro-
ducenci siewnikéw stosujg rézne rozwigzania tych przektadni.

Celem badan byto okreslenie i porownanie w Srednich (dla siewnikow uni-
wersalnych) warunkach pracy wptywu wybranych parametrow bezstopniowej
przektadni krzywkowej na jako$¢ wysiewu nasion technikg redlicowa.

Metodyka badan

Badania wykonano w naturalnych warunkach po uprawie przedsiewnej, wy-
siewajgc nasiona rzedowo technikg redlicowg w otwarte bruzdy. Stosowano
nasiona rzepaku, pszenicy i bobiku w $rednich normach wysiewu, odpo-
wiednio 4, 200 i 220 kg/ha, przy poziomym ustawieniu siewnika i sredniej pred-
kosci roboczej 2,5 m/s. Wybrano siewnik uniwersalny wyposazony w kotecz-
kowe niewymienne zespoty wysiewajgce. Zmiennymi warunkami badaw-
czymi byly trzy wersje rozwigzan przektadni krzywkowej (rys. 1), stosowane
zamiennie w siewniku:

o wersja A: z krzywkami czterozebnymi symetrycznymi i dwdch biezniach,
e wersja B: z krzywkami czterozebnymi symetrycznymi i trzech biezniach,
e wersja C: z krzywkami pojedynczymi kotowymi i trzech biezniach.

Rozwigzania te reprezentujg kierunki prac réoznych producentéw w zakresie
modernizacji tego typu przekfadni. Dla kazdej wersji przektadni podczas wy-
siewu nasion tg samag redlicg (a wiec i zespotem wysiewajgcym) w pojedyn-
czej serii pomiarowej okreslano [Kogut 1998]:

v' dla pszenicy — liczbe nasion N na kolejnych odcinkach dtugosci 30 mm;
przyjeta dtugosc klasy jest Srednig teoretyczng odlegtoscig miedzy na-
sionami dla stosowanych warunkow

v dla rzepaku i bobiku — odlegto$ci R danego nasiona od kazdego najbliz-
szego dookota w siewie waskorzedowym, z doktadnoscig 1 mm.

W badaniach przyjeto zasade, ze w pojedynczej serii pomiarowej (wykony-
wanej w dwoch powtdrzeniach) okreslano roztozenie nasion na drodze pracy
siewnika odpowiadajacej co najmniej 1,25 obrotom aparatu wysiewajacego.
W wyniku wstepnych badan dla przyjetych norm wysiewu stwierdzono na-
stepujace predkosci aparatow wysiewajgcych: rzepaku 2,03 obr/min, psze-
nicy 10,1 obr/min i bobiku 6,5 obr/min.
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Rys. 1. Budowa przektadni bezstopniowej typu krzywkowego: 1 —watek wejSciowy;
2a —mimosrody (w postaci krzywek pojedynczych kotowych ustawionych w
trzech biezniach); 2b —mimos$rody w postaci krzywek czterozebnych syme-
trycznych ustawionych w dwdéch biezniach; 3 —sprezyny; 4 —rolki; 5 —bieznie
(prowadnice) nastawne; 6 —wahacze; 7 —watek wyjsciowy; 8 —sprzegta jed-
nokierunkowe; 9 —dzwignie

Fig. 1. Construction of the stepless cam gear: 1- entry shaft, 2a- eccentrics (in form of

single circular cams set in three raceways), 2b- eccentrics in form of four-
toothed symmetrical cams set in two raceways, 3- springs, 4- rollers, 5- ad-
justable raceways (quides), 6- balance lever, 7- exit shaft, 8- one-way clutch,
9- levers

W praktyce rolniczej powszechnie zwykio sie charakteryzowaé roziozenie
wysianych nasion dwoma parametrami rozktadu normalnego (wskaznikiem
nierbwnomiernosci i srednig arytmetyczng [Kogut 1998]) dla wartosci wskaz-
nikow okreslanych empirycznie, w tym przypadku liczby nasion N i odlegto-
sci R. Jednakze wyniki prac Heege’go [1993] i Keski [1996] dotyczace siewu
punktowego nasion sugerujg, ze wartosci te mogq nie podlegaé¢ rozktadowi
normalnemu. Chcac pogodzi¢ wzgledy tradycji z uzasadnionym merytorycz-
nie postepowaniem, uzyskane zbiory liczby nasion N i odlegtosci R miedzy
nimi poddano analizie statystycznej, majgcej na celu:

29



Zbigniew Kogut

scharakteryzowanie rozmieszczenia nasion na catkowitej drodze L po-
szczegodlnych serii pomiarowych — okreslono $rednie arytmetyczne wazone
liczby nasion Ng- (szt/30 mm) i odlegtosci miedzy nasionami Rg (mm),

scharakteryzowanie sredniego zréznicowania bezwzglednego i wzgled-
nego w rozmieszczeniu nasion, czyli przecietnego rozrzutu na catkowitej
drodze L poszczegolnych serii pomiarowych — okreslono odchylenia
standardowe Sy (szt/30 mm) i Sk (mm) i wskazniki nierbwnomiernosci
wzdtuznej (w postaci wspoétczynnikéw zmiennosci) dy i dr (%), odpo-
wiednio dla liczby nasion i odlegtosci miedzy nasionami,

scharakteryzowanie asymetrii rozmieszczenia nasion — okreslono wspét-
czynniki asymetrii Ay i Ar liczby nasion pszenicy i odlegtosci miedzy na-
sionami rzepaku i bobiku,

scharakteryzowanie Srednich rozktadow empirycznych rozmieszczenia

nasion w % czestotliwosci wystepowania w przyjetych przedziatach, na

drodze L poszczegdlnych serii pomiarowych, i graficzne ich przedstawie-
nie; w tym celu okreslono rozpietosci przedziatow klasowych, przyjmujac:

— dla pszenicy kolejne liczby nasion na odcinkach dtugosci 30 mm, od
0 do 6 szt.,

— dla rzepaku i bobiku odlegtosci miedzy nasionami w przedziatach:
nasiona podwdjne (0-10 mm); bardzo duze zageszczenie (10-60 mm
dla rzepaku i 10-90 mm dla bobiku); zageszczenie w poblizu oczeki-
wanego rozmieszczenia, rozne w zaleznosci od teoretycznej odlegto-
Sci Ry dla wersji przektadni i rodzaju nasion (klasy od 60 do 150 mm
dla rzepaku i od 150 do 270 mm dla bobiku); zageszczenie mate oraz
brak nasion (przepusty) jako klasy powyzej 150 mm dla rzepaku i
powyzej 270 mm dla bobiku.

stwierdzenie, czy wystepuje istotne zréznicowanie w nieréownomiernosci
rozmieszczenia nasion w funkgji drogi L; w tym celu okreslono dla kolej-
nych odcinkéw o dtugosci: 0,75 m dla pszenicy; 1,16 m dla bobiku i 3,70 m
dla rzepaku (odpowiadajacych 1/20 obrotu aparatu wysiewajgcego) ciag
wartoéci, w funkcji drogi L, wskaznika nieréownomiernosci wzdtuznej:
liczby nasion pszenicy dy(L) i odlegtosci miedzy nasionami bobiku i rze-
paku dg(L); zmiennos¢ takiego zbioru wartosci wskaznika nieréwnomier-
nosci (dla kazdego rodzaju nasion) oceniono jego odchyleniem standar-
dowym Sdy i Sdg, W %.

Analiza wynikéw

Teoretyczne odlegtosci w rzedzie miedzy wysianymi nasionami wynosza
28-33 mm dla pszenicy, 86-134 mm dla rzepaku i 180-248 mm dla bobiku
(tab. 1). Rozbieznosci w wartosciach wynikajg z trudnych do unikniecia
niedoktadnosci w ustawieniu normy wysiewu po wymianie wersji przektadni
krzywkowej. Stwierdzone warto$ci warunkujg wybor wskaznikow charakte-
ryzujacych roztozenie nasion: dla wiekszych wartosci w przypadku rzepaku
i bobiku mozliwe jest stosowanie odlegtosci R danego nasiona od najbliz-
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szego dookota. Dla matych wartosci w przypadku pszenicy konieczne jest
stosowanie liczby nasion N na odcinku o okreslonej — dobranej — dtugosci.
Z teoretycznej odlegtosci w rzedzie dla nasion pszenicy wynika, ze optymal-
ng, wspodlng dla trzech wersji przekfadni i najbardziej doktadng, bo dla poje-
dynczego nasiona, dtugoscig odcinka jest 30 mm. Natomiast dla rzepaku i
bobiku nalezy indywidualnie dla poszczegdlnych wersji przektadni przyjmo-
waé optymalne przedzialy umieszczenia nasion, o $srodkach zblizonych do
srednich z powtdrzen teoretycznych odlegtosci miedzy nasionami.

Rzeczywiste srednie rozmieszczenie nasion w rzedzie na dtugosci L réwno-
waznej ok. 1,25 obrotu aparatu wysiewajgcego (jako srednia arytmetyczna
wazona) wynosi dla pszenicy dla trzech wersji przektadni od Ng= 0,9 do N,
= 1,1 szt./30 mm. Dla rzepaku $rednie rozmieszczenie Rg nasion wynosi
100, 105 i 180 mm a dla bobiku 240, 310 i 336 mm, odpowiednio dla po-
szczegolnych wersji A, B, C przektadni krzywkowej.
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Rys. 2. Warto$ci wskaznika nierébwnomiernosci wzdtuznej dy i dg (a) i ich 95% prze-
dziaty ufnosci Sdy i Sdr (b) dla trzech wersji A, B, C przektadni krzywkowej

Fig. 2. Values of lengthwise non-uniformity index dy and dg (a), and their 95% confi-
dence levels Sdy and Sdg (b), for three versions (A, B, C) of the cam gear

Srednie zréznicowanie wzgledne w rozmieszczeniu nasion w rzedzie na
diugosci L jest generalnie najwieksze dla pszenicy (tab. 1, rys. 2a) i wynosi
od dy = 92% (dla wersji A przektadni) do dy = 108% (dla wersji B). W przy-
padku nasion rzepaku najmniejszy rozrzut dr wystepuje dla przekfadni w
wersji C (86%), a najwiekszy — podobnie jak dla pszenicy — w wersji B
(104%). Natomiast dla nasion bobiku, cechujgcych sie najmniejszymi Sred-
nimi wartosciami wskaznika nieréownomiernosci wzdtuznej (dr = 65-68%),
brak jest istotnego zréznicowania wzglednego rozrzutu w zaleznosci od wer-
sji przektadni.

31



Zbigniew Kogut

Tabela 1. Zestawienie parametrow oceny roztoZenia wzdtuznego wysiewanych nasion
Table 1. Parameters evaluating the lengthwise distribution of drilled seeds

Parametry Wersja bezstopniowej przektadni krzywkowej

oceny
wysiewa- wersja A wersja B wersja C

nych 7 - -
X Sred- sred- sred-

nasion powt.1 powt.2 nio powt.1 | powt.2 nio powt.1 | powt.2 nio
1. Suma nasion w szt / dtugos¢ drogi L w m
-rzepak 813/74 839/74 - 860/75 | 881/75 - 520/75 | 569/70 -
-pszenica 540/15 | 550/15 - 489/15,8 | 464/15,8 - 507/16,5 | 485/16,5 -
-bobik 133/23,5| 128/23,5 - 102/25 | 100/25 - 115/25 | 104/25 -
2. Srednia arytmetyczna wazona N w szt/30 mm dla pszenicy i R w mm dla rzepaku i bobiku
-rzepak 111 99 105 105 97,5 101 188 173 180,5
-pszenica 1,08 1,10 1,09 0,93 0,88 0,91 0,92 0,88 0,90
-bobik 227 252 239,5 314 358 336 292 328 310
3. Teoretyczna odlegtos¢ miedzy nasionami w mm
-rzepak 91 88 89,5 87 85 86 144 123 133,5
-pszenica 28 27 275 32 34 33 33 34 33,5
-bobik 177 184 180,5 245 250 2475 217 240 2285
4. Odchylenie standardowe Sy w szt/30 mm dla pszenicy i Sk w mm dla rzepaku i bobiku
-rzepak 108 92 100 111 99 105 153 156 154,5
-pszenica 0,97 1,03 1,00 1,01 0,95 0,98 0,93 0,96 0,95
-bobik 153 164 158,5 221 213 217 207 214 210,5
5. Wskaznik nieréwnomiernosci wzdiuznej dy dla pszenicy i dr dla rzepaku i bobiku w %
-rzepak 97,7 934 95,6 105,5 101,9 | 103,7 814 90,2 85,8
-pszenica 90,1 94,0 92,0 108,5 107,6 |108,1| 101,2 109,2 | 105,2
-bobik 67,5 65,1 66,3 70,4 59,5 65,0 70,9 65,3 68,1
6. Wspotczynnik asymetrii rozmieszczenia wzdtuznego Ay dla pszenicy i Ar dla rzepaku i bobiku
-rzepak 2,651 1,994 2,323 3,506 2,527 |3,017| 1,869 2,446 | 2,158
-pszenica 0,821 0,783 0,802 0,977 1,046 |1,012| 0,945 1,177 | 1,061
-bobik 1,301 1,182 1,242 1,156 1,059 |1,108| 1,508 1,108 | 1,308
7. Odchylenie standardowe Sdy pszenicy i Sdr rzepaku i bobiku wskaznika dn(L) i dr(L) na drodze L,
w %
-rzepak 20,8 25,3 21,7
-pszenica - - 14,1 - - 15,5 - - 14,9
-bobik 25,7 33,7 33,6
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Wspétczynnik asymetrii rozmieszczenia nasion jest dodatni dla wszystkich
stosowanych ich rodzajow i wynosi 0,8-3,0 (asymetria prawostronna). Naj-
mniejsza asymetria wystepuje dla pszenicy, a najwieksza dla rzepaku, przy
czym brak jest istotnych réznic w asymetrii pomiedzy badanymi wersjami
przektadni.

Analiza rozmieszczenia wzdtuznego nasion trzech rodzajéw na odcinkach
drogi odpowiadajacych 1/20 obrotu aparatu wysiewajgcego wykazata istotne
zréznicowanie wartoéci wzglednego rozrzutu dy(L) i dr(L) na catkowitej dro-
dze L siewnika. Wskaznik ten zmienia sie w funkcji drogi L siewu w szerokim
przedziale wartosci: 80-200% dla rzepaku, 65-150% dla pszenicy i 20-180%
dla bobiku. Rozrzut jego wartosci scharakteryzowano odchyleniem standar-
dowym Sdy dla pszenicy i Sdrdla rzepaku i bobiku (tab. 1).

Stwierdzono istotne réznice w rozrzucie warto$ci wskaznika nierownomier-
nosci ze wzgledu na rodzaj nasion: dla pszenicy odchylenie standardowe
wynosi Sdy = 14,1-15,5%, dla rzepaku Sdr = 20,8-25,3% oraz dla bobiku
Sdg = 26-34% (rys. 2b). Brak jest natomiast istotnych réznic w wartosci roz-
rzutu wskaznika nierbwnomiernosci dla stosowanych wersji przektadni.

Empiryczny, na catkowitej drodze L réwnowaznej ok. 1,25 obrotu aparatu
wysiewajgcedo, rozktad rozmieszczenia nasion trzech rodzajow przedsta-
wiono na rysunku 3 w postaci histogramoéw wzglednej czestosci wystepowa-
nia w przyjetych przedziatach klasowych. Wynika z niego m.in., szczegdlnie
dla nasion pszenicy i rzepaku, wysoka powtarzalnosé wynikow rozktadow.

W przypadku nasion pszenicy tylko ok. 35% dla wersji B i 37% dla wersji A
i C przekiadni jest umieszczonych w oczekiwanej klasie. Z pozostatych
ok. 32-42% stanowig przepusty, 15-20% podwdjne, a 5-7% potréjne nasiona
na odcinkach dtugosci 30 mm. Z nasion rzepaku ok. 20-22% umieszczonych
zostato w oczekiwanej — teoretycznej — odlegtosci dla wersji A i B przektadni
(klasy 60-90 i 90-120 mm), natomiast dla wersji C tylko ok. 17% (klasy 90-
1201 120-150 mm).

Pozostate nasiona wysiane zostaty badz to za gesto (58% dla wersji A i B
oraz 43% dla wersji C przekfadni), badz tez za rzadko (20% dla wersji A i B
oraz 40% dla wers;ji C). Udziat nasion podwdjnie wysianych (ponizej 10 mm)
wynosi ok. 18% dla wersji A i B przektadni i 10% dla wersji C. Natomiast
udziat przepustéw (tj. nasion wysianych rzadziej niz podwdjna odlegto$é
teoretyczna) jest jednakowy dla wszystkich wersji przektadni i wynosi 13%.
W przypadku bobiku 6-13% nasion zostato wysianych w oczekiwanej roz-
stawie w rzedach, przy czym brak jest istotnych réznic pomiedzy stosowa-
nymi wersjami przektadni. Z pozostatych nasiona podwdjnie wysiane stano-
wig ok. 7% (wersje A, C) i 2,5% (wersja B), a przepusty 13-20% bez istotne-
go zréznicowania dla stosowanych rozwigzan.
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Rys. 3. Rozkfady empiryczne wzdfuznego roztoZzenia nasion trzech rodzajéw, wy-
siewanych rzedowo technikg redlicowa, dla wybranych wersji rozwigzan
bezstopniowej przektadni typu krzywkowego

Fig. 3. Empirical distributions of the lengthwise seed distribution for 3 kinds of seeds,

drilled by using the coulter technique, for selected versions of stepless cam
gears: a - for the rape seeds, b - for wheat seeds, c - for faba bean seeds
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Podsumowujgc wyniki rozkladéw empirycznych rozmieszczenia nasion na
drodze rownowaznej 1,25 obrotu aparatu wysiewajgcego mozna zauwazyé¢
znaczne ich zréznicowanie zaréwno dla rodzaju nasion jak i wersji stosowa-
nych przektadni. Jednakze dla wszystkich serii pomiaréw ksztatt rozktadu
empirycznego znacznie rozni sie od ksztattu rozktadu normalnego, potwier-
dzajgc wykazang wczesniej asymetrie.

Uzyskane zbiory liczby nasion N (na odcinkach diugosci 30 mm) pszenicy
i odlegto$ci R miedzy nasionami rzepaku i bobiku poddano analizie staty-
stycznej, majacej na celu okreslenie zgodnosci ich rozktadéw empirycznych
z wybranymi rozktadami teoretycznymi. Sposrdd licznej rodziny rozktadéw
do aproksymacji wynikéw roztozenia nasion na catkowitej drodze L po-
szczegolnych serii pomiarowych (w dwéch powtorzeniach) wybrano jako
najbardziej prawdopodobne, uwzgledniajgc réwniez wyniki prac Heege'go
1993] i Keski [1996], dla nasion rzepaku i bobiku rozktady zmiennych loso-
wych ciggtych: wyktadniczy E, Weibulla W, logarytmiczno-normalny LN i
normalny N, natomiast dla nasion pszenicy rozkfad zmiennych losowych
skokowych Poissona. Uzyskane wyniki testowania (weryfikacji nieparame-
trycznych hipotez zerowych) testami zgodnosci z wykorzystaniem pakietu
statystycznego STATGRAPHICS zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki testowania zgodnosci rozktadéw empirycznych uzyskanych wyni-
kow (t. liczby nasion N i odlegto$ci miedzy nasionami R) z rozktadami teo-
retycznymi: Poissona P, wyktadniczym E, normalnym N, logarytmiczno-
normalnym LN i Weibulla W, gdzie: +/..., /... — wynik pozytywny lub nega-
tywny zgodnosci w stosunku do jego poziomu ufnosci

Table 2. Test results of fitting the empirical measurement result distribution (i.e. seeds

number N and distance between the seeds) with theoretical Poisson (P), ex-
ponential (E), normal (N), logarithmic-normal (LN) and Weinbull (W) distribu-
tions, where +/...,-/. - positive or negative results of fitting related to its confi-
dence level

Zastosowa- Wysiewane Wersja bezstopniowej przektadni krzywkowej
:‘e :otzklagy nasiona wersja A wersja B wersja C
eoretyczne powt.1 | powt.2 | powt.1 | powt.2 | powt.1 | powt.2
P pszenica -195% |+/90% | -/95% | +/90% | +/90 % | +/90 %
N rzepak -199% | -199% [ -/99% | -/99% | -/99% | -/99 %
bobik -199% | -199% | -199% | -/99% | -/99% | -/99 %
LN rzepak -199% | -199% | -199% | -/99% | -/99% | -/99 %
bobik -199% | -/199% | -/195% | -/99% | -/95% | -/90 %
E rzepak -199% | -199% | -199% | -/99% | -/99% | -/99 %
bobik -190% |+/90% | +/90% | +/90% | +/90 % | +/90 %
W rzepak -199% | -199% | -199% | -/99% | -/99% | -/99 %
bobik -/190% |+/90% |+/90% | +/90% | +/90 % | +/90 %
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Whynika z nich, ze roztoZzenie nasion pszenicy jest zgodne z rozktadem Pois-
sona (na poziomie ufnosci 90%) natomiast bobiku jest zgodne zaréwno
z rozktadem wykfadniczym jak i Weibulla (w obu przypadkach na poziomie
ufnosci 90%). Dla roztozenia nasion rzepaku nie dobrano rozktadu teore-
tycznego zgodnego z rozktadem empirycznym.

Whioski

1.

Wysiew rzedowy z wykorzystaniem przekfadni krzywkowych cechuje sie
duzg nierdwnomiernoscig wzdluzng roztozenia nasion. Wskaznik nierow-
nomiernosci odniesiony do catej dtugosci L drogi siewu wynosi od 65-
68% dla bobiku do 86-104% dla rzepaku i 92-108% dla pszenicy. Naj-
mniejsze wartosci w aspekcie rozwigzan przektadni wystepujg dla rzepa-
ku przy wersji C, a pszenicy przy wersji A przektadni; dla bobiku brak jest
istotnych roznic.

Stwierdzono istotne zréznicowanie wartosci wzglednego rozrzutu roztoze-
nia nasion na drodze L siewu: odchylenie standardowe wskaznika nierow-
nomiernosci okreslonego dla kolejnych odcinkéw drogi wynosi 14-15,5%
dla pszenicy do 21-25% dla rzepaku i 26-35% dla bobiku. W aspekcie
zastosowanych rozwigzan stwierdzono istotnie najmniejszg zmiennos¢
w roztozeniu nasion (zaréwno sredniej wartosci wskaznika nieréwnomier-
nosci, jak i jego zmiennosci) dla wersji A przy wysiewie pszenicy i mato
istotnie najwiekszg zmiennosc¢ dla wersji B przy wysiewie pszenicy, rze-
paku i bobiku.

. Zarowno charakter empirycznych rozkfadow, jak tez wyniki analizy ich

zgodnosci z rozkladami teoretycznymi wskazuja, ze wzdluzne roztozenie
nasion wysiewanych technikg redlicowg siewnikami uniwersalnymi nie
podlega rozktadowi normalnemu. Znacznie blizszymi do rozktadéw empi-
rycznych sa: rozktad Poissona dla pszenicy oraz wyktadniczy i Weibulla
dla bobiku. Jednakze zgodnosci te wystepujg tylko na poziomie ufnosci
90%, a dla rzepaku zostaty odrzucone przy poziomie 99%.

Stosowanie przyjetych w praktyce parametréow (w postaci $redniej aryt-
metycznej i wskaznika nierbwnomiernosci) do oceny wzdtuznego rozio-
zenia nasion wysiewanych technikg redlicowg przez siewniki uniwersalne
jest merytorycznie nieuzasadnionym postepowaniem. Wiasciwszymi pa-
rametrami do takiej oceny mogq by¢ np. parametry bazujgce na empi-
rycznych rozktadach nasion, podobne jak w ocenie rownomiernosci sie-
wu punktowego [SMR 1988; Roszkowski, Kogut 2001].
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