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NAKLADY | KOSZTY ENERGII W ROLNICTWIE POLSKIM

Streszczenie

Dokonano szacunku zuzycia oleju napedowego oraz wyznaczo-
no wartosc i strukture naktadéw i kosztow energii w rolnictwie
polskim. Szacuje sie, ze roczne bezposrednie zuzycie energii
w rolnictwie polskim wynosi ok. 172 PJ. W zuzyciu tym 61%
stanowig paliwa ciekle, 33% paliwa state, 3% energia elektrycz-
na, 2% paliwa gazowe, a niespetna 1% ciepto. Koszty zuzytej
energii wyniosty w 2006 r. ok. 2587 min zt, co stanowito 5% war-
tosci produkcji koncowej rolnictwa. W przeliczeniu na 1 ha UR
naktady energii w rolnictwie polskim wyniosty 10782 MJ, a kosz-
ty tej energii ok. 162,1 zt.

Stowa kluczowe: energia, zuzycie, koszt, rolnictwo polskie

Wprowadzenie

Dane o zuzyciu i kosztach nosnikéw energii w rolnictwie, w tym zwlaszcza
olejbw napedowych, bedacych niezbednym paliwem we wspétczesnym
zmotoryzowanym rolnictwie, sg niezbedne przy szacowaniu mozliwosci cze-
sciowej substytucji paliw kopalnych odnawialnymi, jak tez w pracach legisla-
cyjnych nad tzw. paliwem rolniczym. Zawarte we wczes$niejszych publika-
cjach GUS [2005] liczby informujgce o zuzyciu olejow napedowych byty za-
wyzone. Wydaje sie, ze przy ich szacowaniu nie uwzgledniono dynamiczne-
go spadku powierzchni uzytkéw rolnych (UR) w naszym kraju. W najnow-
szych edycjach z serii ,Gospodarka energetyczna” [GUS 2007] wartosci te
$g juz znacznie nizsze. Celem niniejszego artykutu jest préba oszacowania
zuzycia oleju napedowego oraz wartosci i struktury naktadéw i kosztéw
energii w rolnictwie polskim.

Dane wejsciowe i metoda obliczen

Podstawg analizy zuzycia energii w rolnictwie byly dane z publikacji GUS
[2007]. Jedynie w przypadku oleju napedowego dokonano szacunkow wia-
snych na podstawie danych IBMER [Pawlak 2005], uaktualnionych przy
uwzglednieniu wzrostu liczby ciggnikdéw w rolnictwie. Liczbe maszyn mnozo-
no przez ich srednig moc (przyjeta srednia moc ciggnikéw jest nizsza od
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podawanej przez GUS [2007a], bowiem jest ona zawyzona, co wykazat
w swej pracy dr A. Muzalewski [2004]).

Zuzycie paliwa do silnikéw z zaptonem samoczynnym wyznaczono za po-
mocg formuty:
Ne = Nm*M*Wr *Zp |
gdzie:
Ne — naktad energii, kWh,
M - $rednia moc maszyn danego typu, kW,
Wr — przecietne roczne wykorzystanie maszyn danego typu, h,
Zp — jednostkowe zuzycie paliwa, kg/kWh.

Obliczenia kosztéw dokonano na podstawie danych o cenach no$nikow
energii z publikacji IERIGZ PIB [Pawlak, Zalewski 2007]. W przypadku ceny
wegla brunatnego, nieuwzglednionego w tej publikacji, skorzystano z infor-
macji znajdujacych sie w Internecie.

W niektérych przypadkach ceny jednostkowe byly odniesione do innego
miernika niz ten, w ktérym podano zuzycie energii. Zuzycie paliw ciektych
GUS podaje w jednostkach masy (tys. ton), a ich ceny odniesiono do jed-
nostki objetosci — litra. Podobnie jest w przypadku gazu ciektego. W tych
przypadkach dokonano odpowiednich przeliczen, korzystajac z danych o ma-
sie wtasciwej poszczegolnych paliw. Przyjeto nastepujace przeliczniki:

— benzyny silnikowe 0,75 kg/|

- oleje napedowe 0,86 kg/I

— oleje opatowe 0,90 kg/I

— gaz ciekty 0,50 kg/1000 I.

W obliczeniach nie uwzgledniono czesciowej refundacji kosztow oleju nape-
dowego zuzywanego przez rolnikow.

Szacunek zuzycia paliw cieklych do napedu ciagnikow i maszyn samo-
jezdnych i kosztow energii w rolnictwie

Wg szacunkéw IBMER [Pawlak 2005], przecietne wykorzystanie ciggnikéw
w Polsce maleje i w 2004 r. wyniosto 285 godzin. Szacuje sie, ze dalszy
wzrost liczby ciggnikéw do 1437,2 tys. w 2006 r. przy malejgcym obszarze
uzytkéw rolnych spowodowat spadek przeciethego wykorzystania do 275 go-
dzin rocznie. Srednie wykorzystanie kombajnéw zbozowych i silosokombaj-
noéw samojezdnych wyniosto odpowiednio 87 i 75 godzin. Obliczone, zgodnie
z przyjeta metodyka, zuzycie paliw ciektych do napedu silnikow z zaptonem
samoczynnym w rolnictwie w 2006 r. wyniosto 1572 tys. ton (tab. 1).

Srednio w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych zuzyto 98 kg tych paliw (ok.

114 1). Szacunkowy koszt zuzytej w polskim rolnictwie energii wyniost 2586,6
min zt (tab. 2). Stanowito to ok. 5% wartosci produkcji koncowej w rolnictwie.
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Tabela 1. Zuzycie paliw ciektych przez ciggniki i maszyny samojezdne w 2004 r.
Table 1. Liquid fuel consumption by the tractors and self-propelled machines in 2004

Srednia Wykorzy- | Zuzycie | Zuzycie
P Liczba moc . : :
Wyszczegolnienie I stanie paliwa paliwa,
maszyn, tys. | silnika,
KW roczne, h |w kg/kWh | tys. ton
Ciagniki 1437,2 32 275 0,11 1391
Kombajny zbozowe 120 85 87 0,18 160
Silosokombajny samojezdne 4,8 330 75 0,18 21
Razem 1572

Zrédio: obliczenia wtasne

Tabela 2. Zuzycie wg GUS i koszt energii w rolnictwie polskim w 2006 r.
Table 2. Consumption (according to the Main Statistical Office) and costs of the ener-
gy in Polish agriculture in 2006

Rodzaj noénika Jedn_ostka _Zuiycie roczne Cen'a w tys. zt nlgts’)iizltgvl:ig;ggii
energii miary jednostek miary | za jednostke min zt
Wegiel kamienny tys. ton 1600 490 784,0
Wegiel brunatny tys. ton 288 155 44,6
Koks tys. ton 50 738 36,9
Razem paliwa state 865,5
Benzyny silnikowe tys. ton 7 533 3,7
Oleje napedowe tys. ton 1572 448 704,3
Oleje opatowe tys. ton 833 287 2391
Razem paliwa ciekie 947 1
Gaz ziemny min m® 44 1850 81,4
Gaz ciekly tys. ton 50 414 20,7
Razem paliwa gazowe 102,1
Energia elektryczna GWh 1527 440 671,9
Ogotem 2586,6

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS i szacunkéw wiasnych

Koszty energii w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych wyniosty w 2006 r.
162,1 zt. W strukturze tych kosztéw najwiekszy udziat (36,6%) miaty paliwa
ciekle, w tym oleje napedowe 27,2%. Udziat paliw statych wyniost 33,5%,
energii elektrycznej 26%, a paliw gazowych 3,9% (rys. 1).
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Rys. 1. Udziat poszczegodlnych nosnikow w strukturze kosztéw energii w rolnictwie
polskim w 2005 r.

Fig. 1. Percentage share of particular energy carriers in the structure of energy costs
in Polish agriculture in 2005

W obliczeniach kosztow paliw statych nie zostato uwzglednione drewno.
Drewno opatowe w gospodarstwach rolnych rzadko bywa przedmiotem za-
kupdw. Na ogot jest to materiat odpadowy badz pochodzacy z zasobdéw wia-
snych.

Szacuje sie, ze roczne bezposrednie zuzycie energii w rolnictwie polskim
wynosi ok. 172 PJ. Udziat poszczegolnych nos$nikow w strukturze kosztéw
energii roézni sie do$¢ znacznie od ich udziatu pod wzgledem warto$ci opa-
towej (rys. 2).

O paliwa state
O paliwa ciekte
paliwa gazowe

[lenergia elektryczna
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Rys. 2. Udziat procentowy poszczegdlnych grup nosnikéw w strukturze bezposred-
nich nakfadoéw energii
Fig. 2. Percentage share of particular groups of energy carriers in the structure
of direct energy inputs
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W strukturze wartosci opatowej zuzytych w rolnictwie nosnikéw energii wy-
raznie wyzszy jest udziat energii elektrycznej, czego przyczyng jest fakt, ze
cena 1 MJ tej energii jest szeSciokrotnie wyzsza niz cena 1 MJ wartosci opa-
towej wegla kamiennego i ok. dwunastokrotnie wyzsza niz cena 1 MJ warto-
Sci opatowej oleju napedowego. Réznicami wartosci jednostki wartosci opa-
towej poszczegdlnych nosnikow energii mozna wyjasni¢ takze wiekszy niz w
strukturze nakfadéw energii udziat paliw statych i gazowych w strukturze
kosztow zuzytej energii.

Powyzsze wyniki obliczen wykazuja, ze naktady i koszty energii w rolnictwie
polskim sg stosunkowo wysokie. Ich obnizeniu bedg sprzyja¢ miedzy innymi:
modernizacja odbiornikdw energii (zastepowanie przestarzatego sprzetu
bardziej energooszczednym), wiasciwy dobér tych srodkdéw, doskonalenie
technologii produkcji odpowiedni do warunkéw pracy, poprawa szeroko ro-
zumianej organizacji proceséw produkcji oraz wzrost poziomu kwalifikaciji
personelu w rolnictwie. Jednostkowe zuzycie paliw i energii elektrycznej
w rolnictwie trzeba zmniejszaé przez wprowadzanie uprawy bezorkowej,
narzedzi i maszyn wieloczynnosciowych, witasciwg koncentracje zwierzat,
wybor energooszczednych budynkow inwentarskich, racjonalizacje przewo-
zOw, zaopatrzenia i zbytu oraz prac ogdlnoprodukcyjnych [Wéjcicki 2007].

Podsumowanie, stwierdzenia i wnioski

Szacuje sie, ze roczne bezposrednie zuzycie energii w rolnictwie polskim
wynosi ok. 172 PJ. W zuzyciu tym 61% stanowig paliwa ciekte, 33% paliwa
state, 3% energia elektryczna, 2% paliwa gazowe, a niespetna 1% ciepto.

Koszty zuzytej energii wyniosty w 2006 r. ok. 2587 min zi, co stanowito
ok. 5% wartosci produkcji koncowej rolnictwa.

W przeliczeniu na 1 ha UR naktady energii w rolnictwie polskim wyniosty
10782 MJ, a koszty tej energii ok. 162,1 zt.

Obnizeniu bezposrednich naktadéw i kosztéw energii w rolnictwie bedg
sprzyja¢ miedzy innymi: modernizacja odbiornikbw energii (zastepowanie
przestarzatego sprzetu bardziej energooszczednym), wtasciwy dobdr tych
srodkéw, doskonalenie technologii produkcji odpowiednio do warunkow pra-
cy, poprawa szeroko rozumianej organizacji proceséw produkcji oraz wzrost
poziomu kwalifikacji personelu w rolnictwie.
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