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Problemy wspoétczesnej polskiej kartografii lesnej

Zarys tres$ci. Wewstepie przedstawiono ogdéing
charakterystyke map le$nych oraz propozycje ich
podziatu. Podstawowg czes¢ artykutu stanowi opis
probleméw wspodtczesnej kartografii lesnej na przy-
ktadzie map wykorzystywanych w nadlesnictwach.
Autor podjat sie proby wyjasnienia zasadnosci wielu
nietypowych rozwigzan, charakterystycznych dla tego
dziatu kartografii tematycznej. W koncowej czesci
tekstu dokonano ogdlnej charakterystyki literatury
zwigzanej z kartografig lesna.

Stowa kluczowe: kartografia lesna, polskie
mapy lesne

1. Podzial map lesnych i ich ogélna
charakterystyka

Pod pojeciem ,mapy lesne” rozumie sie na
0got opracowania kartograficzne wykonywane
w celu efektywnego prowadzenia gospodarki
le$nej. Ze wzgledu na jej wielofunkcyjny cha-
rakter, rowniez zakres omawianego pojecia jest
dosy¢ szeroki, gdyz nie jest ono jeszcze dos-
tatecznie sprecyzowane. Do map lesnych zali-
czane sg opracowania o roznej tematyce i prze-
znaczeniu. W pierwszej kolejnosci nalezy tu
wymieni¢ kategorie map wykonywanych spec-
jalnie dla pracownikéw Laséw Panstwowych
(LP). Mozna je podzieli¢ na nastepujace grupy:

*mapy matoskalowe — obejmujgce swoim
zasiegiem caty kraj lub wybrany region (naj-
czesciej regionalng dyrekcje LP lub lesny kom-
pleks promocyjny); najbardziej znanym opraco-
waniem, stanowigcym podstawe sporzgdzania
kolejnych map, jest powstata w 2001 roku mapa
numeryczna kompleksow lesnych Polski;

* mapy wchodzgce w sktad operatu urzadze-
nia lasu — w kazdym nadlesnictwie co 10 lat
przeprowadzana jest inwentaryzacja stanu lasu,
a nastepnie na podstawie jej wynikow okreslany
jest harmonogram dziatan na nastepng dekade;

zarowno wyniki inwentaryzacji jak i plany
przedstawiane sg miedzy innymi w postaci wie-
lu map tematycznych;

* mapy wykonywane w nadles$nictwach — dzie-
ki przeglagdarkom zawierajgcym lesne mapy
numeryczne, zainstalowanym juz prawie we
wszystkich nadlesnictwach, pracownicy LP mo-
ga samodzielnie, w miare biezgcych potrzeb,
opracowywac wiasne mapy;

* mapy archiwalne — nalezy do nich zaliczy¢
nieaktualne juz mapy wchodzgce w skfad po-
przednich operatow urzgdzania lasu, a takze
starsze mapy matoskalowe; ze wzgledu na
bogatg, ponad 150-letnig tradycje sporzgdzania
map lesnych, stanowig one wazne zrédto wiedzy,
nie tylko na temat zmian $rodowiska lesnego,
ale takze dawnych metod kartowania laséw oraz
zasad prowadzenia gospodarki lesne;.

Stosunkowo bliskie rodzinie map lesnych sg
rébwniez mapy opracowywane dla parkéw na-
rodowych (w ramach planéw ochrony przyrody),
a takze mapy laséw prywatnych, wykonywane
w ramach uproszczonych planéw urzgdzania
lasu.

Do drugiej kategorii nalezy zaliczy¢ mapy
wykonywane dla innych odbiorcow niz lesnicy.
Opracowania te zwigzane sg przede wszyst-
kim z:

» promocjg (public relations) jednostek orga-
nizacyjnych LP — sg to gtéwnie mapy zamiesz-
czane w folderach lub na stronach interne-
towych;

» edukacjg lesng spoteczenstwa — mapy te
czesto mozna spotka¢ w terenie w postaci
plansz przedstawiajgcych np. $ciezki dydak-
tyczne;

* turystykg — zadaniem tej stosunkowo nowej
grupy map jest przedstawianie przyrodniczych
i krajobrazowych waloréw poszczegoélnych nad-
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Ryc. 1. Fragment arkusza mapy gospodarczo-przeglagdowej drzewostanéw w Nadlesnictwie Knyszyn
w skali 1:10 000 — oprac. Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej, Oddziat w Biatymstoku (zmniejszenie)
Fig. 1. Part of a sheet of the general-economic map of tree types in Knyszyn Forestry 1:10 000 (reduced)
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lesnictw lub lesnych komplekséw promocyj-
nych.

Odrebng grupa sg mapy srodowiska lesnego
opracowywane w osrodkach naukowych (Insty-
tut Badawczy Lesnictwa, Instytut Geodezji i Kar-
tografii) oraz akademickich (wydziaty lesne
Akademii Rolniczych w Poznaniu i Krakowie
oraz Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie), jako ilustrujgce wyniki badan.

Mapy nalezgce do kazdej z wymienionych
kategorii i grup charakteryzuja sie specyficznymi
cechami, czesto nie spotykanymi w innych
dziatach kartografii tematycznej. Tym razem
uwaga autora artykutu skoncentrowana bedzie
przede wszystkim na mapach wspétczesnie
wykorzystywanych w nadle$nictwach do pro-
wadzenia gospodarki le$ne;.

2. Mapy wykorzystywane
w nadles$nictwach

Charakterystyka map opracowywanych w ra-
mach planu urzadzania lasu dla nadlesnictwa
jest tematem czesto poruszanym w publikacjach
poswieconych kartografiilesnej (np. T. Olenderek
1997, G. Pietrunko, J. Bankowski 2005, B. Wa-
zynski 2005). Mapy te wykonywane sg w czte-
rech skalach: 1:5000 (tzw. mapa gospodarcza),
1:10 000 (mapa gospodarczo-przegladowa),
1:20 000 lub 1:25 000 (mapa przeglgdowa) oraz
1:50 000 lub 1:100 000 (mapa obszaru nad-
lesnictwa). Najwiecej opracowan tematycznych,
bedgcych wynikiem inwentaryzacji stanu lasu
oraz planowanych do przeprowadzenia czyn-
nosci gospodarczych, wykonywanych jest w
skali mapy przegladowej. Nalezy wsrdd nich
wymieni¢: mapy drzewostanow, siedlisk, projek-
towanych cie¢ rebnych, ochrony przeciwpoza-
rowej, zagrozenia srodowiska lesnego i ochrony
lasu, funkcji laséw i zagospodarowania rekre-
acyjnego oraz grupe map wchodzgcych w sktad
tzw. programu ochrony przyrody.

Operaty urzadzania lasu muszg by¢ sporza-
dzane przez podmioty gospodarcze majgce
odpowiednie zezwolenie na tego typu prace.
Nowelizacja ustawy o lasach z 2005 roku
stawiata w uprzywilejowanej pozycji oddziaty
panstwowego przedsiebiorstwa Biuro Urzgdza-
nia Lasu i Geodezji Lesnej, jednak w marcu
2007 roku zostato to zakwestionowane przez
Trybunat Konstytucyjny. Jednoczes$nie z praca-
mi urzadzeniowymi w kazdym nadlesnictwie
instalowana jest mapa numeryczna. Ta geo-
metryczna baza danych razem z danymi opi-

sowymi zawartymi w ftzw. Systemie Infor-
matycznym Laséw Panstwowych (SILP) tworzy
w petni funkcjonalny system informacji prze-
strzennej (SIP).

Zasady opracowywania map lesnych opisane
sg W Instrukcji urzgdzania lasu. Co kilkanascie
lat jest ona nowelizowana. W sktad obecnie
obowigzujgcej (3-tomowej, z 2003 roku) wchodzi
réwniez Standard Lesnej Mapy Numerycznej.
Tekst instrukcji dostepny jest na stronie inter-
netowej Laséw Panstwowych. Dotyczy on gtow-
nie zasad zbierania oraz przetwarzania infor-
macji o lesie. Rozdzialy o mapach stanowig
niewielkg jej cze$¢ — zawierajg miedzy innymi
katalogi barw i znakow. Istotnym mankamentem
opracowania jest niedostatek uwag dotyczgcych
zasad redakcji map lesnych.

Lesnicy wykorzystujg w swojej pracy rowniez
niektére mapy do uzytku ogolnego. Sg to przede
wszystkim mapy ewidencyjne (stosowane w ce-
lu ustalenia stanu wtasnosci gruntéw) oraz
topograficzne (przydatne miedzy innymi w ochro-
nie przeciwpozarowej). Sporng jest rzecza, czy
nalezy zaliczy¢ je do opisanej wczesniej rodzi-
ny map lesnych, jakkolwiek zdarza sie, ze
uzupetniane sg one przez uzytkownikow do-
datkowymi elementami tresci zwigzanymi z les-
nictwem. Niestety, trudno jest znalez¢ przypadki
regularnego wykorzystywania w nadle$nictwach
Srednioskalowych map tematycznych, chociaz
niektére z nich (przede wszystkim mapa hydro-
graficzna, sozologiczna oraz geologiczno-gos-
podarcza) moga zawiera¢ interesujgce infor-
macje dotyczace stanu lasu i jego najblizszego
otoczenia.

3. Problemy wspoétczesnej kartografii
le$nej w Polsce

Specyficzne uwarunkowania wspoétczesnej
kartografii lesnej powodujg powstanie charak-
terystycznych, aktualnych probleméw zwigza-
nych z jej rozwojem. Czes$¢ z nich, opisana
ponizej, pogrupowana zostata wokot nastepu-
jacych zagadnien:

— dostepnos¢ map,

— wymagania uzytkownikow map,

— aktualizacja map,

— generalizacja kartograficzna,

— kartograficzne metody prezentac;ji,

— osnowa matematyczna map,

— terminologia,

— edukacja.

Problemy te zostang omoéwione po kolei w dal-
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szej czesci artykutu. Niektore opisano juz szerzej
w przytoczonejliteraturze, pozostate zpewnoscig
zastugujg na to, by stac sie przedmiotem bardziej
szczegotowych badan.

3.1. Dostepnos$¢ map

Mapy lesne w wersji papierowej trafiajg na
poszczegolnych szczeblach nadlesnictwa do
roznych grup uzytkownikéw, przy czym zakres
i sposob ich wykorzystania uzalezniony jest od
stanowiska pracy, jakie zajmuje dana osoba.
Mapy gospodarcze, przeglgdowe oraz mapy
obszaru nadlesnictwa przechowywane sg w je-
go siedzibie. Mapy gospodarczo-przeglgdowe
otrzymujg lesniczowie. Razem z nimiw le$nictwie
pracuje jednak zwykle jeszcze jeden lub dwdch
podlesniczych. Oryginalng mape majg jedna, a
mieszkajg czesto i pracujg w odlegtosci kilku
kilometréw od siebie. Jest to czesto arkusz
o dos¢ duzym formacie, niezbyt poreczny przy
pracy w terenie, ponadto musi on wystarczy¢ na
10 lat. W le$nictwach powszechnie wyko-
rzystywane sg zatem czarno-biate kopie. Skala
takiej mapy jest zachowana, jednak jest ona
pocieta na arkusze formatu A4.

Dodatkowe egzemplarze obligatoryjnych map
przeglgdowych przechowywane sg takze w sie-
dzibach regionalnych dyrekcji Laséw Panstwo-
wych oraz w archiwach firm opracowujgcych
plany urzgdzania lasu.

Mapy numeryczne pracownicy nadles$nictwa
moga wykorzystywa¢ w swojej pracy dzieki
specjalnym programom komputerowym, tzw.
przeglagdarkom. Z jednej strony, przegladarki
zawierajg duzg liczbe gotowych opracowan
kartograficznych, z drugiej zas umozliwiajg (w
pewnym zakresie) przetwarzanie danych i re-
dakcje wtasnych map. Petnig one zatem role
elektronicznych, interaktywnych atlasow lasu.
Poniewaz czesto postugujg sie nimi osoby nie
majgce zadnego wyksztatcenia kartograficz-
nego, programy te zostaty pomyslane w taki
sposéb, aby tatwo mozna byto projektowac
proste mapy. Odbywa sie to gtéwnie poprzez
wyboér — po okresleniu zakresu tresci mapy —
jednego z kilku proponowanych sposobdw jej
prezentacji. Przeglgdarki le$nej mapy nume-
rycznej przystosowane sg réwniez do przygo-
towywania rozmaitych raportéw w dos¢ rozbu-
dowanej sprawozdawczosci lesnej. Na rynku
lesnym dostepnych jest kilka typow takich prze-
gladarek, produkowanych przez rézne firmy.
Dostosowane sg one do numerycznych map

lesnych opracowywanych wedtug jednolitego
dla catego kraju standardu. Co jaki$ czas pro-
gramy te sg modyfikowane — a wiec powstajg
nowe ich wersje.

Zasady udostepniania szczegotowych infor-
macji o lesie (w tym map) podmiotom spoza
jednostek organizacyjnych Lasow Panstwo-
wych regulowane sg przez odpowiednie zarza-
dzenia Dyrektora Generalnego LP. Do lipca
2006 roku obowigzywato zarzgdzenie nr 46/
2004. Przewidywato ono pobieranie optat za
udostepniane dane (z wyjatkiem danych udos-
tepnianych ,do wgladu”). Zarzgdzenie to zostato
jednak uchylone. Dane do celéw niekomercyj-
nych (np. prac naukowych) uzyska¢ mozna
bezposrednio w nadlesnictwie. Najlepiej jednak
zgtaszac sie w takim czasie, kiedy odpowiedzial-
ni za ich udostepnianie pracownicy nie sg zbyt
przecigzeni innymi zajeciami.

3.2. Wymagania uzytkownikéw map

Uzytkownicy map lesnych — w tym przypadku
pracownicy nadlesnictw — majg wptyw zaréwno
na liczbe map wykonywanych w ramach planu
urzadzenia lasu jak i na zakres ich tresci, przy
czym podstawowe mapy wykonywane sg
obligatoryjnie. W ciggu ostatnich kilkunastu lat
liczba map opracowywanych dla nadlesnictw
znaczaco rosta. Byto to zwigzane z potrzebg
pozyskiwania wiekszego zakresu informacji o
lesie i jego otoczeniu dla wiasciwej realizaciji
celdw wielofunkcyjnej gospodarki lesnej. Jed-
noczesnie upowszechnienie kartografii kompu-
terowej sprawito, ze przygotowywanie nowych
map stato sie tatwiejsze technicznie.

Zakres tresci map lesnych, testowany w wielu
ankietach i wywiadach przeprowadzanych wsréd
ich uzytkownikéw, oceniany jest pozytywnie. Le$-
nicy bardzo czesto uzupetniajg je jednak dodat-
kowymi elementami, zwykle danymi o miejscach
dokonywanych aktualnie w lesie zabiegéw gos-
podarczych. Nie zawsze informacje te wpro-
wadzane sg na biezgco do komputerowej bazy
danych, szczegdlnie jezeli ma to prowadzi¢ do
zmiany geometrycznej bazy lesnej mapy nu-
merycznej. Z drugiej strony, bezposrednio w
nadlesnictwach czesto opracowywane sg do-
datkowe mapy tematyczne z wykorzystaniem
przegladarek lub innych programéw kompu-
terowych. Ze wzgledu na ograniczony w prak-
tyce format wydruku, charakteryzujg sie one
jednak matg skalg lub niewielkim zasiggiem
terytorialnym. Zdarza sie, ze mapy wizualizowa-
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ne sg wytgcznie na ekranie — ale i wtedy pod-
legajg one podobnym ograniczeniom. Liczba
i jako$¢ tych opracowan uzalezniona jest zwyk-
le nie tyle od potrzeb, ile od mozliwosci i umie-
jetnosci postugiwania sie mapg numeryczng
przez pracownikéw nadlesnictwa.

Ogdlnie, tres¢ podstawowych map lesnych
nie ulegta wigkszym zmianom w stosunku do
grupy map opracowywanych tradycyjnymi me-
todami. Nadal charakterystyczng ich cechg —
dotyczy to map przegladowych i gospodarczo-
-przegladowych — sg dwa poziomy czytania. Na
poziomie szczegotowym (czytania) znajduje sie
podktad kartograficzny, na poziomie ogdlnym
zas (ogladania) — duza czes¢ tresci tematycznej
poszczegdlnych opracowan.

Tres¢ podkiadu jest jednolita dla map spo-
rzgdzanych w tej samej skali. Obejmuje ona linie
oddziatowe, granice wydzielen (pododdziatéw)
zajmowanych przez poszczegoélne drzewostany
oraz sie¢ drog i rowdéw. Bardzo waznym jej
elementem sg opisy niektérych cech obiektow
powierzchniowych i liniowych. Na przyktad na
mapach w skali 1:10 000 podawany jest wiek
drzewostanu, gatunek panujgcy, jego udziat
oraz tzw. wskaznik zadrzewienia. Ponadto po-
dawana jest powierzchnia kazdego wydziele-
nia. Podaje sie réwniez powierzchnie drog i rowow,
a takze szerokos$¢. Na mapach przeglgdowych
uwzgledniana jest mniejsza liczba cech.

Mapy obszaru nadle$nictwa maja raczej cha-
rakter przeglgdowy i trudno tu wyréznia¢ odreb-
ne poziomy czytania. Podobng sytuacje mamy
w przypadku map gospodarczych z tym, ze tu
opisane wyzej elementy ,podkfadu” stanowig
ich podstawowg tres¢. Waznym wyjgtkiem jest
opracowywana oddzielnie w skali 1:5000 mapa
glebowo-siedliskowa, bedaca jedng z najbogat-
szych w tres¢ map lesnych.

Tre$¢ tematyczna poszczegdlnych map les-
nych jest dos¢ bogata. Dawniej starano sie na
ograniczonej liczbie arkuszy pokazac jak naj-
wiecej elementow tresci i ta cecha charaktery-
zuje mapy lesne do dzis.

Inng wazng cechg map le$nych jest znaczne
zroznicowanie zakresu tresci miedzy gruntami
nalezacymi do Laséw Panstwowych, a gruntami
nalezgcymi do innych wiascicieli. Stanowi to
zawsze duze zaskoczenie dla 0séb po raz
pierwszy stykajgcych sie z mapami lesnymi. O
ile poziom aktualnosci, doktadnosci i szcze-
gotowosci ,lesnej” czesci map jest zadowalaja-
cy, to pozostate elementy tresci pokazywane sg
w sposob uproszczony. Obecnie prezentacja

gruntow nie nalezgcych do LP ulegta poprawie o
tyle, ze w tle mapy lesnej czesto ujrze¢ mozna
zmontowane arkusze mapy topograficzne;j.

Wyttumaczenie tej sytuacji jest dos¢ proste:
na granicy LP konczy sie zasieg podstawowej
bazy danych. Les$nikdbw znacznie mniej inte-
resuje, co dzieje sie na gruntach ich sgsiadow;
liczg sie rowniez koszty zbierania i aktualizo-
wania takich informacji. Najbardziej istotne zna-
czenie ma sie¢ drog, ktérymi mozna wywozic¢
drewno z lasu oraz ktérymi dotrze¢ moga w razie
potrzeby wozy gasnicze. Inne elementy tresci
ogolnogeograficznej majg w praktyce drugo-
rzedne znaczenie.

3.3. Aktualizacja map

Jak juz wspomniano wyzej, nowe mapy lesne
wykonuje sie co 10 lat. Podstawg ich aktualizacji
jest szczegdtowa inwentaryzacja stanu lasu w
terenie, przy czym wykorzystywane sg w tym
celu rowniez techniki teledetekcyjne. Prace te
wykonywane sg dos¢ rzetelnie, przynajmniej
jezeli chodzi o grunty nalezgce do Laséw
Panstwowych. Liczba wykrywanych btedéw wy-
nika miedzy innymi z bardzo dobrej znajomosci
terenu przez pozniejszych uzytkownikéw map.

Jezeli chodzi o tereny pozostajgce poza kon-
trolg LP, to jakkolwiek Instrukcja urzgdzania
lasu nakfada obowigzek aktualizacji wielu
elementdéw tresci, w praktyce nie zawsze jest to
rzetelnie przeprowadzane. Jedng z przyczyn
jest brak tatwo dostepnych materiatow zrodto-
wych, np. aktualnych map w odpowiedniej skali.

Aktualizacja tresci gruntdw obcych staje sie
coraz bardziej istotnym problemem. Jest to
zwigzane z potozeniem wiekszego nacisku na
wielofunkcyjnos¢ gospodarki lesnej, ktorej jed-
nym z istotnych elementow jest znajomos¢
miejsca lasu w otaczajgcym go srodowisku
i pokazanie zaleznosci miedzy jego poszcze-
goInymi komponentami. Przy braku dostatecz-
nego pokrycia kraju srednioskalowymi mapami
tematycznymi srodowiska przyrodniczego, fir-
my sporzadzajgce operaty muszg zbiera¢ dane
wiasnymi srodkami. Inng jest jednak sprawa, ze
juz wydane mapy nie sg wykorzystywane w wy-
starczajgcym stopniu.

Obecnie nadlesnictwa majg takze obowigzek
aktualizacji bazy danych (zaréwno opisowe;j jak
i geometrycznej) w ciggu catego 10-letniego
okresu miedzy poszczegélnymi rewizjami planu
urzgdzenia lasu. Czesciowo ufatwiajg to auto-
matyczne procedury aktualizacyjne (np. corocz-
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na zmiana wieku drzewostanéw) w opisowej
bazie danych SILP. Inne zmiany, jak np. nano-
szenie nowo przejetych dziatek, wymagajgce
aktualizacji geometrycznej bazy danych, wy-
konywane sg przez pracownikow nadle$nictwa
lub zlecane firmom zewnetrznym. Dla zacho-
wania spojnosci obu baz danych wazne jest, aby
ich aktualizacja byta wykonywana jednocze$-
nie. Czesto zdarza sie jednak, ze lesniczowie
uzupetniajg jedynie mapy papierowe, zas aktu-
alizacje mapy numerycznej przekfada sie na
nastepne lata.

Na arkuszach map lesnych zawsze podany
jest stan aktualnosci tresci. Jest to data pierw-
szego dnia obowigzywania planu urzgdzenia
lasu. W praktyce nie zawsze odnosi sie¢ ona
jednak do obiektéw znajdujgcych sie poza
gruntami LP. By¢ moze powinno sie podawac
informacje, ze stan aktualnosci obu czesci mapy
moze byc¢ rozny, bytoby to jednak przyznanie sie
do niespetnienia wymogoéw podanych w in-
strukcji. Nie jest réwniez podawany rok opra-
cowania doklejonych arkuszy map topogra-
ficznych.

3.4. Generalizacja kartograficzna

Rozpietos¢ skal, w jakich wykonywane sg
mapy lesne do planu urzadzenia lasu, jest sto-
sunkowo duza. Ponadto zdarza sie, ze w nad-
le$nictwach wykonywane sg mapy w skalach
jeszcze wiekszych, gdy na arkuszu A4 trzeba
przedstawi¢ sytuacje wewnatrz oddziatu les$-
nego lub jeszcze mniejszych — kiedy trzeba
pokaza¢ cate nadlesnictwo.

Tradycyjnie mapy w skali mniejszej powsta-
waly poprzez zmniejszenie (metodg mecha-
niczng lub fotomechaniczna) tresci mapy w ska-
li wigkszej (granic i obiektow liniowych). | tak,
mapy gospodarczo-przeglagdowe i przeglagdowe
powstawaty na podstawie mapy gospodarczej,
za$ mapa obszaru nadlesnictwa na podstawie
mapy przeglgdowej.

Zasady generalizacji byly zawsze opisane w
kolejnych wydaniach Instrukcji urzadzania lasu
bardzo ogdlnie, by nie powiedzie¢ zdawkowo.
Ponadto, byly one rozproszone po réznych
rozdziatach. Upraszczanie tresci map polegato
raczej na pomijaniu catych jej elementow.
Przyktadem tego moze by¢ redukcja opisow
wydzieleh lub drég, przy czym na tym samym
arkuszu zakres opisu obiektéw tej samej klasy
moze by¢ rozny, zaleznie od ich powierzchni
(miejsca na mapie). Przebieg linii (granic obiek-

téw), ktore zostaty pozostawione na mapie
w danej skali, na ogot nie byt juz upraszczany.

Podobna sytuacja ma miejsce wspotczesnie
w przypadku geometrycznej bazy danych lesnej
mapy numerycznej. Jest to dos¢ powszechnie
wystepujgca cecha map opracowywanych z wy-
korzystaniem programow GIS. Niewatpliwie
brak generalizacji licznych obiektow liniowych
(w tym granic wydzielen) negatywnie wptywa na
czytelnos¢ i tak juz przecigzonych tre$cig map
lesnych.

Ponadto, niezbyt efektownie prezentujg sie
grupy potozonych blisko siebie, waskich i dtugich
dziatek przejmowanych przez Lasy Panstwowe
od rolnikdw (w zamian za renty). Kilkanascie
réwnolegtych obiektow o kilkumetrowej szero-
kosci widocznych jest na mapach w mniejszych
skalach jako nieregularny desen utworzony
przez ich linie graniczne. W takiej sytuacji nie
moze by¢ mowy o pokazaniu jakiejkolwiek ce-
chy metodg powierzchniowg, czy nawet o jej
czytelnym opisie. Jest to charakterystyczny
przyktad pokazujgcy, ze nie wszystkie dawniej
ustalone zasady dobrze dziatajg w przypadku
zmieniajgcej sie sytuacji w przestrzeni lesne;j.
Jednak z drugiej strony, podjecie proby gene-
ralizacji takich map mogtoby istotnie skom-
plikowac caty proces ich przygotowywania.

3.5. Kartograficzne metody prezentacji

Na standardowych mapach lesnych zdecy-
dowanie dominujg jakosciowe metody prezen-
tacji: chorochromatyczna, zasiegéw oraz syg-
natur. Metody ilosciowe wykorzystywane sg
rzadko. Kilka zaledwie cech (m.in. wiek drze-
wostanu) pokazuje sie metodg kartogramu,
ponadto do przedstawienia rzezby terenu na
obszarach goérskich wykorzystywane sg pozio-
mice. Ogolnie, wspotczesnie stosowane meto-
dy prezentacji niewiele réznig sie od metod
stosowanych na tradycyjnych mapach wyko-
nywanych recznie.

Ze wzgledu na stosunkowo duzg liczbe
przedstawianych cech, na mapach lesnych
wykorzystywane sg rézne s$rodki graficzne. W
metodzie zasiegdw jednoczesnie stosuje sie
znaki powierzchniowe (zaréwno barwy, dese-
nie, jak i ich kombinacje) oraz liniowe (linie cig-
gte lub przerywane). Powoduje to czesto duze
nagromadzenie symboli wzdtuz drég lesnych
lub linii oddziatowych. Zbyt wielkie obcigzenie
graficzne niektérych map tematycznych powo-
duje koniecznos$¢ przewiekszania rozmiaréw
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Ryc. 2. Fragment arkusza mapy przegladowej drzewostanéw w Nadlesnictwie Knyszyn w skali 1:20 000 —
oprac. Biuro Urzgdzania Lasu i Geodezji Lesnej, Oddziat w Biatymstoku (zmniejszenie)
Fig. 2. Part of a sheet of the general map of tree types in Knyszyn Forestry 1:20 000 (reduced)

znakéw punktowych, aby tatwiej mozna byto
odnalez¢ je na arkuszu.

Szersze stosowanie metod ilosciowych jest
utrudnione. Na pojedynczym arkuszu mapy
przeglgdowej moze znajdowac sie ponad tysigc
pél odniesienia (wydzielen). W tej sytuacji
wykorzystanie kartodiagramu, chociaz tech-

nicznie mozliwe, uczynitoby takg mape trudno
czytelng. Zastonieciu ulegtyby napisy i ozna-
czenia szczegotow sytuacyjnych. Lepszym roz-
wigzaniem moze by¢ zatem postuzenie sie
kartogramem nawet wtedy, gdy prezentowane
dane wyrazone sg w wartosciach bezwzgled-
nych.
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Wykorzystanie metody kartodiagramu jest
jednak mozliwe w przypadku map wykonywa-
nych w nadles$nictwach. Moze by¢ ona z po-
wodzeniem stosowana wtedy, gdy polem pod-
stawowym jest lesnictwo lub do pokazania cech,
ktére wystepuja w mniejszej liczbie oddziatéw
(wydzielen), zwykle na mapach o bardziej ogra-
niczonym zasiegu terytorialnym.

Wykorzystywanie metody izolinii oraz metody
kropkowej nie wydaje sie celowe, gtownie ze
wzgledu na specyficzny charakter przestrzeni
lesnej i zwigzany z tym problem zebrania od-
powiednich danych. Ponadto, dla poprawnego
stosowania takich map oraz witasciwego ich
uzytkowania, potrzebne jest pewne doswiad-
czenie. Nadal wiec podstawowym zastosowa-
niem metody izolinii pozostaje przedstawienie
rzezby terenu. Préb wykorzystania jej do po-
kazania innych cech (np. gradacji owadow)
nalezy spodziewac sie gtéwnie w publikacjach
naukowych (np. J. Mozgawa i inni 2006).

3.6. Osnowa matematyczna map

Skale tradycyjnych map lesnych zostaty
okreslone w instrukcji technicznej. Roznice
dopuszcza sie dla mapy obszaru nadlesnictwa
— w zaleznosci od jego powierzchni przyjmuje
sie skale 1:50 000 lub 1:100 000, tak aby caty
obiekt mogt znalez¢ sie na jednym arkuszu. W
dwaoch skalach moga by¢ réwniez wykonywane
mapy przegladowe. Do niedawna obowigzywata
skala 1:25 000, jednak obecnie coraz czesciej
powraca sie do poprzedniej skali 1:20 000. Taka
mapa jest dla le$nikow lepiej czytelna. Skale
przedstawia sie graficznie na arkuszach w po-
staci podziatki.

Wspotczesne mapy lesne powinny byc¢
wykonywane w uktadzie wspétrzednych ,1992”.
Nie oznacza sie jednak na nich zadnej siatki,
nie ma mozliwosci odczytania z map ani wspot-
rzednych geograficznych, ani prostokatnych.
Roéwniez fragmenty arkuszy mapy topograficznej
doklejane sg bez ramek. Ponadto, nie umieszcza
sie na mapach lesnych punktéw osnowy
geodezyjnej (chociaz informacje o ich potozeniu
przechowywane sg w bazie danych), a jedynie
punkty graniczne.

Jeszcze przed kilkunastu laty ta wada map
lesnych nie byta zbyt istotna, gdyz w praktyce
terenowej wykorzystywanie krajowych (global-
nych) uktadéw wspotrzednych nie byto nie-
zbedne. Wyjatkiem mogta by¢ jedynie ochrona
przeciwpozarowa, gdzie mozliwo$¢ odczytania

wspotrzednych z mapy utatwiata komunikacje
lesnikéw ze stuzbami gasniczymi. Obecnie, w
zwigzku z upowszechnieniem systemu GPS,
w sytuacji gdy lesnicy potrzebujg i lubig wyko-
rzystywac te technologie w celu tatwej i szybkiej
inwentaryzacji zmian zachodzacych w srodo-
wisku lesnym, problem umieszczenia siatki
wspotrzednych na standardowych mapach wy-
daje sie bardziej istotny. Jak jednak wykazata
praktyka, nadal jeszcze nie jest to niezbedne.

Pozostaje kwestia sposobu ewentualnego
graficznego przedstawienia wspotrzednych na
mapach. Zapewne dodatkowe obcigzanie map
przegladowych liniami siatki pogorszytoby jesz-
cze i tak czesto nienajlepszg ich czytelnos¢. W
ostatecznym wypadku mozna by oznaczac
wspotrzedne jedynie wzdiuz ramek. Podobny
sposob stosowano na mapach lesnych w Galicji
ponad sto lat temu.

Jedynym zatem (poza skalg i podziatka)
elementem osnowy matematycznej jest strzatka
wyznaczajgca kierunek potnocny. Warto tu
jeszcze doda¢, ze na mapach gospodarczych
bardziej oddalone od siebie dziatki niekiedy
przesuwa sie lub nawet obraca, aby pomiesci¢
je na mniejszej liczbie arkuszy. Jest to o tyle
utatwione, ze w tej skali w zasadzie nie przed-
stawia sie sytuacji poza gruntami LP. Oczywis-
cie, fakt dokonania tego rodzaju dyslokac;ji jest
odpowiednio oznaczany.

3.7. Terminologia

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze kartografia
leSna charakteryzuje sie oryginalnym, lecz przy
tym dos$¢ ubogim stownictwem. Prawdopodob-
ng przyczyng, poza wspomniang wczesniej
izolacjg dyscypliny, moze by¢ jej ,geodezyjny”
rodowdéd. Dawniej najwiekszg wage przywig-
zywano do metod pozyskania danych oraz
dokfadnosci ich przedstawienia na mapie, od-
suwajgc zagadnienia dotyczace sposobu ich
wizualizacji na dalszy plan. Im mniejsza byta
skala mapy, tym wiecej pojawiato sie probleméw
redakcyjnych. Pod tym wzgledem sytuacja nie
zmienita sie do dzis.

Niedostateczne upowszechnienie podstawo-
wej terminologii szczegdlnie dotkliwie odczu-
walne jest w przypadku generalizacji karto-
graficznej oraz metod prezentacji — prézno
szuka¢ poje¢ z tego zakresu w publikacjach
pisanych przez le$nikow. W efekcie, w chwili
pojawienia sie programéw komputerowych
stuzgcych do redakcji map, ich uzytkownicy zbyt
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tatwo przejeli proponowang, nie zawsze po-
prawng terminologie. W codziennych rozmo-
wach pomiedzy twércami map lub ich uzyt-
kownikami, btedne pojecia upowszechniaty sie
i z czasem zaczely stopniowo pojawiac sie na
stronach internetowych, w materiatach szko-
leniowych, skryptach i podrecznikach, w prasie
lesnej, wreszcie w publikacjach naukowych oraz
oficjalnych zarzadzeniach i instrukcjach.

Rozlegtos¢ tematyki zwigzanej z technologia-
mi geoinformacyjnymi powoduje duze problemy
z porozumiewaniem sie. Ale trudno tez nie do-
strzegac i zalet tej swoistej ,nowomowy”. Wcigz
bowiem wiele programéw komputerowych dos-
tepnych jest jedynie w wersjach oryginalnych
(angielskich). Dostowne ttumaczenia bardzo
utatwiajg nauke postugiwania sie nimi — ogar-
niecie podwodjnej, bardzo specyficznej termi-
nologii jest do$¢ trudnym zadaniem. Nie znaczy
to, ze nie nalezy dgzy¢ do upowszechniania
poprawnej terminologii, cho¢ i ta nie zawsze
przeciez bywa jednolita i spdjna. Inng sprawg
jest jednak, ze wiele btedow ,domowych”
ttumaczen czesto wynika ze zwyklego nied-
balstwa i niewiedzy.

3.8. Edukacja

Wiekszo$¢ osdb opracowujgcych mapy lesne
to absolwenci jednego z kilku wydziatéw les-
nych w kraju. Wynika to w gtéwnej mierze z
faktu, ze poza redakcjg map, ich praca polega
takze czesto na wykonywaniu jeszcze innych
CZynnosci.

Zakres studidow na kierunku lesnictwo jest
z jednej strony bardzo szeroki, z drugiej za$ —
szczegotowy, a w zwigzku z tym dos¢ trudny.
Nauka redakcji map odbywa sie wramach
przedmiotu geodezja lesna i dotyczy przede
wszystkim map wielkoskalowych — geodezyj-
nych i leSnej mapy gospodarczej. Z pozostaty-
mi mapami le$nymi studenci zapoznajg sie row-
niez na innych zajeciach, przede wszystkim na
zajeciach z urzadzania lasu. Przede wszystkim
uczg sie korzystania z map, zas samodzielne
ich przygotowywanie odbywa sie na ogét jedynie
w ramach zasad okreslonych w instrukcjach
technicznych.

Bardziej oryginalne opracowania studenci
majg szanse wykonywac¢ na zajeciach z wy-
korzystania teledetekcji lub SIP w le$nictwie. Sg
to jednak dos¢ trudne przedmioty, a czasu
przeznaczonego na cCwiczenia praktyczne
w pracowniach komputerowych nie ma zbyt

wiele. Dlatego na takie zagadnienia, jak
generalizacja czy metody prezentacji, zwraca
sie mniej uwagi. Ciekawsze opracowania kar-
tograficzne powstajg zatem dopiero w ramach
zaje¢ specjalizacyjnych (fakultatywnych) oraz
pdzniej, przy okazji prac dyplomowych.

Starsi absolwenci majg mozliwo$¢ uczestnic-
twa w realizowanym na Woydziale LesSnym
SGGW dwusemestralnym studium podyplo-
mowym ,Zastosowanie systemow informac;ji
przestrzennej w lesnictwie i ochronie przyrody”
(K. Bedkowski 2006). W zakresie czesci przed-
miotdbw mieszczg sie wybrane zagadnienia
zwigzane z redakcjg map lesnych. W miare
rozwinieta jest takze sie¢ wewnetrznych szkolen
w Lasach Panstwowych, sg to jednak gtownie
kursy o charakterze narzedziowym. Ogodlnie,
wiekszy nacisk ktadziony jest na to ,jak zrobic
mape”, niz ,jak powinna wyglada¢ dobra ma-
pa”. Zwazywszy, ze ksztatcenie to adresowane
jest do 0s6b o wyksztatceniu przyrodniczym,
ktéore wykonujg mapy gtdéwnie na potrzeby
wlasne oraz swoich wspotpracownikéw, takie
podejscie wydaje sie uzasadnione.

Cele edukacyjne, takze w zakresie kartografii
lesnej, omawiano m.in. na trzech konferencjach,
poswieconych wykorzystaniu SIP w lesnictwie,
zorganizowanych przez Dyrekcje Generalng
LP w Rogowie koto Koluszek w latach 2001—
2006. Czesc referatéw byta pdzniej publikowa-
na w czasopismach naukowych'. Wybrane ma-
terialy dostepne sg roéwniez na stronie inter-
netowej www.lasypanstwowe.gov.pl/sip. Mozna
tam znalez¢ i inne pozyteczne informacje
dotyczgce rozwoju technik geoinformacyjnych
w lesnictwie.

4. Charakterystyka piSmiennictwa
zwigzanego z kartografig lesng

Formalne zasady opracowywania map les-
nych podano w wyzej opisanej Instrukcji urzg-
dzania lasu. W tym rozdziale uwaga zostanie
poswigcona nielicznym wydanym monografiom
i podrecznikom, w ktérych réwniez mozna zna-
lez¢ informacje poswiecone kartografii lesnej.

Zdecydowanie najwiecej informacji na ten
temat zawarto w obszernym, liczacym tacznie
ponad 450 stron, Poradniku urzgdzania lasu
(red. B. Wazynski 2005). Najbardziej interesu-
jace nas rozdziaty poswiecone sg analogo-

' Por. ,Roczniki Geomatyki” 2004, z.3 oraz 2006, z. 4.
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wym i numerycznym mapom lesnym (autor
P. Strzelinski) oraz systemom informacyjnym
w urzadzaniu lasu (autorzy: P. Spychata, P.
Strzelinski, A. Wegiel). Opisano tam szczego6-
towo zakres tresci oraz rozwigzania graficzne
stosowane na tradycyjnych tematycznych
mapach lesnych. Opisy te uzupetniono kolo-
rowymi reprodukcjami fragmentdéw wybranych
map i ich legend. Jednocze$nie pokazano
mozliwosci redakcji oraz uzytkowania map
bezposrednio w nadlesnictwach, przy wyko-
rzystaniu przeglgdarek lesnej mapy numerycz-
nej. Oba te rozdzialy uzupetnia jeszcze tekst
poswiecony pracom geodezyjnym, zwigzanym
przede wszystkim z ustaleniem stanu posiada-
nia nadlesnictwa (autor Z. Kochan).

Wymienione opracowania zajmujg wprawdzie
niewielkg czes¢ ksigzki, jednak i lektura jej
pozostatych fragmentdw moze okaza¢ sie
uzyteczna. Stanowi ona bowiem obszerne, ale
jednoczesnie w bardzo jasny sposob przed-
stawione kompendium wiedzy na temat zasad
prowadzenia wspotczesnej gospodarki lesnej.
Mozna tam miedzy innymi znalez¢ objasnienia
wielu stosowanych wytgcznie w lesnictwie pojec,
czesto uzywanych przez innych autoréow pi-
szgcych o mapach lesnych.

Interesujgcg publikacjg jest réwniez pod-
recznik dla uzytkownikéw lesnej mapy nume-
rycznej System Informacji Przestrzennej w La-
sach Panstwowych (K. Okta 2000). Powstat on
na podstawie materiatdw przygotowanych do
kurséw szkoleniowych organizowanych dla
pracownikow LP. Byt to zbior obszernych kon-
spektéow do wyktadéw i ¢wiczen, bogato
ilustrowanych przyktadami. Zakres tematyczny
wielu tekstow zostat Scisle powigzany z réoznymi
dziatami wspotczesnej kartografii lesnej. Za-
potrzebowanie okazato sie tak duze, ze w koncu
cate opracowanie wydano drukiem. Poczatkowo
byto ono przeznaczone raczej do uzytku wew-
netrznego, jednak dzi§ jest dostepne w In-
ternecie. W roku 2008 przewidywane jest nowe
zaktualizowane wydanie.

Mniej informacji o samych mapach zawiera
podrecznik pracownikdw Wydziatu Le$nego
Akademii Rolniczej w Poznaniu Systemy infor-
macji przestrzennej w le$nictwie i ochronie
Srodowiska lesnego (R. Mis, P. Strzelinski,
A. Wegiel 2001), jego podstawowym zadaniem
byto bowiem przyblizenie studentom le$nictwa
podstawowych zagadnien zwigzanych z SIP.
Mozna jednak znalez¢ tu informacje dotyczace
zakresu prac nad metodami sporzgdzania

lesnych map numerycznych w ostatniej dekadzie
ubiegtego wieku.

Stosunkowo tatwym wprowadzeniem w $wiat
kartografii numerycznej jest zeszyt wydany w
ramach serii ,Biblioteczka lesniczego” pt. Wy-
korzystanie lesnych map numerycznych w gos-
podarce lesnej (S. Zajgczkowski 2003). Opisano
w nim system tradycyjnych map lesnych oraz
przewidywane zmiany, jakie spowoduje upow-
szechnienie systemow informacji przestrzenne;.
Publikacja daje jasny, cho¢ nieco ogdlny obraz
rozwoju kartografii lesnej. Nie zawiera, niestety,
przyktadow map.

Informacje o mapach lesnych znalez¢é mozna
takze w kolejnych wydaniach podrecznikéw
akademickich, przede wszystkim poswigconych
takim przedmiotom jak urzgdzanie lasu czy
geodezja lesna. Bardziej uproszczone, pod-
stawowe tresci zawarte sg roéwniez w pod-
recznikach szkolnych dla ucznidéw technikéw
lesnych.

Artykuty lub rozdziaty poswiecone wspol-
czesnym problemom kartografii lesnej ukazujg
sie takze w czasopismach naukowych oraz w
monografiach lub materiatach konferencyjnych
(np. W. Karaszkiewicz i inni 1999, B. Neroj
2006). Zwykle o problemach zwigzanych z re-
dakcjg map wspomina sie zaledwie w ramach
tekstow poswieconych wykorzystaniu w les-
nictwie teledetekcji lub SIP. Odrebne grupy
stanowig teksty na temat aktualizacji mapy
numerycznej z wykorzystaniem odbiornikéw
GPS (np. S. Dobrowolski 2005) oraz wynikéw
badan ankietowych (np. M. Ostrowski 2006,
K. Sterenczak 2006, A. Wegiel 2006). Dos¢
istotnym Zrédtem wiedzy o mapach lesnych sa
réwniez prace dyplomowe studentow lesnictwa.

Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze prob-
lematyce kartografii le$nej byta poswiecona 1X
Ogodlnopolska Konferencja Historykow Karto-
grafii, ktéra odbyta sie w Warszawie w 1984
roku.

Ogodlnie, liczba publikacji poswieconych
kartografii lesnej jest niewielka. Przy ich przy-
gotowywaniu potrzebna jest bowiem wiedza
z zakresu dwoch dos¢ odlegtych od siebie
dyscyplin. Inng przyczyng jest nie zawsze fatwy
dostep do samych map. Nalezy jednak miec
nadzieje, ze sytuacja pod tym wzgledem be-
dzie ulega¢ stopniowej poprawie. W niektérych
nadlesnictwach mapa numeryczna, funkcjonu-
jaca od kilkunastu lat, stata sie juz codziennos-
cig na tyle, ze trudno sobie bez niej wyobrazic¢
normalng prace. Coraz wiecej osob bierze
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aktywny udziat w jej uzytkowaniu, a takze w
opracowywaniu map lesnych. Lesnicy obeznani
z technologig SIP komunikujg sie ze sobg
i wspdlnie coraz tatwiej jest im méwi¢ o trud-
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Recenzowata dr Matgorzata Mycke-Dominko

Problems of contemporary Polish forest cartography

Summary

Key words: forest cartography, Polish forest maps

The term of forest cartography has not been finally
defined yet. In the past it used to mean cartographic
presentations prepared for forestries. Growing demand
for new types of maps, resulting from the development
of the idea of multi-functional forests, together with
new technologies of their preparation widened the
range of meaning of forest cartography. The author
concentrates on maps used by the staff of ,State
Forest” National Forest Holding: attachments to arran-
gement statements and maps prepared by forest
authorities basing on digital maps that they use.

Some of the problems mentioned in the title concern
editing issues: selection of contents of forest maps
according to the requirements of their users, map
updating, cartographic generalization, application of
particular methods of presentation and marking of geo-
graphical coordinates on maps. Other deal with more
general issues: map availability, used terminology and
education in the field of forest map elaboration. Only a
small fraction of the issues mentioned in the text
specially generalization has been more exhaustively
discussed in literature, most need further research and
analyses.
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Generally, forest cartography uses traditional
graphic solutions. Despite significant technical de-
velopment in the area of map production it is their
contents that improves rather than the presentation
method. Many characteristic solutions typical for forest

cartography result from particular conditions. Those
maps are prepared almost exclusively for internal use,
therefore their development is more resistant to
general trends. However they fulfill their role well — they
are highly evaluated by their users.

Translated by M. Horodyski

Mpo6nembl coBpeMeHHOW NoNbCKOW FIeCHOM KapTorpaduun

Pestome

MoHATMe necHoWm KapTbl OQHO3HAYHO He onpene-
neHo. MNpexae onpeaensnucb Tak, rMaBHbIM 06pasom,
kapTorpaduyeckme paboTbl, caenaHHble B pamkax
nnaHa OnaroycTpoicTBa neca ANs NecHUYecTBa.
BmecTe co cnpocom Ha HoBble BWAbI KapT, SIBMSHO-
LMMCS pe3ynbsTaToM peanu3auny KOHUenuun reca
MHOTOMYHKLMOHAILHOTO, a TakkKe NosIBNEHNEM HOBbIX
TEXHOMOrnn  pa3paboTku KapT, OXBAT 3TOTO MOHSATUA
CYLLECTBEHHO pacLuMpuncsi. ABTOp 3aHMMaeTcs npe-
XOe BCero kaptamu, KOTOpbIMW MoOfb3ylTcst paboT-
HUKV [OCyAapCTBEHHbIX NECOB: SABMSIOLLIMMUCS NPUMo-
XEHVSMM K MaTepuanam no GnaroycTponcTsy, a Takke
COCTaBMEHHbLIMW HEMOCPEACTBEHHO B NECHWYecTBax,
bnarogapst HaxoAALWMMCS TaM LdPOBbIM KapTaM.

YacTb yKasaHHbIX B 3arnaBsum «npobnem» oTHOCUT-
€S K peAakLMOHHbIM Bonpocam: nogbopa copepxaHust
NEeCHbIX KapT cornacHo TpeboBaHMSIM MX NONb30Ba-
Tenew, aktyanusauuv KapT, kapTorpaduyeckon reHe-
panu3aumu, WCNonb3oBaHUsi OTAENbHbIX METOAOB
npeacTaeneHns, n 0603HaYeHNst Ha kapTax reorpacu-

Yecknx koopauHar. [ipyrue cessaHbl ¢ 6ornee obwmMm
BOMPOCaMU: C OOCTYMHOCTbIO KapT, C NMPUMEHSIEMON
B cpefe TepPMUHOMOrveN, UK, HakoHeL,, ¢ 0by4YeHnem
B obnactn pa3paboTku necHblX KapT. Jluwb Hebonb-
las 4acTb 3aTPOHYTbIX B CTaTbe BOMPOCOB Gornee
LUMPOKO OCBELLeHa B nuTepatype, OOMbLIMHCTBO
TpebyeT npoBeaeHWss Gornee TOYHbIX UCCNefoBaHui
1 aHanu3oB.

BoobLe, ona necHon kapTorpadun xapaktepHa
NPUBS3aHHOCTb K MPOBEPEHHBIM rpadmyeckum pe-
LWeHnsIM. HecMoTpst Ha 3HaYUTENbHbIN TEXHONorYec-
KniA nporpecc B paspaboTke KapT, ckopee yny4liaeTcs
OXBaT WX CoAepXKaHusi, Yem crnocob ero npeacTasne-
HUs1. MHOro XxapakTepHbIX, TUMWYHbIX NULWb A1 Nec-
HbIX KapT peLUeHU BblTekaeT, odHaKko, M3 0ocoGoMn
06yCroBneHHOCTU. JTW KapTbl U3rOTaBMNMBaOTCA Npak-
TUYECKU WCKIIOYUTENBHO AN BHYTPEHHEro Mosb-
30BaHusA, OTCloda WX pasBuUTUe TpyaHee nopaaércs
OOLUMM TEHAEHUMSIM, HO OHM YCMELIHO BbIMOMHSAOT
CBOIO POfib, NGO MX XOPOLLO OLEHMBAIOT NIECHUKU.

lNepesod P. Toncmukosa




