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Tréjkat Osanna jako forma prezentacji danych statystycznych
i legenda map tematycznych*

Zarys tresci. W artykule przedstawiono roz-
ne mozliwosci zastosowania w kartografii trojkata
Osanna, zwanego réwniez wykresem tréjkatnym. Po
krétkim zarysowaniu historii tego sposobu prezentaciji,
szczegbtowo omowiono jego wiasciwosci oraz zasady
konstrukcji. Pokazano rézne sposoby czytania i inter-
pretacji trojkata, a takze kartograficzne przyktady jego
zastosowania.

Stowa kluczowe: wykres trojkatny, trojkat
Osanna, kartogram strukturalny, struktura zbiorowos-
ci, typologia

1. Wstep

Trojkat Osanna, zwany roéwniez wykresem
trojkatnym, jest dos¢ specyficznym sposobem
prezentacji danych, ktory bywa stosowany w kar-
tografii zaréwno jako samoistna forma prezen-
tacji, jak rowniez legenda map tematycznych.
O specyfice tego sposobu przedstawiania da-
nych decydujg nietypowe, bo trojsktadnikowe
dane oraz geometryczne wiasciwosci wykresu
tréjkatnego.

2. Rys historyczny

Termin ,trojkgt Osanna” pochodzi od nazwiska
niemieckiego mineraloga Alfreda Karola Osan-
na (1859-1923), profesora Uniwersytetu we
Freiburgu, ktory analizowat mineraty na pod-
stawie sktadu atomowego i czgsteczkowego.
Opracowat on klasyfikacje chemiczna skat, a wy-
niki tego opracowania przedstawit na wykre-
sach tréjkatnych.

* Podczas przygotowywania niniejszego artykutu autorka korzystata
z pracy licencjackiej Grzegorza Malmona pt. Tréjkgt Ossana jako forma
prezentacji i legenda map tematycznych napisanej pod jej kierunkiem
w Katedrze Kartografii Uniwersytetu Warszawskiego w 2007 roku

"Klasyfikacje tg¢ mozna znalez¢ w przettumaczonym na jezyk polski w
1937 roku podreczniku H. Rosenbuscha i A. Osanna.

Pochodzacy niewatpliwie od nazwiska autora
termin ,tréjkat Osanna” zatracit swojg oryginal-
ng pisownie zapewne w wyniku pomytek i w pol-
skiej literaturze funkcjonuje obecnie jako ,trojkat
Ossana” (K. Kocimowski, J. Kwiatek 1976;L. Ra-
tajski 1989). Skoro zapis ten jest wynikiem po-
mytek, zatem nalezy przywrdci¢ jego oryginal-
ng nazwe i wykres nazywac ,tréjkgtem Osanna”.

Woczesniej wykres ten nazywany byt ,dia-
gramem trojkgtnym” (L.A. Byzow 1951), ,wykre-
sem punktéw w trojkacie” (M.J. Ziomek 1958)
oraz ,wykresem tréjkatnym”i tréjkatem Ossana”
(L. Ratajski, B. Winid 1963) i ,wykresem funk-
cyjnym trojukosnokatnym” (Multilingual Dictio-
nary of Technical Terms in Cartography 1973).

Wykres trojkgtny stosowano jednak juz
wczesniej. Zdaniem t. A. Byzowa (1951) ten
rodzaj prezentacji danych poczgtkowo byt
zwigzany z nazwiskiem J. W. Gibbsa (1839-
1902), amerykanskiego fizyka teoretyka, pro-
fesora Uniwersytetu Yale w New Haven, ktory
w klasycznych pracach o réwnowagach che-
micznych rozwingt metody graficznego odtwo-
rzenia przemian fazowych i opracowat ,diagram
skfadu i wtasciwosci” — wykres tréjkatny do dzis
okreslany w chemii fizycznej mianem ,trojkata
Gibbsa”. W gleboznawstwie, hydrogeologii i se-
dymentologii taki sam wykres tréjkatny, stuzacy
m. in. do przedstawiania chemizmu waéd, sktadu
osaddéw lub gruntdow nazywany jest ,trojkgtem
Fereta”.

W XX wieku wykresy tréjkatne zaczeto sto-
sowac w statystyce, technice, geodezjii ekonomii
jako nomogramy, do obliczen wedtug okreslo-
nych wzoréw oraz do graficznej prezentacji
okreslonych funkgji. Ten sposéb przedstawiania
réznych funkcji zostat jednak wyparty przez
szybki rozwdj komputerowych technik oblicze-
niowych.
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3. Zasady konstrukgcji

Trojkat Osanna to wykres zaleznosci trzech
zmiennych umieszczony w trojkgtnym ukfadzie
wspotrzednych. Uktad ten konstruuje sie po-
przez wyznaczenie na pfaszczyznie trzech
réwnoodlegtych punktéw A, B, C i poprowadze-
nie przez te punkty trzech linii prostych. W ten
sposob otrzymujemy trojkgt rownoboczny, ktéry

Ryc. 1. Konstrukcja trojkgta Osanna
Fig. 1. Construction of Osanna triangle

stanowi powierzchnie wykresu. Boki trojkata
oznaczamy odpowiednio jako a, b i c. Potozenie
kazdego punktu w obrebie tréjkata jest opisane
przez trzy wspotrzedne, odczytane z odpo-
wiednio (np. arytmetycznie, geometrycznie lub
logarytmicznie) skalowanych osi. W celu
zwigekszenia czytelnosci informacji przedsta-
wianych na wykresie, powierzchnie trojkata
dzieli sie liniami réwnolegtymi do jego bokdw.
W ten sposob powstaje siatka wykresu, ktorej
gestos¢ warunkuje szczegdtowosc prezentacji
danych i utatwia ich odczytywanie. Jezeli linie
siatki sg rownoodlegte, woéwczas mamy do
czynienia z siatkg normalng, opartg na zasadzie
arytmetycznie wyskalowanych osi. Nadajgc
jednostkom na osiach wartosci procentowe
otrzymujemy wykres zamkniety, w ktorym kazdy
z bokéw trojkata wyraza 100%. Kazde dwie
sgsiednie osie, najczesciej podzielone na 10
rownych czesci, tagczg sie w punkcie, w ktorym
jedna z oznaczonych na osiach zmiennych

przyjmuje warto$¢ 0%, druga zas 100%. Zdaniem
L. Ratajskiego (1989) kierunek wzrostu wartosci
na osiach powinien by¢ zgodny z ruchem
wskazéwek zegara i identyczny na kazdym boku
trojkata. Trojkat Osanna skonstruowany wedtug
przedstawionych zasad pokazano na rycinie 1.

4. Sposoby czytania

Czytanie tréjkata Osanna polega na okresleniu
potozenia danego punktu P poprzez podanie
trzech wspétrzednych a, bp, C, odczytanych na
bokach trojkagta (ryc. 2a), na wysokosciach
wystawionych z jego bokéw (ryc. 2b) lub na
liniach tworzacych siatke (ryc. 2c).

atbtc=a=b=c

Ryc. 2a. Okreslenie wspotrzednych punktu za pomoca
pomiaru bokéw wykresu
Fig. 2a. Finding point coordinates on the sides of the
diagram

W celu wyznaczenia wspoétrzednych punktu P
(ap, bp, cp) na podstawie bokéw trojkata (ryc. 2a)
nalezy narysowa¢ trzy odcinki przechodzace
przez punkt P tak, by kazdy z nich byt rownolegty
do odpowiedniego boku trojkagta. Punkt P dzieli
kazdy z tych trzech odcinkéw na dwa mniejsze.
Do odczytania wartosci wspotrzednych punktu P
nalezy z kazdej pary odcinkéw wybrac ten, ktory
jest potozony po stronie wzrastajgcych wartosci
na boku rownolegtym. Potgczenie tych odcinkow



342 Jolanta Korycka-Skorupa

z osiami liczbowymi (bokami tréjkata) wyznacza
punkty a, bp, c, ktérych wartosci procentowe sg
réwne wspotrzednym punktu P, a ich suma
wynosi 100%. Jest to szczegdlna cecha wy-
nikajgca z wtasciwosci tréjkata rownobocznego
i umozliwiajgca bardzo szerokie zastosowanie
wykresu trojkgtnego.

100% 100%

Ryc. 2b. Okreslenie wspotrzednych punktu za pomoca
pomiaru wysokosci
Fig. 2b. Finding point coordinates by measuring
heights

1000

a,=t x100%  b=CT x100% =t x 100%
Ryc. 2c. Okreslenie wspoétrzednych punktu za pomocg
pomiaru linii tworzgcych siatke wykresu
Fig. 2c. Finding point coordinates by measuring

grid lines

Innym sposobem wyznaczenia wspétrzed-
nych punktu P (ap, b, cp) jest pomierzenie wy-
sokosci wystawionyc% z kazdego z bokow troj-
kata, ktore to wysokosci w tym przypadku sag
osiami wykresu. Wartosci na osiach wzrastajg
od podstawy — boku tréjkata (0%) ku wierz-
chotkowi trojkata (100%). Z punktu P wyprowa-
dza sie odcinki prostopadte do wszystkich osi, a
na przecieciach odczytuje wartosci wspotrzed-
nych (ryc. 2b). Takie czytanie tréjkgta Osanna
proponowat m. in. J. Bertin (1973).

Ostatnim sposobem wyznaczenia wspotrzed-
nych punktu P (ap, bp, cp) jest pomiar dtugosci
odpowiednich linil tworzacych siatke wykresu.
Podobnie jak w przypadku pomiaru na podsta-
wie bokow trojkgta nalezy wykresli¢ trzy odcinki
réwnolegte do bokoéw trojkata (od punktu P ku
wzrastajgcym wartosciom na osiach). Wspot-
rzedne a, bp, c, to dtugosci tych odcinkéw od-
niesione do dtugosci odpowiednich bokéw troj-
kata i wyrazone w procentach (ryc. 2c).

Zastosowanie nietypowego, trojkgtnego ukta-
du wspodtrzednych, do ktérego stosowania nie
jestedSmy przyzwyczajeni sprawia, ze wyzna-
czanie wspoirzednych, a zatem odczytywanie
danych zapisanych w trojkgcie Osanna moze
stwarza¢ pewne trudnosci. Utatwieniem dla
uzytkownika sg dobrze opisane osie. Niemal
niemozliwy do odczytania staje sie wykres
trojkatny, na ktérym podano jedynie wartosci
wierzchotkéw trojkata.

5. Interpretacja

Trojkgt Osanna znajduje zastosowanie do
przedstawiania zjawisk o tréjdzielnej strukturze.
Dane w ten sposob przedstawione musza
sumowac sie do 100%. Odczytujgc wspotrzedne
punktu P (a , b, ¢) na podstawie jego potozenia
wewnatrz tréjkata rébwnobocznego okresla sie
udziat poszczegdinych elementéow struktury
(a, b, c).

Jezeli punkt znajduje sie w jednym z wierz-
chotkéw trojkata (A, B lub C), wéwczas udziat
jednego z trzech elementéw struktury wynosi
100%, za$ udziat pozostatych elementow to 0%
(np. w punkcie A na rycinie 3 udziat elementu a
wynosi 100%, natomiast elementy b i ¢ przyjmu-
ja wartosci zerowe).

Umieszczenie punktu na jednym z bokow
trojkata (np. punkt E na boku CB na rycinie 3)
oznacza, ze w tym przypadku jeden z trzech
elementéw (a) wynosi 0%, za$ pozostate dwa
dajg w sumie 100% (b — 80% i c — 20%).
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Punkty lezgce wewnatrz tréjkata (np. punkt P
na rycinie 3) opisujg zdarzenia, w ktérych
uczestniczg wszystkie trzy elementy struktury
(a, bi ¢) w roznych proporcjach.

Punkty umieszczone na linii réwnolegtej do
jednego z bokéw (np. punkty P i R na linii FG na
rycinie 3) charakteryzujg sie statym udziatem
jednego elementu struktury (a).

Natomiast punkty umieszczone wzdtuz linii
przechodzgcej przez jeden z wierzchotkow troj-
kata (np. punkty U i W na linii HA na rycinie 3)
charakteryzujg sie udzialem dwoch elementéw
b i ¢ w statej proporcji oraz zréznicowanym
udziatem elementu a.

Poprawna interpretacja tréjkgta Osanna
oparta jest na zrozumieniu znaczenia potozenia
punktow w trojkgcie. Dos¢ czesto powierzchnie
wewnatrz wykresu dzieli sie na mniejsze pola
(np. tréjkaty, czworokaty lub inne), by w trojkg-
cie wyznaczy¢ obszary wystepowania punktow
o podobnych warto$ciach elementéw struktury
(ryc. 4). W ten sposéb dos¢ tatwo mozemy
wyznaczy¢ obszary, na ktorych dominuje jeden
element (przy wierzchotkach), takie gdzie udziat
dwoch elementow struktury jest podobny (po-
srodku bokow tréjkata) oraz takie gdzie wszyst-

kie elementy wymieszane sg mniej wiecej row-

nomiernie.

jeden sktadnik
bardzo maty,
<20%

dwa sktadniki b. mate,
<20%; jeden b. duzy,
>60%

Czytanie i interpretacja wykresu tréjkatnego
moze odbywac sie na dwdch poziomach. Na
poziomie ogdolnym, gdy méwimy jedynie o row-
nowadze elementéw struktury lub o przewadze
ktéregos$ z nich. Na poziomie szczegdtowym,
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Ryc. 3. Interpretacja potozenia punktow w trojkgcie
Osanna
Fig. 3. Interpretation of point location in Osanna
triangle
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Ryc. 4. Znaczenie punktéw w poszczegdlnych czesciach tréjkgta Osanna (L. Ratajski 1989)
Fig. 4. Significance of points in particular parts of Osanna triangle (L. Ratajski 1989)
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gdy udziaty poszczegdlnych elementéw okres-
lamy juz nie w kategoriach porzadkowych, jako
mniejsze lub wieksze, dominujgce lub stabe, ale
przez podanie konkretnych wartosci liczbowych,
najczesciej wyrazonych w procentach.

Ryc. 5. Struktura PKB wedtug dziatéw gospodarki
w wybranych panstwach 2001 (Nationalatlas
Bundesrepublik Deutschland [A5], 11 Bd. Deutschland
und die Welt, 2005, s. 34)
Fig. 5. GNP structure according to economy sectors in
selected countries in 2001 (Nationalatlas Bundesrepublik
Deutschland [A5], 11 Bd. Deutschland und die Welt,
2005, p. 34)

6. Zastosowanie

Trojkagt Osanna bywa stosowany w statystyce
i kartografii spoteczno-gospodarczej do przed-
stawiania struktury zjawisk, do przedstawiania
typologii, a takze jako legenda i pomoc przy
wyznaczaniu klas kartogramow.

Kazdy punkt umieszczony na wykresie oz-
nacza jedno zdarzenie (obiekt, jednostke
przestrzenng). Istotg tego wykresu jest poka-
zanie, jakg czes¢ catosci stanowig poszczegol-
ne elementy struktury, jaki jest ich wzajemny
stosunek, a takze poréwnanie tych samych
elementéw w dwoch lub wigkszej liczbie zda-
rzeh. Na podstawie zbioru punktéw w tréjkacie
wnioskuje sie o tendencjach zjawisk, dokonuje
ich porzadkowania i grupowania oraz prze-
prowadza wiele szczegdtowych analiz.

6.1. Przedstawianie struktury zjawiska
w ujeciu statycznym i dynamicznym

Najczestszym zastosowaniem trojkgta Osan-
na jest uzycie tego wykresu do przedstawienia
trojdzielnej struktury zbiorowo$ci. Przyktadem
trojdzielnej zbiorowosci jest wartos¢ Produktu
Krajowego Brutto (PKB), wyrazajgca wielkos¢
produkcji wytworzonej w ciggu roku przez
jednostki zlokalizowane na terytorium danego
kraju. Jest to najczesciej stosowana syntetycz-
na miara poziomu rozwoju gospodarki i stopy
zyciowej ludnosci danego kraju, na podstawie
ktérej Bank Swiatowy wyréznia trzy grupy
krajow: kraje wysoko rozwiniete gospodarczo,
Srednio rozwiniete oraz stabo rozwiniete gos-
podarczo. Na rycinie 5 pokazano strukture PKB
poprzez okreslenie udzialu poszczegdlnych
sektorow gospodarki: | sektor — rolnictwo, ry-
botéwstwo i lesnictwo, Il sektor — przemyst, bu-
downictwo oraz Ill sektor — ustugi. Udziat tych
sektorow gospodarki w tworzeniu PKB daje
obraz osiggnietego poziomu rozwoju gospo-
darczego danego kraju. W miare rozwoju gos-
podarczego maleje udziat rolnictwa w tworzeniu
PKB (np. Niemcy, Wiochy, Hiszpania na ryci-
nie 5). Sektor ten jest natomiast podstawag
gospodarki w krajach stabo rozwinietych (np.
Tanzania i Demokratyczna Republika Konga na
rycinie 5). Osobng grupa, wyraznie zaznaczo-
ng na rycinie 5, sg tzw. tygrysy azjatyckie: Chi-
ny, Indonezja i Malezja, w ktorych bardzo szyb-
ko wzrasta udziat sektora przemystowego w
tworzeniu PKB. Wynika to z przenoszenia czesci
produkcji przemystowej z krajow wysoko
rozwinietych, dysponujgcych kapitatem do kra-
jow stabo rozwinietych, w ktérych jest tania sita
robocza.

Strukture zjawiska w tréjkgcie Osanna mozna
pokazac¢ w ujeciu statycznym, w konkretnym ro-
ku (np. struktura PKB w wybranych panstwach
w 2001 roku pokazana na rycinie 5) albo w uje-
ciu dynamicznym, gdy chcemy pokaza¢ zmiany
wartosci poszczegolnych elementéw struktury
zachodzgce w okre$lonym czasie. Takim ,we-
drujgcym” wykresem na rycinie 6 pokazano
zmiany struktury zatrudnienia ludnosci Japonii w
szesciu kolejnych dziesiecioleciach XX wieku.

Punkty umieszczone na wykresie mogg roz-
ni¢ sie np. wielkoscig, ksztattem, jasnoscig lub
kolorem. W ten sposéb mozna pokazaé¢ dodat-
kowe informacje. Na rycinie 6 wtasnie kolor
wykorzystano do pokazania dynamiki zjawiska.
Réznokolorowe punkty oznaczajg rozne lata. Na
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rycinie 7 przedstawiono strukture cudzoziem-
cow mieszkajgcych w Niemczech wedtug dtu-
gosci ich statego pobytu. Zamieszczony tam
trojkgt Osanna jest objasnieniem do mapy
Swiata, na ktérej diagramami pokazano liczbe

Ryc. 6. Zmiany struktury zatrudnienia ludnosci Japonii
(The National Atlas of Japan [A6], 1977)

Fig. 6. Changes in the structure of employment in Japan
(The National Atlas of Japan [A6], 1977)

umieszczony w tréjkgcie Osanna oznacza jeden
kraj. Punkty te zostaty dodatkowo zréznicowane
ksztattem i kolorem, by w ten sposdb pokazaé
typ kraju, z ktérego przybywajg imigranci (m. in.
kraje wysoko rozwiniete, kraje przechodzace
transformacje ustrojowe, kraje stabo rozwiniete).
Czytanie i interpretacja diagramoéw struktural-
nych bywa dos¢ trudna, zwtaszcza gdy wielkosci
katowe elementow struktury niewiele sie roznia.
Objasnienie tego sposobu prezentacji na wy-
kresie tréjkatnym sprawia, ze dos$¢ sprawnie po-
trafimy odczyta¢ udziaty procentowe poszcze-
golnych elementéw struktury, bez potrzeby za-
mieniania wartosci katowych na procentowe.
Takie rozwigzanie pozwala na analize wybrane-
go elementu struktury w réznych krajach. Od-
czytanie tego z mapy byloby o wiele bardziej
skomplikowane.

Jak wynika z przedstawionych na rycinach 5,
6 i 7 przyktadow, trojkgt Osanna mozna wyko-
rzysta¢ do przedstawiania struktury zjawiska
zaréwno jako samoistna forme prezentacji, ale
réwniez jako objasnienie innej formy prezen-
tacji kartograficzne;j.

Ryc. 7. Pobyt staty cudzoziemcéw w Niemczech (Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland [A5], 11 Bd.
Bevolkerung, 2001, s. 77)
Fig. 7. Permanent residence of foreigners in Germany (Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland [A5], 11 Bd.
Bevélkerung, 2001, p. 77)

cudzoziemcow z poszczegdlnych krajow. Struk-

tura diagramow przedstawia dtugos¢ pobytu w

Niemczech w trzech przedziatach: ponizej 6 lat,

od 6 do 15 lat oraz powyzej 15 lat. Kazdy punkt

6.2. Przedstawianie typologii zjawisk

Wsroéd szerokich zastosowan wykresu troj-
katnego znalez¢ mozna proby przedstawiania
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Ryc. 8. Struktura upraw w gospodarstwach ekologicznych wedtug powierzchni zasiewéw w 1995 roku
(Atlas Rzeczypospolitej Polskiej [A2], 1993—-1997)
Fig. 8. Structure of crops in ecological farms according to the area of cultivation in 1995 (Atlas Rzeczypospolitej
Polskiej [A2], 1993-1997)

w ten sposob réznych typologii (np. spoteczno-
-gospodarczych). Na podstawie udziatu pro-
centowego trzech elementéw w strukturze zja-
wiska mozna wnioskowac o jego typie. Przy-
ktadem takiego zastosowania jest przedstawie-
nie kierunkéw rolniczego uzytkowania ziemi,
czyli struktury upraw (zbozowych, okopowych
i pozostatych) w gospodarstwach ekologicznych
wedtug powierzchni zasiewow (ryc. 8). Na pod-
stawie takich informacji mozna wnioskowac¢ o
kierunkach rolniczego uzytkowania tych ob-
szaréw, a zatem o typie rolnictwa. Dla tatwiej-
szej interpretacji powierzchnie wykresu wypet-
niono skalami barwnymi. W poblizu naroznikéw
wystepujg barwy najbardziej nasycone, symbo-
lizujgce wyrazng przewage jednego kierunku
upraw. Im blizej srodka tréjkata, tym jasniejsze
barwy, tym mniej ukierunkowana ekologiczna
gospodarka rolna. Punkty oznaczajgce po-
szczegolne wojewoddztwa zostaty dodatkowo
zréznicowane wielkoscig w zalezno$ci od liczby
gospodarstw ekologicznych na danym obsza-
rze. Sg to zatem diagramy, ktérych najwieksze
skupisko zauwazy¢ mozna na tle barwy zottej.
Oznacza to, ze w Polsce wsrdod upraw ekolo-
gicznych dominujg zboza.

WSsrod zagadnien spoteczno-gospodarczych,
ktéore mozna przedstawia¢ za pomocg trojkgta
Osanna, dos¢ czesto pojawia sie tematyka lud-
nosciowa. Ludnos¢ jako zbiorowo$¢ mozna gru-
powac¢ wedtug réznych cech, zaréwno jakos-

ciowych (np. kolor skoéry), porzgdkowych (np.
grupy wiekowe) jak i ilosciowych (np. zarobki,
wydatki). W atlasie NRD [A1] zamieszczono
mape ilustrujgca strukture zatrudnienia ludnos-
ci w miastach i gminach niemiejskich (ryc. 9).
W legendzie do tej mapy znalazly sie dwa troj-
katy Osanna. W pierwszym z nich pokazano
»,mgietkg” punktéw prawie pie¢ tysiecy gmin
weditug odsetka ludnosci zatrudnionej w po-
szczegolnych sektorach gospodarki. W drugim
trojkgcie na podstawie rozktadu tych punktow
wyznaczono dwadziescia réznokolorowych padl
(trojkatow i czworokatéw). Kazde pole obrazuje
pewien typ gminy wydzielony ze wzgledu na
strukture zatrudnienia mieszkancéw aktywnych
zawodowo. Wedtug tych typédw rozkolorowano
diagramy wyrazajgce liczbe mieszkancow. Ko-
tami pokazano gminy niemiejskie, za$ kwad-
ratami — gminy miejskie.

6.3. Tréjkat Osanna jako legenda
kartogramu

Z typologig zjawisk przestrzennych zwigzane
jest zagadnienie regionalizaciji, czyli podziatu da-
nego obszaru na mozliwie jednorodne, mniejsze
terytoria. W praktyce zagadnienie to sprowadza
sie do wyznaczania obszaréw o podobnych ce-
chach, do tgczenia gmin tego samego typu w
wieksze, jednorodne obszary. Takie zastosowa-
nie prowadzi do uzycia trojkgta Osanna jako le-
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Ryc. 9. Struktura zatrudnienia ludnosci wedtug gmin w dniu 31 grudnia 1964 r. (Atlas Deutche Demokratische
Republik [A1], 1976)
Fig. 9. Structure of employment in regional districts on 31 December 1964 (Atlas Deutsche Demokratische
Republik [A1], 1976)
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gendy kartogramu strukturalnego. W Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej [A2] na arkuszach
przedstawiajgcych strukture wyksztatcenia lud-
nosci (ryc. 10) kazda z przedstawionych na ma-
pie gmin zostata zakwalifikowana do jednego
z szesciu typdw wyksztatcenia ludno$ci. Pola
podstawowe (gminy) tego samego typu potg-
czono w wieksze obszary poprzez usuniecie
granic gmin.

Tréjkat Osanna moze by¢ samoistng formg
prezentacji albo integralng czescig mapy te-
matycznej — jej uzupetnieniem bgdz legends.
Odnosi sie to zwtaszcza do kartograméw, cho¢
nie tylko (patrz ryc. 7).

Kartogram strukturalny jest specyficzna, roz-
budowang forma kartogramu prostego. Stuzy on

ilustracji jednego zagadnienia, ale z podziatem
na elementy jego struktury, wyrazone w pro-
centach. Kartogram strukturalny moze przyj-
mowac rozng forme graficzng. Mogg to byé
pionowe lub ukosne pasy w obrebie danego
pola odniesienia. Do prezentacji okreslonego
zagadnienia za pomocg kartogramu struktural-
nego mozna rowniez zastosowac¢ odpowiednio
opracowang skale barwng. Jezeli przedstawiane
zagadnienie skfada sie z trzech elementow
struktury, wowczas do wyznaczenia klas moze
postuzy¢ wykres tréjkatny.

Istnieje wiele sposobéw wyznaczania klas
kartogramu (J. Pastawski 2003). Wigkszo$¢ nich
mozna zastosowac roéwniez w odniesieniu do
kartogramu strukturalnego. Utatwieniem w wy-

Rys. 10. Struktura wyksztatcenia ludnosci wedtug gmin w 1970 i 1988 roku (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej [A2],
1993-1997)

Fig. 10. Structure of education in regional districts in 1970 and 1988 (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej [A2],
1993-1997)
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Ryc. 11. Granice klas wyznacza $rednia krajowa (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej [A2], 1993-1997)
Fig. 11. Class limits determined by national average (Atlas Rzeczypospolitej Polskiej [A2], 1993-1997)

Ryc. 12. Granice klas wyznaczono dzielgc trojkat Osanna na 9 jednakowych pol (Encyklopedyczny Atlas Swiata
[A3], 2001) .

Fig. 12. Class limits determined by division of Osanna triangle into 9 equal parts (Encyklopedyczny Atlas Swiata
[A3], 2001)
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Ryc. 13. Granice klas wyznaczono w miejscach zaggszczenia punktow z pozostawieniem pustych obszarow
na trojkacie Osanna (Geograficzny Atlas Swiata [A4], 2001)
Fig. 13. Class limits determined in places of high point density, with empty areas on Osanna triangle (Geograficzny
Atlas Swiata [A4], 2001)

Ryc. 14. Granice klas wyznaczono na osmiokatnym fragmencie tréjkata Osanna (Nationalatlas Bundesrepublik
Deutschland [A5], 7 Bd. Arbeit und Lebensstandard 2006, s. 18)
Fig. 14. Class limits determined on an octangular fragment of Osanna triangle (Nationalatlas Bundesrepublik
Deutschland [A5], 7 Bd. Arbeit und Lebensstandard 2006, p. 18)
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znaczaniu klas sg wykresy ilustrujgce rozktad
zjawiska. Klasy kartogramu strukturalnego skfa-
dajgcego sie z trzech elementéw struktury
wyznacza sie na podstawie rozktadu punktow
narysowanych w tréjosiowym uktadzie wspot-
rzednych, czyli np. w trojkacie Osanna. Prze-
gladajgc mapy znalezé mozna wiele réznych
sposobow wyznaczenia klas na podstawie wy-
kresu tréjkatnego. Jednym z nich jest przyjecie
wartosci Sredniej zjawiska jako granicy klas. Taki
sposOb wydzielenia klas pokazano w Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej [A2] na mapie ilus-
trujgcej liczbe mieszkan wedtug okresu budowy
(ryc. 11). Na trzech osiach wykresu tréjkatnego
pokazano odsetek mieszkann wybudowanych
przed 1945, w latach 1945-1970 oraz 1971—
1988. Na kazdejz osi zaznaczono $redni odsetek
mieszkan wybudowanych w danym okresie w
catej Polsce. Wartosci te staly sie podstawg do
wyznaczenia szesciu klas kartogramu.

Mozna réwniez wyznaczy¢ klasy poprzez
podzielenie kazdej osi na réwne czesci. Przy
podziale na dwie czesci po 50% otrzymujemy
cztery jednakowej wielko$ci pola odpowiadajgce
klasom kartogramu, zas dzielgc kazdg o$ na
trzy czesci po 33% otrzymamy az dziewie¢ pol
(ryc. 12).

Na mapach znalez¢é mozna inne dos¢ nie-
typowe podziaty trojkgta Osanna. Nie zawsze w
wyniku tych podziatéw otrzymujemy pola o jed-
nakowym, foremnym ksztatcie. Uktad p6l wynika
z utozenia punktow w trojkacie, czyli z rozktadu
wartodci zjawiska w poszczegdlnych polach
odniesienia. Zdarza sie rowniez, ze punkty nie
sg roztozone na catej powierzchni trojkata, ale
skupiajg sie w jego jednej czesci (ryc. 13). Wow-
czas granice klas wyznacza sie tylko na obszarze
zageszczenia punktéw. Postepowanie takie
wydaje sie logiczne, bowiem jedng z gtéwnych
zasad respektowanych podczas wyznaczania
klas kartogramu jest unikanie klas pustych.
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Osanna Triangle as a form of presentation and legend of thematic maps

Summary

Key words: triangular diagram, Osanna triangle,
choropleth presentation

Osanna Triangle, also known as a triangular
diagram, is a specific method of data presentation,
used in statistics and socio-economic cartography to
present phenomena of three-fold structure. This type
of diagram presents which part of the whole is
composed by particular elements, what the proportion
of those elements is and how similar elements in two
or more various entities compare. It is used as an
independent presentation form as well as a legend of
thematic maps.

The term 'Osanna Triangle’ comes from a name of
a German mineralogist, Alfred Karl Osanna (1859—
1923), who analyzed minerals according to their
atomic and particle contents. The chemical clas-
sification of rocks, which he prepared, was presented
on triangular diagrams.

Osanna Triagle is a diagram of relations of three
variables placed in a system of three coordinates. The
location of each point within the triangle is determined

by three coordinates, read at its sides, on heights led
from its angles or on lines of the grid (fig. 2).

Proper interpretation of the diagram bases on the
understanding of significance of points’ placement
within the triangle. Often the triangle is divided into
smaller units (triangles, rectangles) in order to establish
areas where points with similar features occur (fig. 4).

This diagram can be used to present the structure of
a given statistical set and also conclusions about the
whole set (fig. 5). Also, it can show the dynamics of a
phenomenon through changing value of particular
elements of the structure in time (fig. 6). Osanna
Triangle is frequently used as an explanation, map
legend, most often related to a choropleth presentation.
Basing on a triangular diagram one can conclude
about the distribution of phenomenon’s value and
determine choropleth classes.

Application of an unorthodox triangular set of
coordinates, to which we are not used, makes the
perception of Osanna Triangle rather difficult. Perhaps
this is why this method of data presentation is not
commonly used.

Translated by M. Horodyski

TpeyronbHuk OcaHHa kak popMa M306pakeHUs CTaTUCTUYECKMX AaHHbIX
M nereHaa TeMaTU4ecKUX KapT

Pes3tome

TpeyronbHuk OcaHHa, HasblBaeMbli Takke Tpey-
ronbHOW Auarpammoin, SBNsSeTcs cneumguyecknum
CnocoboM M300paxKeHWst AaHHbIX, NPUMEHSeMbIM B
CTaTUCTUKE W CoLManbHO-3KOHOMUYECKOW KapTtorpa-
dvn ana npeseHTauMM SBNEHUA C TPOWCTBEHHOM
cTpykTypoi. CyLLHOCTb 3TOW AnarpaMMbl 3aknioyaeT-
CA B MOKa3aHUW, KaKyld 4acTb COBOKYMHOCTU CO-

CTaBMSAT OTAENbHbIE cnaraemble, Kakoe B3aumMHoe
COOTHOLLIEHME 3TUX Craraemblx, a Takke CpaBHeHue
3TUX K€ COCTaBMSOLMNX SMEMEHTOB B ABOMX WU
OonblueM 4ucne COBOKyMNHOCTEW. [MpumeHsieTcs OH
KaK camocTosiTenbHasi popMa npeseHTaumm, a Takke
KaK nereHaa TeMaTuyeckux Kapr.

TepmuH ,TpeyronbHuk OcaHHa” npoucxoguT OT
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dammnun HemeLkoro MuHeparnora Anbdpega Kapna
OcaHHa (1859-1923), koTopbIi aHanuaupoBan Mu-
Heparbl Ha OCHOBE aTOMHOMO M MOSEKYMSApHOro co-
ctaBa. PaspaboTaHHyl0 UM XMMMUYeCKyto Knaccudu-
Kauuio TOpHbIX Nopon u3obpaxan Ha TpeyrorbHbIX
anarpaMmMax.

TpeyronbHuk OcaHHa 3TO Auarpamma 3aBUCKUMO-
CTU TPEX NEePEMEHHbIX, MOMELLEHHBIX B TPeYyronbHow
cucteme koopamHat. [MonoxeHne Kaxgow TOYKM B
npepenax aToro TpeyrofibHUka OnMUCbIBaeTCs Tpems
KoopAMHaTaMu, CYMTLIBAEMbIX Ha GoKax TpeyronbHu-
Ka, Ha BbICOTaXx, BbIBEEHHbIX U3 €ro BepLUUH, UNn Ha
TNINHUSX, CO3AaloLLMX CETKy (puc. 2).

MpaBunbHasa wHTepnpeTaums Auarpammbl onvpa-
€TCsl Ha MOHUMaHUM 3HAYEHUS MOMOXEHWUS ToYeK B
TpeyronbHuke. YacTo NOBEPXHOCTb TPeyronbHuKa fe-
TINTCA Ha MeHbLUMe Mnons (Hanpumep, TPeYronbHWKK,
YeTbIPEXYronbHMKKM), YTObLI Takum obpa3om onpepne-
NNTb MPOCTPAHCTBA BbICTYMNMEHNA TOYEK C MOXOXNMMU
yeptamu (puc. 4).

OTa gmnarpamma npumeHsieTcs Anst n3obpaxeHus
CTPYKTYpbl COBOKYMHOCTM W OLIEHKW BCEN COBOKYnM-
HocTu (puc. 5). Takum cnocoboM MOXHO Takke U30-
6pasuTb AUHAMUKY SIBMIEHWUS MYTEM MoKasaHusl name-
HEeHUS1 BENUYMHbI OTAEMbHbIX 3IEMEHTOB CTPYKTYPbI
B pasnu4HbIX nepuogax Bpemenun (puc. 6). Tpeyrons-
HUK OcaHHa O4YeHb 4acTO MPUMEHSIETCH B KayecTse
00bsACHEHWS, nereHabl kapThbl, Yalle BCEro B OTHO-
LWeHNM K CTPYKTypHOW KapTorpamme. Ha ocHoBe
TPeyronbHOW AvarpammMbl MOXHO AenaTb BbIBOAbI O
pacnpefeneHnn BenuyvHbl SBMEHUA U onpeaensiTb
Krnacchl kKapTorpaMmei.

[pUMeHeHne HEeTUNUYHOW, TPEeyroflbHOW CUCTEMbI
KOOPAMHAT, K WMCMOMb30BaHUIO KOTOPOW Mbl He npu-
BbIKMW, NMPVBOAUT K TOMY, YTO YTE€HUE W MHTepnpeTa-
umsi TpeyronbHWka OcaHHa sSIBNsIOTCSA JOBOMbHO TPyA-
HbiMU. MoxeT ObiTb, MIMEHHO MO3TOMY, 3TOT Cnocob
n306paxeHns AaHHbIX He NPUHAANEXUT K 4acTo Npu-
MeHsSieMbIM.

lMepesod P. Toncmukosa



