Ochrona srodowiska w woj. slaskim
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Zasady rozwoju zrbwnowazonego
w dziatalnosci zaktadow przemystowych
w zakresie obiektow wodno-sciekowych

Ekorozwdj w zakresie celow ochrony ekosystemu wodnego
zwraca uwage na koniecznos$é spetnienia wymogow tzw.
pojemnosci chemoekologicznej. Mozliwe to jest dzigki:

- utrzymaniu wlasciwego bilansu wodnego w skali makro,

- minimalizacji presji ze strony zaktadow przemystowych,
szczegolnie w zakresie jakosci odprowadzanych sciekéw odpo-
wiadajacych aktualnym wymaganiom prawnym,

- indywidualnych rozwiazan w zakresie przemystowych obiegow
wodno — $ciekowych oraz redukcji specyficznej emisji dla danej
branzy (zaktadu).

Niniejszy artykut odnosi si¢ do zagadnien i uwarunkowan
wdrazania indywidualnych rozwiazan w zakresie przemystowych
obiegéw wodno—s$ciekowych, a w szczegolnosci kwestii
minimalizacji ich presji na ekosystemy wodne i ekosystemy
glebowe. Jest to szczegolnie istotne dla takiego makroregionu
jak Gérnoslaski Okreg Przemystowy.

Idea wielokrotnego wykorzystania wody pobranej ze sSrodowiska
poprzez jej uzdatnianie w celu utrzymania wymaganych
parametrow fizyczno-chemicznych i biologicznych, jest
stosowana od wielu lat. Z kolei problematyka optymalizacji
pracy obiegdw wodno—sSciekowych jakkolwiek obejmuje szerokie
spektrum proceséw jednostkowych, uktadéw technologicznych:
hydrotransport, wymienniki ciepta i podgrzewacze, kotty wodne
i parowe wszelkich typow, chtodnie kominowe, ociekowe i
zraszacze, uktady chtodzenia sprezarek, silnikow, generatorow,
piecoOw hutniczych, myjnie opakowan szklanych i pojazdow
mechanicznych, stacje jonitowe, odzelaziacze, oczyszczalnie
$ciekow oraz wszelkie inne obiegi wodne otwarte lub zamknigte,
jest organizacyjnie zaniedbana dziedzina w dziatalnos$ci
przemystowej i stymulowania proceséw zapewniajacych
wlasciwy ekorozwdj w skali makroregionu np. GOP.

W powyzszym aspekcie polega to na zamykaniu cykli obiegu
wody w procesach produkcyjnych, tzn. skierowaniu wody zuzytej
do oczyszczenia i zawroceniu jej do procesu produkcyjnego,
co jednoczes$nie oznacza ogromne oszczgdnos$ci i nie obciaza
srodowiska dodatkowymi tadunkami $ciekow.

Zrownowazone zarzadzanie zasobami wodnymi wymusza
stosowanie w zaktadach przemystowych nowych technologii
oczyszczania oraz budowanie zamknigtych obiegow wodnych,
ktore sa podstawa ekorozwoju, dzigki temu zaktady przemystowe
moga ponownie zuzywac ta sama wodg, zamiast odprowadzac
ja do rzek. Tym samym w mniejszym stopniu bedzie si¢
zanieczyszczad zlewnie rzek, ale takze zuzywac si¢ bedzie mniej
uzdatnionej pitnej wody.
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W tym wzgledzie sa jednak potrzebne nowe rozwiazania
prawne, np. zabraniania uzywania wody glebinowej do celow
produkcyjnych w przemysle. Wagg problemu ilustruja dwa
ponizsze przyktady:
- wyprodukowanie jednego samochodu osobowego wymaga
zuzycia ok. 3 000 dm’ wody,
- do produkcji jednej sztuki pojemnika na butelki z woda
mineralna zuzywa si¢ prawie 3 dm’ wody.
Obecny rozwoj technologii oczyszczania §ciekéw komunalnych
stwarza juz praktyczne mozliwosci powtornego wykorzystania
oczyszczonych $ciekow komunalnych do zasilania przemysto-
wych uktadéw technologicznych [7]. Powtorne wykorzystanie
$ciekow oczyszczonych wymaga zastosowania rozwiazan
zapewniajacych stabilizacj¢ sktadu fizyczno-chemicznego
i bakteriologicznego $ciekéw (wody technologicznej) podawa-
nych do instalacji przemystowe;.

Zmiana profilu produkcji, konkurencja funkcjonujaca
w obszarze potrzeb ekologiczno—ekonomicznych, rosnace
wymagania w zakresie norm ochrony $rodowiska wymusza
zainteresowanie organéw administracji i przemystu
optymalizacja posiadanych obiegéw technologicznych pod
katem ograniczania kosztéw zwigzanych ze zuzyciem wody
oraz odprowadzaniem i oczyszczaniem S$ciekow.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono schematy ideowe typowych
uktadéw zamknigtych stosowanych w praktyce.

Plany powtornego wykorzystania wody (WRP)

Dominujacymi krajami w zakresie rownowazenia gospodarki
wodami sa Stany Zjednoczone, Australia oraz kraje unijne
$wiadome zagrozen wynikajacych z nadmiernej eksploatacji
zasobow wody.

W Stanach Zjednoczonych zaktady przemystowe ograniczaja
zuzycie wody oraz ilo§¢ odprowadzanych §ciekdow nie poddanych
powtornemu wykorzystaniu w ramach tzw. Planéw powtdrnego
wykorzystania wody (Water Reuse Plan). Na rysunku 3
przedstawiono ilustracj¢ funkcjonowania kompleksowego
programu powtornego wykorzystania wody w skali regionu.

W kontekscie powyzszej syntetycznej informacji jest zasadne
wskaza¢ na praktyczna juz realizacj¢ programu Water Reuse
Plan w krajach, ktore dominuja w dziedzinie zrownowazonej
gospodarki zasobami wodnymi np. USA, Australia [8,
10]. Swiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z niewlasciwie
zorganizowanych sposobow korzystania z ekosystemow wodnych
wzrasta w krajach unijnych.
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Rys. 2. Schemat zamknigtego obiegu wody chtodniczej z
wykorzystaniem wody kopalnianej

Cel tworzenia zamknigtych obiegdw wodnych w przedsigbior-

stwach jest ograniczenie negatywnych oddziatywan na $rodo-

wisko, poprzez zmniejszenie ilosci pobieranych wéd i odpro-

wadzanych $ciekow [9]. Wykorzystanie wody w firmie produ-

kcyjnej czy ustugowej jest czgsto jednym z istotnych elementow

kosztow dziatalno$ci. Naktady te wynikaja najczesciej z tytutu:

— zakupu wody,

— wykonania instalacji wodociagowej do jej poboru i rozpro-
wadzenia wg potrzeb,

— eksploatacji wlasnych instalacji wodociagowych,

— oplaty za odbior wod zuzytych (Sciekéw) do kanalizacji
1 oczyszczenia,

— wykonania instalacji kanalizacyjnej odprowadzajacej wody
zuzyte do kanalizacji miejskiej lub inne,

— cksploatacji wlasnej sieci kanalizacyjne;j.

Bardzo czgsto potrzeba takze podczyszczac $cieki przed
zrzutem do kanalizacji — a to generuje koszty budowy instalacji
podczyszczania i koszty jej eksploatacji. W tym wypadku
wystepuja jeszcze dodatkowo wymogi wynikajace z prawa
ochrony srodowiska (optaty za korzystanie ze sSrodowiska, optaty
za odpady itd.) Jednym ze sposob realizacji tego zatozenia jest
preferowanie zamknigtych obiegéow technologicznych wod
i Sciekow w zaktadach przemystowych, aby mogty ponownie
zuzywacé t¢ sama wodg, zamiast odprowadzac¢ ja do rzek.

Bilansowanie wod w skali makro

W obszarach uprzemystowionych wody rzeczne stanowia jak
gdyby posredni obieg wody, uzytkowany jako zrodto wody do
zasilenia wodociagoéw miejskich przemystowych, a czasem i dla
nawodnien rolniczych. Réwnocze$nie wody te sa odbiornikiem
$ciekoOw o réznym stopniu oczyszczania z miast i zaktadow
przemystowych. W obszarach o duzej koncentracji przemystu
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i osadnictwa (GOP) stopien oczyszczania §ciekow musi zatem
uwzglednia¢ nie tylko potrzeby warunkéw zycia w wodach
ptynacych, ale réwniez potrzeby iloSciowe i jakosciowe stawiane
przez uzytkownikéw pobierajacych wode w celu zasilenia swych
urzadzen produkcyjnych czy potrzeb konsumpcyjnych.

Zapotrzebowanie na wodg dla przemystu jest zatem uzaleznione
od systemu obiegu wody w zaktadzie przemystowym. W obiegu
zamknigtym woda po przejéciu przez urzadzenia produkcyjne
jest zwracana do produkcji przechodzac przez odpowiednie
urzadzenia oczyszczajace, w tym wypadku z rzeki doprowadza
si¢ do zaktadu przemystowego ilo$¢ wody niezbedna do pokrycia
strat bezzwrotnych [1, 2].

Przy sukcesywnym zasilaniu kolejnych zaktadow przemystowych
o zamknigtym obiegu woda rzeczna dla pokrycia strat
bezzwrotnych moze nastapi¢ zmniejszenie przeplywu w rzece
jesli przy miarodajnym przeptywie ilo$¢ pobieranej wody
dodatkowej bedzie przewyzszac przyrost nat¢zenia przeptywu
wynikajacy z przyrostu zlewni migdzy dwoma ujgciami dla
zaktadow przemystowych. Przeptyw nie bgdzie ulegal zmianie,
jesli pobory dla pokrycia potrzeb poszczegodlnych zaktadow
przemystowych bgda réwne przyrostowi natgzenia przeptywow
migdzy poszczegdlnymi ujgciami dla zaktadow przemystowych.
Rowniez tadunek zanieczyszczen prowadzonych przez
rzekg¢ mozna przyjac jako staty jesli zatozy sig, ze stgzenie
zanieczyszczen sptywajacych z catej zlewni jest jednakowe. Na
rysunku 4 przedstawiono charakterystyke wykorzystania wody
powierzchniowej w obszarach uprzemystowionych [3].
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W obiegu otwartym woda doprowadzana do zaktadu przemysto-
wego po przejsciu przez urzadzania produkcyjne i po ewentualnym
oczyszczeniu i ochtodzeniu, jest zrzucana do odbiornika [4, 5].
Straty bezzwrotne przy obiegu otwartym sa znacznie mniejsze niz
przy obiegu zamknigtym i dlatego przy rozwazaniu sukcesywnego
korzystania z wod dla celow przemystowych w obiegu otwartym,
przy sukcesywnym wykorzystaniu wod ptynacych moga by¢
pominigte. Przy zasilaniu zaktadow o otwartym systemie obiegu
wody odbiornik (rzeka, jezioro) jest stale wzbogacany tadunkami
zanieczyszczen odprowadzanych z poszezegoélnych, kolejnych
zakladow przemystowych.

Prawne podstawy opracowywania planéw powtdérnego
wykorzystania wody (WRP)

Dziatalno$¢ przemystowa wiaze si¢ z presja na srodowisko.

Obowiazek eliminowania i ograniczania zanieczyszczen wynika

z przepiséw prawa krajowego i unijnego. Wymogi ekorozwoju

i korzystania z zasobéw wodnych reguluja obecnie nastgpujace

przepisy:

— Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.
U. 22001 r. nr 62, poz. 627 z pézniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr
115 poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w
wodg i zbiorowym odprowadzaniu §ciekdéw (Dz.U. 2001 nr 72
poz. 747 z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie standardow emisyjnych z instalacji (Dz.U. 2005 nr
260 poz. 2181),

Zgodnie z obowiazujacym Prawem ochrony $rodowiska

gospodarcze korzystanie ze srodowiska normuja akty wykonawcze,

najwazniejsze z nich to:

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2005 1.
W sprawie wzorow wykazow zawierajacych informacje i dane o
zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokosci naleznych
optat i sposobu przedstawiania tych informacji i danych (Dz.
U. 2005 nr 252 poz. 2128),

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie oplat za korzystanie ze srodowiska (Dz.U. 2005 nr
260 poz. 2176),

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie wysokosci jednostkowych stawek kar za przekroczenia
warunkow wprowadzenia $ciekow do waod lub do ziemi (Dz.U.
2005 nr 260 poz. 2177).

Natomiast jakos¢ odprowadzonych Sciekdéw, w zalezno$ci od

odbiornika normuja:

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekdw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz.
984),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lipca 2006 r.
w sposobu realizacji obowiazkéw dostawcoéw Sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2006 nr 136 poz. 964).
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W zapisach prawa ochrony srodowiska (Art. 180) stwierdza sig,
ze eksploatacja instalacji powodujaca:

1) wprowadzanie gazéw lub pylow do powietrza,

2) wprowadzanie $ciekow do wod lub do ziemi,

3) wytwarzanie odpaddw,

jest dozwolona po uzyskaniu pozwolenia, jezeli jest ono
wymagane.

W razie stwierdzenia okoliczno$ci wskazujacych na mozliwosé
negatywnego oddzialywania instalacji na srodowisko (Art. 237),
organ ochrony $rodowiska moze, w drodze decyzji, zobowiazac
prowadzacy instalacj¢ podmiot korzystajacy ze srodowiska do
sporzadzenia i przedtozenia przegladu ekologicznego.

Kwestie te w sposob praktyczny opisuje prawo wodne. Prawo
wodne (Art. 1) reguluje gospodarowanie wodami zgodnie
z zasada zrownowazonego rozwoju, a w szczegolnosci pozwala
ksztaltowac i ochrania¢ zasoby wodne, korzysta¢ z wod oraz
zarzadza¢ zasobami wodnymi. Gospodarowanie wodami
polega na zachowaniu zasady racjonalnego i calo$ciowego
traktowania zasobé6w wod powierzchniowych i podziemnych,
z uwzglednieniem ich ilosci i jakosci.

Podkresli¢ nalezy, ze gospodarowanie wodami powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby dziatajac w zgodzie z interesem
publicznym, nie dopuszcza¢ do wystapienia mozliwego do
uniknigcia pogorszenia ekologicznych funkcji woéd oraz
pogorszenia stanu ekosysteméw ladowych i terenéw podmoktych
bezposrednio zaleznych od waod.

Utrzymywanie (Art. 22) $rodladowych wod powierzchniowych
polega na zachowaniu lub odtworzeniu stanu ich dna lub
brzegdw oraz na konserwacji lub remoncie istniejacych budowli
regulacyjnych w celu zapewnienia swobodnego sptywu wod
oraz lodow, a takze wiasciwych warunkow korzystania z wody.
Zaktady, ktore przez wprowadzanie $cickow do wod albo w inny
sposob przyczyniaja si¢ do wzrostu kosztow utrzymania tych
wod, ponosza taka czg$¢ kosztow, w jakiej nastapit ten wzrost;
podziatu kosztow, na wniosek wilasciciela wody, dokonuje,
w drodze decyzji, organ wlasciwy do wydania pozwolenia
wodnoprawnego.

Prawo wodne (Art. 31) ktadzie nacisk na takie korzystanie z wod,
ktore nie powoduje pogorszenia stanu wod i ekosystemoéw wodnych
ladowych, a takze marnotrawstwa wody, marnotrawstwa energii
wody, i nie wyrzadza szkod w Srodowisku przyrodniczym.

Zgodnie z zapisami Art. 37 szczegdlnym korzystaniem z wod

jest korzystanie wykraczajace poza korzystanie powszechne lub

zwykle, w szczegdlnosci:

1) pobdr oraz odprowadzanie wod powierzchniowych lub
podziemnych;

2) wprowadzanie $ciekow do wadd lub do ziemi;

3) przerzuty wody oraz sztuczne zasilanie wod podziemnych;

4) pigtrzenie oraz retencjonowanie $§rodladowych wod
powierzchniowych;

5) korzystanie z wod do celéw energetycznych; (...)

Scieki wprowadzane do wod lub do ziemi (Art. 41) w ramach

zwyktego albo szczegdlnego korzystania z wod powinny by¢
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oczyszczone w stopniu wymaganym przepisami ustawy i nie
moga:
1) zawieraé:

a) odpadéw oraz zanieczyszczen pltywajacych,

b) dwuchloro-dwufenylo-tréjchloroetanu (DDT), wie-
lopierscieniowych chlorowanych dwufenyli (PCB),
wielopierscieniowych chlorowanych tréjfenyli
(PCT), aldryny, dieldryny, endryny, izodryny, heksa-
chlorocykloheksanu (HCH),

c¢) chorobotwdrczych drobnoustrojéw pochodzacych z obiek-
tow, w ktorych leczeni sa chorzy na choroby zakazne;

2) powodowac w tych wodach:

a) zmian w naturalnej, charakterystycznej dla nich bio-
cenozie,

b) zmian naturalnej me¢tnosci, barwy, zapachu,

¢) formowania si¢ osadow lub piany.

Zabrania sig¢, ponadto, rozcienczania $cickow woda w celu
uzyskania ich stanu, sktadu oraz minimalnego procentu redukcji
zanieczyszczen zgodnego z przepisami.

Z kolei wprowadzajacy $cieki do wod lub do ziemi (Art. 42) sa
obowiazani zapewni¢ ochrong wod przed zanieczyszczeniem, w
szczegolnosci przez budowg i eksploatacjg urzadzen shuzacych
tej ochronie, a tam, gdzie jest to celowe, powtoérne wykorzystanie
oczyszczonych $ciekow. Wybdr miejsca i sposobu wykorzystania
albo usuwania $ciekoéw powinien minimalizowaé negatywne
oddzialywania na srodowisko.

Czg$¢ branz wypracowato standaryzowane procedury
postgpowania z obiegami wodno—$ciekowymi, w ktorych
okreslono wytyczne implementacji jak i krytyczne parametry
techniczno—technologiczne np.:

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) Wytyczne dla Branzy
Chemicznej w Polsce,

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
celulozowo-papierniczej

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
odlewniczej

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
metali zelaznych — huty o pelnym cyklu produkcyjnym — huty
zintegrowane

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
metali zelaznych — stalownie elektryczne z odlewaniem
stali

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
metali niezelaznych — produkcja z surowcow pierwotnych

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
koksowniczej

— Najlepsze Dostgpne Techniki (BAT) - wytyczne branzy
- ceramika budowlana i ogniotrwata

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla branzy
mleczarskiej

— Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) wytyczne dla przemystu
piwowarskiego — opracowane z inicjatywy Zwiazku
Pracodawcow Przemystu Piwowarskiego w Polsce ,,Browary
Polskie”

Wdrozenie procedur optymalizacji dziatan proekologicznych

wymusza zasada, ze ,,zanieczyszczajacy ptaci”. Oznacza to, ze

sprawcy szkod w srodowisku powinni ponosi¢ petne koszty tych
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dziatan, ktore sa niezbgdne dla usunigcia zanieczyszczenia lub
koszty rownowaznych dziatan uniemozliwiajacych osiagniecie
celéw ochrony $rodowiska. Zgodnie z ta zasada uzytkownicy
obiektow infrastrukturalnych powinni partycypowaé, zarowno
w pokrywaniu kosztéw zmniejszania emisji, jak i kosztow
eksploatacji, konserwacji i wymiany elementoéw infrastruktury
majacej wpltyw na Srodowisko.

Podstawowym aktem prawnym Unii Europejskiej ksztaltujacym

polityke ekologiczna w zakresie ochrony zasobéw wodnych,

uznawanym za jeden z najbardziej kompleksowych pakietow

dotyczacych celdow, instrumentdéw i zobowiazan w zakresie

gospodarowania wodami jest Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/

60/EC przyjeta przez Parlament Europejski w grudniu 2000 roku.

Gtownym celem dyrektywy ramowej jest zapewnienie ochrony

wod w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez:

» zapobieganie dalszej ich degradacji,

» ochrong wod przed zanieczyszczeniem,

* poprawg stanu ckosysteméw wodnych i ekosystemow
ladowych w stosunku do potrzeb wodnych,

e promocj¢ zrownowazonego wykorzystania zasobéw wod-
nych.

Osiagnigcie globalnego celu mozliwe jest poprzez realizacjg

nastgpujacych podstawowych dziatan czastkowych:

* oparcie gospodarowania zasobami wodnymi o zlewnie rzeczne
(dorzecza),

* spetnienie zalozonych celow srodowiskowych w okreslonych
terminach,

* rozszerzenie zakresu prawnej ochrony wdod na wody
powierzchniowe ($rodladowe i morskie) oraz wody pod-
ziemne,

* uwzglednienie ilo$ci wod,

* ustanowienie zlewniowej procedury ochrony zasobow
wodnych,

* przyjecie strategii dla ochrony wod przed zanieczyszcze-
niem,

+ ustanowienie podstaw ekonomicznych gospodarki wodnej,

* wilaczenie sig catego spoteczenstwa w ochrong wod.

Zgodnie z dyrektywa ramowa dobra jako$¢ wod powierzchnio-

wych i1 podziemnych w Unii Europejskiej winna by¢ osiagnigta

przynajmniej po 15 latach od daty wejscia tego aktu prawnego w

zycie. W zwiazku z ukazaniem si¢ drukiem dyrektywy ramowej

dnia 22 grudnia 2000 roku, stan dobry wod winien by¢ osiagnigty
do dnia 22 grudnia 2015 roku. Na marginesie warto zaznaczyc¢, ze
poprzedni projekt dyrektywy ramowej (COM/97/614 final) ustalat
powyzszy termin na koniec grudnia 2010 roku. Réwnoczesénie,
w dyrektywie ramowej podano warunki dla przekroczenia terminu
roku 2015.

W dyrektywie ramowej przyjgto tzw. ,,podejscie potaczone”
do ochrony zasoboéw wodnych przed zanieczyszczeniem,
a mianowicie: ograniczajace zanieczyszczenia u zrdodta ich
powstawania przez ustalenie norm jakos$ci zrzucanych $ciekow
(wartosci granicznych emisji) oraz ustanawiajace normy (stany)
jakosci wod dla odbiornikow. Panstwa cztonkowskie Unii beda
musialy opracowac programy dziatan dla wartosci granicznych
kontrolujacych emisje z pojedynczych zrodet punktowych oraz

Kolumna dofinansowana ze $rodkéw Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
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dla standardow jakosci srodowiska wodnego, aby ograniczy¢
faczny wplyw emisji ze zrodet punktowych i zanieczyszczen
obszarowych. Konieczno$¢ zwiazania standardéw jakosci
$ciekow ze standardami jakosci wod odbiornikéw jest jednym
z wazniejszych wymagan zawartych w dyrektywie ramowe;.
Na poziomie wspdlnotowym wdrazanie zintegrowanego podej-
$cia na rzecz zmniejszenia zanieczyszczen oraz zapobiegania
zanieczyszczeniom pochodzacym z zakladow przemyslowych
i ich kontroli jest realizowane na podstawie zapiséw Dyrektywy
Rady 96/61/WE, tzw. dyrektywa IPPC, z dnia 24 wrze$nia 1996 r.
dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom
iich kontroli.

Dyrektywa okresla srodki majace na celu: zapobieganie oraz,
w przypadku braku takiej mozliwosci, zmniejszenie emisji do
powietrza, Srodowiska wodnego i gleby, na skutek wspomnianych
powyzej dzialan, lqcznie ze srodkami dotyczqcymi odpadow,
w celu osiqgniecia wysokiego poziomu ochrony srodowiska
naturalnego jako catosci, bez uszczerbku dla przepisow dyrektywy
85/337/EWG i innych odpowiednich przepisow wspolnotowych.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy IPPC okreslaniu granicznych
wielkosci emisji dla wigkszych zaktadow przemystowych w
UE ma stuzy¢ standard BAT. Nie jest natomiast koniecznie, aby
okreslony byt rodzaj urzadzenia, czy konkretna technologia.
Celem jest raczej zaproponowanie limitdéw emisyjnych, ktore
odzwierciedlaja wlasciwe proporcje pomigdzy kosztami
i korzys$ciami. Standardy BAT musza bra¢ pod uwagg techniczna
charakterystyke instalacji, jej lokalizacje geograficzna i lokalne
warunki $Srodowiskowe.

Odpowiedzia przemyshu na rosnace wymagania w dziedzinie
ochrony $rodowiska jest sukcesywne wdrazanie zasad Czystszej
Produkcji”, systeméw zarzadzania srodowiskowego wg ISO serii
14000 czy unijnego systemu ekozarzadzania i audytu (EMAS)
[6]. Na uwagg zwraca rowniez inicjatywa przemystu chemicznego
w postaci programu ,,Odpowiedzialno$¢ i troska” (spolszczenie
angielskiej nazwy programu ,,Responsible and Care”). Stanowi
on publiczne i dobrowolne zobowiazanie si¢ przedsigbiorcy
do realizacji dziatan dotyczacych poprawy swej dziatalnosci
w zakresie w ochrony srodowiska, bezpieczenstwa procesowego
oraz ochrony zdrowia pracownikow [11]. W Polsce implementacja
wytycznych Programu, a obecnie nadzor nad jego realizacja przez
Polska Izbg Przemystu Chemicznego, przyczynita si¢ do istotnej
zmiany w prosrodowiskowym podejsciu zaktadéw chemicznych
do prowadzonej dziatalnosci wytworczej i dystrybucyijnej’.
Obecnie jest obserwowane stopniowe zwigkszanie ograniczen
prawnych odno$nie do oddziatywan dziatalno$ci przemystowej na
srodowisko gruntowo—wodne. W §lad za tymi regulacjami zwigksza
si¢ aktywno$¢ instytucji kontroli stanu $rodowiska co przektada
si¢ na zmiang filozofii wielu przedsigbiorcow dazacych do
zapewnienia bezkolizyjnej realizacji celow gospodarczych. Wybor
technologii niskoemisyjnych, wodooszczednych, budowanie
zamknigtych obiegdw wodnych jest niewatpliwie odpowiedzia
na taki stan rzeczy i odpowiada trendom ogoélnoswiatowym.

Obecnie okoto 240 przedsigbiorstw w Polsce posiada certyfikat, potwierdzaja-
cy stosowanie zasad Czystszej Produkcji w codziennej praktyce.

Obecnie w Polsce okoto 40 przedsigbiorstw branzy chemicznej, rdznej
wielko$ci, posiada certyfikat udzialu w programie ,,Odpowiedzialno$é¢
itroska”.
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Analiza wielu zastosowanych procedur postgpowania w zakresie

rozwoju zrownowazonego, dotyczacego ekosystemu wodnego

wymaga opracowania wytycznych optymalizacji i integracji

przemystowych systemow wodno—§ciekowych.

Procedura optymalizacji i integracji przemystowych systemow

wodno—$ciekowych, przedstawiona na rysunku 5, powinna

uwzgledniaé nastgpujace dzialania:

— Etap 1 — Okres$lenie aktualnego stanu systemu wodno—
Scickowego,

— Etap 2 — Optymalizacja systemu wodno—sScickowego wraz
z analiza DGC,

— Etap 3 — Wieloletni Plan Modernizacji (WPM),

— Etap 4 — Ocena efektywnosci ekologicznej i ekonomiczno—
finansowej planu dziatan inwestycyjnych i organizacyjnych.

Analizy problemu
Sformulowanie zadania
™ Inwentaryzacja zasobow

.

Koncepcja
Rozwigzania opcjonalne

'

Plan wdrozenia
Etap 3 —»{ rozwigzania optymalnego
- zamknigcie obiegdw

Etap 2 —>

Etap 4 le—| Efektywnodé ekologiczna
Ocena efektywnosci

1 i =
Zno - €]

Rys. 5. Schemat postgpowania w zakresie optymalizacji i
integracji przemystowych systemow wodno—$ciekowych

W ramach okreslenia stanu aktualnego (Etap 1) sa wykonywane
nastgpujace analizy.

1. Analiza systemu zaopatrzenia w wodg i dystrybucji wody.

2. Analiza bilansu wodno — $ciekowego z uwzglednieniem
funkcjonujacych obecnie i w przysztosci obiegéw techno-
logicznych oraz uwarunkowan produkcyjnych.

3. Ocena funkcjonowania gospodarki wodno—s$ciekowej
w aspekcie wymagan prawnych w tym dotyczacych ochrony
srodowiska oraz kosztéw ponoszonych na gospodarke
wodno—sSciekowa.

W ramach poszczegoélnych analiz konieczne sa nastgpujace
dziatania.

Analiza systemu zaopatrzenia w wode i dystrybucji wody
obejmuje okreslenie:

— zrodet wody przemystowej, pitnej, chtodzacej,

— oceng iloSciowa i jakosciowa zrodet zaopatrzenia,

— analizg specyficznych wymagan jako$ciowo — ilosciowych
dla funkcjonujacych obiegow technologicznych (np. obieg
wody chlodzacej, obieg wody kotlowej, itp),

— analizg efektywnosci poszczegolnych elementow systemu
przygotowania wody (procesy jednostkowe np. koagulacja,
filtracja, dezynfekcja, itp...),

— okreslenie technicznych punktéow krytycznych dla systemu
zaopatrzenia w wode, w tym:
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— limity jakosciowo-ilo§ciowe wg regulacji prawnych,

— analiza optat i kar za korzystanie ze srodowiska.

— inspekcje sieci podziemnych (videorejestracja, ,,dymienie”),
w oparciu o uprzednia inwentaryzacj¢ geodezyjna (mapy,
plany, schematy technologiczne)

— system pomiarowo-kontrolny i rejestrujacy wraz z okre§leniem
wskaznikoéw nierownomiernos$ci rozbioru wody w uktadzie
godzinowym, dobowym, tygodniowym i sezonowych zmian
zapotrzebowania na wod¢ z uwzglednieniem specyfiki
funkcjonowania ciagéw technologicznych.

Analiza bilansu wodno—$ciekowego z uwzglednieniem
funkcjonujacych obiegéw technologicznych oraz uwarunkowan
produkeyjnych powinna zawiera¢ sformutowany:

— bilans nominalny (wg parametréw projektowych urzadzen i
instalacji) zaopatrzenia w wodg,

— bilans rzeczywisty w oparciu o pomiary zuzycia,

— bilans krytyczny zapotrzebowania na wodg dla minimalnych
i maksymalnych parametrow produkcji instalacji urzadzen,

— okreslenie rodzaju i wielkosci strat wody w systemie (wyciek,
odparowanie, unos, straty z produktem),

— okreslenie ilosci wod infiltracyjnych, drenazowych,
naturalnych ,,uzupehiajacych” bilans wodno—sciekowy,

— zrédha powstawania §ciekoOw wraz z bilansem wprowadzanych
do $ciekow zanieczyszczen,

— bilans jakosciowo—ilosciowy $ciekow z wydzieleniem
funkcjonujacych systemow kanalizacyjnych (np. kanalizacja
sanitarna, przemystowa w tym specyficzna dla danych
instalacji, deszczowa). Ten fragment dziatan pozwala
ustosunkowac si¢ do:

— analizy efektywnosci pracy poszczegélnych podsystemow
oczyszczania §ciekdw,

— oceny ilosciowej i jako$ciowej zrodel powstawania
Sciekow,

— analizy efektywnosci poszczegolnych elementéw pod-
czyszczania $ciekdw z ocena mozliwos$ci ich wtérnego
wykorzystania do celéw przemystowych,

— okreslenia technicznych punktéw krytycznych dla systemu
odprowadzania $ciekow.

Ocena funkcjonowania gospodarki wodno—S$ciekowej
w aspekcie wymagan prawnych, w tym dotyczacych ochrony
srodowiska, polega na:

— analizie zgodnosci prowadzonej dziatalno$ci z obowiazujacymi
regulacjami krajowymi wraz z regulacjami unijnymi,
ktorych implementacja w prawodawstwie krajowym bedzie
skutkowata koniecznoscia dostosowania biezacej dziatalnosci
do zaostrzonych standardéw ochrony $rodowiska (np.
zaostrzenie wymagan w zakresie sktadowania odpadow
poprzemystowych moze skutkowaé istotnymi zmianami
w bilansie $ciekow),

— wyznaczeniu parametréw krytycznych specyficznych dla
poszczegodlnych instalacji, a wynikajacych z koniecznosci
spelnienia przepiséw prawa ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
regulacji dotyczacych ochrony srodowiska.
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Bardzo waznym etapem w programowaniu ekorozwoju jest
analiza kosztow ponoszonych na gospodarke wodno — Sciekowa,
na ktora sktadaja sig:

— analizy wydzialowe z uwzglednieniem poszczegélnych in-
stalacji i obiegow,

— analizy kosztow zaopatrzenia w wodg i kosztow odprowadza-
nia $ciekow,

— analiza wskaznikow jednostkowych w odniesieniu do ilosci,
tadunku zanieczyszczen, w odniesieniu do produktu lub
proceséw jednostkowych, proceséw jednostkowych, innych
specyficznych dla danej instalacji,

— analiza porownawcza ,,wewngtrzna” pomigdzy poszczegolny-
mi jednostkami organizacyjnymi (instalacjami),

— analiza porownawcza ,,zewngtrzna” odnoszaca si¢ do
wskaznikow techniczno — technologicznych (BAT, BREF),

— ocena efektywnosci techniczno — ekonomicznej istniejacego
systemu wodno — sciekowego z okresleniem,

— 1identyfikacja krytycznych parametréw ekonomicznych
funkcjonowania systemu wodno — $cickowego,

— wstegpna analiza kosztow i korzysci wynikajacych z podjgcia
dziatan optymalizacyjnych i integracyjnych.

W opracowaniu takiej analizy nalezy wykorzystac:

— badania terenowe (wizje i przeglady instalacji),

— badania statystyczno-matematyczne, wyniki monitoringu
wskaznikow fizyczno —chemicznych i mikrobiologicznych,
analiza niezawodno$ci systemu,

— badania ankietowe (ankietowanie stuzb technologicznych
poszczegolnych instalacji i obiegow).

Podjety program dziatan organizacyjnych i inwestycyjnych

w zakresie modernizacji systeméw wodno—s$ciekowych pod katem

ich optymalizacji i integracji zawsze wymaga przeprowadzenia

dziatan remontowo—modernizacyjnych systemu dystrybucji
wody oraz odprowadzania §ciekdw z uwzglednieniem programu
produkcji dla zachowania zasad Czystszej produkcji i wdrozenia
systemu zarzadzania §rodowiskowego ISO 14000, EMAS

w oparciu o wyniki analizy parametrow krytycznych oraz

implementacj¢ innowacyjnych rozwiazan w systemie gospodarki

wodno—$ciekowej [12, 13].

Generalnie metody optymalizacji obiegdw wodno—$ciekowych

(Etap 2) mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy.

1. Metody techniczno—technologiczne obejmujace ponizsze,
najczgsciej spotykane w praktyce przemystowej, rozwigzania:
— zawracanie $ciekdw oczyszczonych do potrzeb prze-

mystowych nie wymagajacych wody o parametrach wody
pitnej,

Przyktad: KGHM ZG Rudna Polkowice — wykorzystanie
wody pochodzacej z odwadniania zaktadéw gorniczych
w zakladach wzbogacania rud, oczyszczanie i zawracanie
dla potrzeb technologicznych.

— wykorzystanie uzdatnionych wod deszczowych, $ciekow
socjalnych, wod pochtodniczych i drenazowych do
uzupehnienia obiegéw technologicznych,

Przyktad: obieg wodno—s$ciekowy w EC Moszczenica—OS
,,Dolna”.

— selektywne ujmowanie §ciekow w celu wspotoczy-
szczania,

— odzyskiwanie wody pitnej z wod kopalnianych i zawra-
canie koncentratu wraz odpadami elektrownianymi do
wypelniania pustek poeksploatacyjnych.
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Na rysunku 6 przedstawiono schemat zawierajacy przyktadowe
metody optymalizacji techniczno—technologicznej obiegow
wodno—$ciekowych.
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Rys. 6. Przykladowe metody optymalizacji techniczno
— technologicznej obiegdw wodno—$ciekowych

2. Metody organizacyjne:

— monitoring $Srodowiskowy wybranych zwiazkéw chemi-
cznych i kontrola zmian ich zawartosci,

— opracowanie instrukcji i procedur systemowych w ramach
systemu zarzadzania srodowiskowego,

— wdrazanie zasad Czystszej Produkc;ji,

— opracowanie programu szkolen i instrukcji dla pracownikow
(obstugi technicznej, technologdéw, kierownikow ds.
planowania i zabezpieczenia produkcji),

— system oplat i rozliczen migdzywydziatlowych wymu-
szajacy dziatania w zakresie ograniczania zuzycia wody
oraz ilo$ci odprowadzanych $ciekow,

— poszukiwanie dostgpnych finansowych zrodet krajowych
i unijnych,

— przygotowanie Wieloletniego Planu Modernizacji (WPM)
wraz z oceng efektywnosci ekologicznej i ekonomiczno
— finansowej wdrazania planu (WPM) — Etap 3.

Whioski

e Zastosowanie wytycznych umozliwia dobor optymalnych
rozwigzan w zakresie istniejacej infrastruktury zarowno na
etapie oceny biezacej dzialalnosci zaktadu jak i programowania
rozwoju produkcji, a takze restrukturyzacji,

* Analiza efektywno$ci ekonomicznej i ekologicznej moze
by¢ skutecznym instrumentem wspierajacym dzialania
restrukturyzacyjne i naprawcze przy optymalizacji obiegow
wodno — $ciekowych,

* Dostosowanie obiegdéw wodno — $cickowych poprzez
ich optymalizacj¢ prowadzi do wymiernych korzysci
ekonomicznych zwiazanych z ograniczeniem ilosci wody
zuzywanej, ilosci odprowadzanych $ciekow jak i ograniczenia
kosztow $rodowiskowych zwiazanych z prowadzona
dzialalnoscia,

* Opracowana procedura daje podstawg do budowania w skali
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makro planéw powtdrnego wykorzystania wody (Water Reuse
Plan), ktore spehiaja zasady zrownowazonego ekorozwoju,
ktéry umozliwia osiagnigcie zatozonych celéw ekologicznych
np. hodowla ryb,
* W zwiazku z procesem harmonizacji prawodawstwa krajowe-
g0 z unijnym oraz wprowadzaniem europejskich standardow
w zakresie technologii produkcji jak i ochrony srodowiska
wzrasta zainteresowanie przemystu innowacyjnymi techno-
logiami by utrzymac¢ wtasciwa jako$¢ ekosystemu wodnego,
obejmujacymi zagadnienia techniczno — technologiczne,
* Przedstawiona metoda analizy parametrow krytycznych
stanowi praktyczne uzupelnienie procedur postgpowania
z obiegami wodno — §ciekowymi okre§lonymi w formie BAT
1 BREF dla specyficznych dzialéw aktywnosci gospodarczej
pod katem, migdzy innymi, minimalizacji ich wptywu na
$rodowisko.
Roéwnowazenie gospodarki zasobami wodnymi z uwzglednieniem
zarowno paradygmatu ochrony srodowiska jak i racjonalnosci
ekonomicznej takich dziatan, zaréwno w skali zakladu prze-
mystowego, jednostki samorzadu terytorialnego czy zlewni,
stanowi istotny obszar, uznanej juz aktywnosci badawczej
i uslugowej multidyscyplinarnego zespotu Zaktadu Ochrony
Woéd Gtownego Instytutu Gérnictwa. Opracowane wytyczne
optymalizacji i integracji przemystowych systemow gospodarki
wodno—$ciekowej stanowia solidny fundament dla integracji
polityki gospodarowania zasobami wodnymi, a w dalszej
kolejno$ci opracowywania Planow Powtornego Wykorzystania
Wody (Water Reuse Plan) w skali makro. Zaktad Ochrony Waod
moze podjac si¢ takze weryfikacji dotychczasowych rozwiazan
w danym zaktadzie przemystowym.
Obecnie prowadzi si¢ wspotpracg z partnerami przemystowy-mi,
majaca na celu wypracowanie ,,dobrych praktyk” w tym zakresie,
z wykorzystaniem innowacyjnych, dostgpnych technologii oraz
rozwigzan prowadzacych do optymalizacji przemystowych
systemow wodno-§ciekowych.
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