Problemy Inzynierii Rolniczej nr 3/2007

Grzegorz Fiedorowicz, Aleksander Muzalewski
Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
w Warszawie

FUNKCJONALNOSC OBOR
A WYDAJNOSC KROW | JAKOSC MLEKA

Streszczenie

Podano definicje funkcjonalnosci obory i wzoér na wskaznik
funkcjonalnosci, wedtug ktérego okreslono w badaniach funk-
cjonalnos$¢ 50 obdr. Obliczono zaleznosci dotyczace wskazni-
kéw funkcjonalnosci i rocznej wydajnosci mleka oraz jego jako-
Sci. Uzyskane Kkorelacje wskazujg na istotho$¢ badanych
zmiennych, potwierdzajac wptyw funkcjonalnosci obér zaréwno
na wydajnos¢ krow, jak i na jakos¢ produkowanego mleka su-
rowego.

Stowa kluczowe: funkcjonalnosé, wskaznik funkcjonalnosci, obo-
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Wstep

Funkcjonalnos¢ obory to rozwigzanie i zagospodarowanie przestrzenne dag-
zace do najkorzystniejszego zsynchronizowania budynku (budynkoéw), po-
mieszczen produkcyjnych i pomocniczych, podporzadkowane technologii,
biologii zwierzat i organizacji pracy z uwzglednieniem ergonomii [Fiedoro-
wicz, Romaniuk 2006]. Funkcjonalna obora powinna zapewnia¢ komfort
zwierzetom, ich wysokg produkcyjnosc¢, zdrowie i zywotnos$¢ oraz dobre wa-
runki pracy i wtasciwa jej organizacje. Wskaznik funkcjonalnosci to punktowy
miernik technologiczny, okreslajgacy funkcjonalnos$¢ obory, czyli rozwigzanie
dazace do optymalnego. Wskaznik funkcjonalnosci uwzglednia nastepujace
elementy oceny: bezpieczenstwo pracy ludzi, dobrostan zwierzat, higiene
doju i rozrodu, mozliwos¢ indywidualnego traktowania zwierzat, ucigzliwos¢
obstugi i ocene wszystkich linii technologicznych: zadawania pasz, doju
i usuwania odchodow.

Uznalismy, ze celowe jest zbadanie tak waznego, z punktu widzenia pro-
dukcyjnosci i dobrostanu kréw, zwigzku funkcjonalnosci obér z efektami pro-
dukcji mleka. Nalezy przy tym zastrzec, ze efekty produkcyjne w oborze
réwniez zalezg od innych czynnikow pozatechnicznych, m.in. biologicznych
(genetyka) i przyrodniczych (klimat i baza paszowa).
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Materialy i metodyka

Zakres badan w ujeciu terytorialnym obejmowat producentéw mleka suro-
wego w regionie tomzynskim (OSM Piatnica), uzytkujacych 50 oboér o kon-
centracji stad liczacych 15-130 kréw. WsSrod tej zbiorowosci okreslono dwa
systemy utrzymania krow: stanowiskowy — 31 obiekty i wolnostanowiskowy
— 19 obdr, a wsrdd nich: obory scidtkowe (ptytkie i gtebokie) — 33 i bezscidt-
kowe (na podtogach szczelinowych) — 17 obor.

Funkcjonalno$¢ obor okreslono za pomocg wskaznikéw funkcjonalnosci (W)
wedtug nastepujacego wzoru:

_bp +dz +tz+uo +hd + hr +zp + dm + zo
9

Wy

gdzie:

bp — bezpieczenstwo pracy,

dz — dobrostan zwierzat,

tz — mozliwosc¢ indywidualnego traktowania zwierzat,
uo — ucigzliwos¢ obstugi,

hd — higiena doju,

hr — higiena rozrodu,

zp — linia zadawania pasz,

dm — linia doju mleka,

Zo — linia usuwania i zagospodarowania odchoddw.

Funkcjonalno$¢ ocenianego zbioru obor okreslono metodg stosowang przez
Romaniuka [1996] i Fiedorowicza [1998], nazwang metodq ,ekspercka”.
Oceny dokonuje kilku ekspertow, ktérych wyniki sg usredniane. Umozliwia to
dazenie do wzglednej obiektywnosci oceny.

Zalezno$ci badanych zmiennych tzn. wskaznika funkcjonalno$ci od rocznej
wydajnosci jednostkowej kréw, klas jako$ciowych mleka, ilosci komorek so-
matycznych i bakterii zawartych w mleku, okreslono za pomoca programu
komputerowego Microsoft Excel 2002.

Wyniki badan

Na podstawie hierarchii ocen zawartych w tabeli 1 oceniono poszczegdine
obory w liczbie 50 oraz okreslono wedtug wzoru na funkcjonalnos¢ (Ws). Ze-
stawienie ogolne tej oceny przedstawia tabela 2.

Analizujgc najwyzej ocenione obory, tzn. 2 — wzorcowe, 3 - doskonate i 12 —
bardzo dobre, tagcznie 17 obdr, nalezy stwierdzic¢, ze sg to obory wolnosta-
nowiskowe wyposazone w dojarnie (hale udojowe), wozy paszowe miesza-
jace, stacje paszowe oraz sprawnie funkcjonujgce linie usuwania odchoddéw.
Obory z oceng zdecydowanie dobrg (11 obiektéw) to dwie obory wolnosta-
nowiskowe i 9 stanowiskowych z linig doju przewodowego oraz dobrze wy-
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posazone w mechanizacje linii zadawania pasz. Ws$réd badanych obor nie
byto budynkéw z najnizszymi ocenami niezadowalajgcymi. Oceny: zupetnie
dobra, dobra, dos¢ dobra i dostateczna otrzymaty obory stanowiskowe, przy
czym wyzsze — obory $cidtkowe, a nizsze — obiekty bez$cidtkowe. Szczego-
towe dane z badan pieédziesieciu obér przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 1. Hierarchia ocen obdr wg wskaznika funkcjonalnosci w skali 1-10 punktéw
Table 1. Hierarchic evaluation of the cow houses according to functionality indicator
in scale 1-10 scores

Liczba
Ocena opisowa obory przyznawanych
punktow
Wzorcowa 10
Doskonata 9
Bardzo dobra — bez zastrzezen 8
Zdecydowanie dobra — drobne zastrzezenia 7
Zupetnie dobra — mata ilo$¢ zastrzezen 6
Dobra - przewaga zalet nad wadami 5
Dos¢ dobra — réwnowaga zalet i wad 4
Dostateczna — niewielka przewaga wad nad zaletami 3
Niezadowalajgca — widoczna przewaga wad nad zaletami 2
Nieodpowiednia — zdecydowana przewaga wad 1
Naganna — dyskwalifikujgce wady 0

Tabela 2. Zbiorcze wyniki oceny obér wg wskaznika funkcjonalno$ci w badanych
gospodarstwach
Table 2. Summary evaluation results of the cow houses according to functionality
indicator on surveyed farms

. Liczba

Ocena opisowa %

gospodarstw

Wzorcowa 2 4
Doskonata 3 6
Bardzo dobra 12 24
Zdecydowanie dobra 11 22
Zupetnie dobra 8 16
Dobra 7 14
Dos¢ dobra 4 8
Dostateczna 3 6
Niezadowalajaca 0 0
Nieodpowiednia 0 0
Naganna 0 0
Razem 50 100
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Tabela 3. Wskazniki funkcjonalno$ci, roczna wydajnosc kréw, klasa mleka, liczba
komorek somatycznych i bakterii w badanych oborach
Table 3. Functionality indicators, annual milk performance per cow, milk quality class,
number of somatic cells and bacteria in milk from surveyed cow houses

Liczba | Wskaznik Roczna | kjasq Komorki Bakterie
Nr Kré funkei Inosci wydajnos¢ | . Kkosci somatyczne tys./1
réow unkcjonalnosci | . . jakosciowa
obory szt W, jedn. kréow mieka® tys./1 mi ml mle-
) f kg mleka mleka ka
1 17 3 5904 1 418,6 236,5
2 17 3 5416 1 458,0 298,0
3 19 3 5491 1 460,2 310,5
4 18 4 6171 1 438,6 338,6
5 16 4 6170 2 353,3 86,2
6 17 4 6570 2 326,2 55,3
7 17 4 6642 1 419,0 189,7
8 18 5 6570 2 3157 48,6
9 18 5 6642 1 465,0 297,9
10 18 5 6570 2 335,6 49,5
11 19 5 5562 2 289,5 54,6
12 17 5 6039 2 356,7 78,2
13 18 5 5943 2 287,9 65,0
14 18 5 5965 2 328,0 58,3
15 38 6 6057 2 296,3 45,9
16 36 6 6716 2 340,5 57,9
17 49 6 6020 2 365,3 75,4
18 47 6 6490 3 283,8 10,0
19 50 6 6293 2 298,0 49,6
20 43 6 6629 2 315,6 60,0
21 52 6 6069 3 352,8 13,5
22 39 6 6486 2 328,7 59,9
23 31 7 6227 3 290,2 10,0
24 42 7 6902 3 210,1 10,5
25 45 7 6903 2 339,1 53,2
26 44 7 6216 3 228,6 10,7
27 54 7 5886 3 345,8 11,1
28 55 7 6976 2 298,5 54,8
29 32 7 6023 2 316,7 61,9
30 42 7 7057 2 351,0 70,8
31 78 7 6155 3 319,5 19,8
32 44 7 6657 3 336,5 13,0
33 77 7 5687 3 274,6 11,4
34 76 8 6482 3 332,2 10,0
35 78 8 6321 3 239,4 10,1
36 49 8 5441 3 240,5 12,4
37 49 8 5124 3 320,8 10,0
38 48 8 7099 3 373,8 19,6
38 62 8 7032 3 2451 12,6
40 57 8 7041 3 251,2 10,0
41 48 8 6622 3 238,8 10,5
42 64 8 6849 3 298,0 10,0
43 80 8 6624 3 300,4 10,0
44 92 8 6746 3 285,1 10,9
45 62 8 7022 3 237,8 10,2
46 63 9 7092 3 219,0 10,0
47 66 9 7090 3 225,5 10,0
48 90 9 7117 3 243,2 12,0
49 125 10 7462 3 303,6 16,3
50 100 10 7544 3 262,4 14,1

& - 1— klasa I, 2— klasa ekstra, 3— klasa super
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Przeprowadzona analiza statystyczna pozwolita na okreslenie zaleznosci
wskaznika funkcjonalnosci z wynikami ilo$ciowo-jakosciowymi w produkciji
mleka.

Zalezno$¢ przedstawiona na rysunku 1 charakteryzuje sie dos¢ wyrazng do-
datnig korelacjg pomiedzy roczng wydajnoscig mleczng krow a wskaznikiem
funkcjonalnosci obdér W; — wspétczynnik korelacji wynosi r = 0,551, a wspot-
czynnik determinacji R? = 30,41%. Oznacza to, ze im bardziej funkcjonalna
obora, tym lepsze sg warunki do uzyskania wyzszej wydajnos$ci krow.
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Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy jednostkowg roczng wydajnosciq mleczng krow a wskaz-
nikiem funkcjonalnosci obory (r = 0,551 i R* = 30,41%, standardowy bfad es-
tymacji = 466,5)

Fig. 1. Annual milk performance per cow versus indicator of cow house functionality
(r=0.551 and R* = 30.41%)

Rysunek 2 ilustruje bardzo istotng zalezno$¢ uzyskanej jakosci mleka od
wskaznika funkcjonalnosci obory W; (r = 0,856 i R® = 73,32%). Jako$¢ mleka
okreslono wg punktacji: 1 punkt za klase |, 2 punkty za klase ekstra i 3 punk-
ty za klase super. Spotdzielnia Mleczarska w Pigtnicy, ktorej dostawcami sg
producenci w badanych gospodarstwach, poza ogodlnie przyjetymi klasami
odbioru mleka, stworzyta wtasng klase okreslong mianem ,super”, ktéra cha-
rakteryzuje sie obnizong iloscig drobnoustrojow do 20 000 w 1 ml mleka.

Rysunek 3 przedstawia rowniez zwigzek parametru jakosciowego mileka
(liczby komoérek somatycznych w mleku) oraz wskaznika funkcjonalnosci
obory W;. Zaleznos¢ ta cechuje sie wysoka, ujemng korelacjg (r = - 0,737
i R? = 54,31%), z ktérej wynika, ze w miare wzrostu funkcjonalnosci obory
maleje liczba komérek somatycznych, a wiec podnosi sie jakosé mleka su-
rowego.
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Rys. 2. Zalezno$¢ uzyskanej jakosci mleka od wskaznika funkcjonalnosci obory (W)
(r=0,856i R° =73,32%, standardowy btad estymacji = 0,390).Jakos¢ mleka:
1— klasa pierwsza, 2— klasa ekstra, 3— klasa super

Fig. 2. The quality of milk versus functionality indicator of the cow house (W) (r = 0.856
and R? = 73.32%)
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Rys. 3. Zalezno$¢ miedzy iloscig komdérek somatycznych w mleku, a wskaznikiem
funkcjonalnosci (W) obory (r = - 0,737 i R = 54,31%, standardowy btad es-
tymacji = 43,558)

Fig. 3. Number of somatic cells in milk versus indicator of cow house functionality (W)
(r=-0.737 and R* = 54.31%)
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Rysunek 4 ilustruje poprawe jakosci mleka (zmniejszenie ilosci drobno-
ustrojow) w miare poprawy funkcjonalnosci obory. Jest to zalezno$¢ wyso-
koistotna, wyrazajgca sie ujemnym wspoétczynnikiem korelacji r = - 0,845
i R?=71,45% (przy progu istotnosci dla n = 49 wynoszacym r = 0,276).
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Rys. 4. Zalezno$¢ miedzy iloscig drobnoustrojow w mleku a wskaznikiem funkcjo-
nalnosci (Wy) obory (r = - 0,845 i R? = 71,45%, standardowy btgd estymacji =
52,017)

Fig. 4. Number of microbes in milk versus functionality indicator (W;) of the cow hou-
se (r=-0.845and R? = 71.45%)

Whioski

Funkcjonalnos$¢ obdr, okreslona wedtug wskaznika funkcjonalnosci (W), wy-
wiera dos¢ wyrazny wpltyw na roczng produkcyjnosé kréw, potwierdzony
wspdtczynnikiem korelacji r = 0,576 i wskaznikiem determinacji R? = 30,41%.
Funkcjonalnos¢ obor wywiera przede wszystkim istotny wptyw na jakos¢ mle-
ka, a zwtaszcza na obnizenie zawartosci komérek somatycznych i bakterii.
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