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Streszczenie

Produkcja mleka wysokiej jakosci wymaga spetnienia wielu wa-
runkow dotyczacych higieny doju, przechowywania mleka oraz
jego transportu. Stan techniczny dojarek i dojarni oraz schta-
dzarek i system transportu mleka istotnie wptywajg na jakos$é
mleka, co potwierdzity badania na duzej probie 50 gospo-
darstw. Badania te wykazaty istotne zalezno$ci wptywu rodza-
jow urzadzen udojowych i schtadzarek oraz transportu mleka
na jego jakosc.

Stowa kluczowe: jako$¢ mleka, dojarka, dojarnia, obora, schia-
dzarka, transport mleka

Wprowadzenie

Mleko i jego przetwory sg niezastgpionymi zrodtami sktadnikow pokarmo-
wych w diecie cziowieka. Wyprodukowanie smacznych i warto$ciowych
przetworow z mleka wymaga bez watpienia pozyskania surowca wysokiej
jakosci. Od momentu wytworzenia mleka az do chwili spozycia go przez
konsumenta nie moze wystgpic¢ jakiekolwiek zjawisko powodujace ryzyko dla
zdrowia cziowieka. W celu dokonania oceny spetnienia tego wymagania
przeprowadzono badania na duzej probie 50 gospodarstw — dostawcow
mleka z regionu tomzynskiego do OSM Pigtnica.

Celem badan byto dokonanie kompleksowej oceny stanu technicznego
i czystosci dojarek i schtadzarek w wybranych gospodarstwach dostarczaja-
cych mleko oraz stosowanego transportu do zaktadu mleczarskiego. Ponad-
to badano wptyw rodzaju i czystosci tych urzgdzen oraz rodzaju transportu
na jako$¢ mleka surowego. Na realizacje tego celu sktadaty sie dziatania
okreslajgce: systemy chowu kréw, obsade krow i rodzaj posiadanych urza-
dzen udojowych, stan techniczny i higieniczny dojarek, dojarni i urzgdzen do
schiadzania oraz przechowywania mleka, sposoby transportu mleka suro-
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wego, parametry jakosciowe pozyskanego mileka, wptyw badanych urza-
dzen na jako$¢ mleka surowego.

Metodyke badan oparto na zebranych danych zrédtowych z poszczegoélnych
gospodarstw wedtug jednolitego wzoru tabel zawierajacych wyzej wymienio-
ne dane. Ponadto dane jako$ciowe mleka uzyskano z zaktady mleczarskie-
go. Badania dojarek i schtadzarek przeprowadzono zgodnie z normami ISO
5707 i 6690 za pomocg aparatury diagnostycznej firmy DelLaval oraz West-
falii. Analize statystyczng wykonano wedtug programu komputerowego
Excel-2002.

Zakres pracy i zrodta materiatu badawczego

Badaniami objeto gospodarstwa indywidualne, wyposazone w dojarki ban-
kowe, z rurociggiem mlecznym oraz dojarnie. Oceniano takze wyposazenie
w schtadzarki konwiowe i zbiornikowe. Zréznicowany byt takze system od-
bioru/dostawy mleka — zaréwno bezposredni, jak i z punktu skupu, codzien-
ny i co dwa dni. Badaniami objeto grupe 50 gospodarstw, posiadajgcych
stada krow od 15 do 130 sztuk. taczna liczba badanych krow wynosita
2373, o sredniej wielkosci 47 sztuk w stadzie.

Materiat badawczy stanowity dokumenty dotyczgce warunkéw i wymagan
przy pozyskiwaniu, przetworstwie, sktadowaniu i transporcie mleka oraz
okreslajgce dodatkowe zasady organizacji produkcji mleka i przetworéw
mleczarskich, a takze instrukcje, dane techniczne oraz zasady uzytkowania
i konserwacji dojarek i schtadzarek, okreslone przez producentéw, jak réw-
niez materiaty wilasne OSM, dokumentacja producentéw mleka, kwestiona-
riusz wywiadu przeprowadzonego wsrod dostawcéw mleka, obserwacja
uczestniczgca oraz artykuty naukowe i przewodniki tematyczne.

Wyniki badan

W badanej zbiorowosci 50 gospodarstw stosowano dwa systemy chowu
krow (tab. 1). Sposréd 19 obdr wolnostanowiskowych, 14 posiada hale udo-
jowe. W pozostatych 5 oborach stosowany jest doj dojarkami rurociggowymi
(przewodowymi). W systemie stanowiskowym stosuje sie déj dojarkami ru-
rociggowymi (16 gospodarstw) i bankowymi (15 gospodarstw). W 33 gospo-
darstwach stosowano system Scidtkowy, w 17 — bezsciotkowym.

Obsade kréw i rodzaj urzadzen udojowych przedstawiono w tabeli 2. Na 50 ba-
danych gospodarstw, 15 wyposazonych byto w dojarki bankowe, 21 w dojar-
ki rurociggowe (przewodowe) i 14 w hale udojowe. Gospodarstwa majace
dojarki bankowe posiadaty obsade kréw w przedziale 16-25 sztuk, rurocig-
gowe — 17-55, a hale udojowe — 46-130 kréw. Najwiekszy odsetek — 42%
stanowity dojarki rurociggowe. Hale udojowe (dojarnie) byly w posiadaniu
28% gospodarstw.
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Tabela 1. System chowu kréw i sposob usuwania odchodéw w badanych gospodar-
stwach
Table 1. System of cow housing and animal waste disposal in surveyed farms

. System
System chowu krow usuwania odchodéw
Obory Obory
Badane . . $ciotkowe | bezscidtkowe
gospo- | stanowiskowe | wolnostanowiskowe Iplytkie Ipodiog
darstwa | (uwigziowe) (bezuwieziowe) i gtebokie/ | szczelinowe/
liczba % liczba % liczba | % | liczba %
31 62 19 38 33 66 17 34
Razem 50 = 100% 50 = 100%

Zrédto: Opracowanie wlasne

Tabela 2. Obsada krow w badanych gospodarstwach w rozbiciu na rodzaje posiada-
nych urzadzen udojowych
Table 2. Livestock density (cows) on surveyed farms in relation to kinds of applied
milking equipment

Wielkosé Dojarki Dojarki Hale udojowe Ogoétem
stada bankowe rurociagowe
(liczba kréw) | ficzba | % |liczba| % |liczba| % | liczba | %
15-16 sztuk 10 20 0 0 0 0 10 20
17-25 sztuk 5 10 3 6 0 0 8 16
26-35 sztuk 0 0 4 8 0 0 4 8
36—45 sztuk 0 0 8 16 0 0 8 16
46-55 sztuk 0 0 6 12 3 6 9 18
56 i wiecej 0 0 0 0 11 22 11 22
Razem 15 30 21 42 14 28 50 100

Zrédfo: Opracowanie wlasne

Stan techniczny i higieniczny urzadzen do pozyskiwania mleka

Badania dojarek przeprowadzono dokonujgc oceny najwazniejszych para-
metréw technicznych oraz sposobu uzytkowania, ze szczegdélnym zwréce-
niem uwagi na stan czystosci elementéw dojarki, ktére majg stycznosc¢
z mlekiem. Badania przeprowadzono zgodnie z normami miedzynarodowymi
ISO 5707 ,Urzadzenia do doju mechanicznego. Wymagania konstrukcyjne
(budowa i osiagi)”, ISO 6690 ,Urzadzenia do doju mechanicznego. Badania
techniczne” oraz zgodnie z opracowanymi przez IBMER Kryteriami Kwalifi-
kowania Jakosci zgodnymi z ww. normami.
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Dojarki bankowe

Badajac stan techniczny dojarek bankowych w gospodarstwach, szczegdlng
uwage zwrécono na takie parametry jak: btad wskazah wakuometru, nie-
szczelnosé rurociagu, wydajno$¢ pomp prozniowych, rezerwe wydajnosci
oraz czestotliwos¢ pulsacji. Na 15 przebadanych wakuometrow 11 spetniato
te wymagania, co stanowi 73,3%. Z dopuszczalnym btedem odczytano
wskazania 3 wakuometréow (20%), a tylko jeden nie spetniat wymagan okre-
Slonych norma.

Nieszczelnos$¢ rurociggu - na 15 zbadanych dojarek nie stwierdzono ani jed-
nego catkowicie szczelnego rurociggu. Uzyskane w badaniach niewielkie
odchylenia wymagajg jedynie wymiany uszczelek i systematycznego prze-
strzegania tego zabiegu. Wydajnos$¢ pompy prézniowej - wsréd badanych
dojarek zgodnie ze wskazaniami pracowaty dojarki 1- i 2-bankowe. Dojarka
3-bankowa miata wydajnos¢ mniejszg od zalecanej.

Rezerwa wydajnosci pompy prézniowej - ogétem na 15 badanych dojarek
rezerwe wydajnosci zgodng z normg stwierdzono w 12 dojarkach, tj. w 80%.
Czestotliwo$¢ pulsacji - na 15 przebadanych pulsatoréw, 7 pracowato z cze-
stotliwoscig pulsacji zgodng z wymaganiami. Z czestotliwoscig minimalnie
wiekszg pracowat 1 pulsator, a w pozostatych zarejestrowano czestotliwosé
mniejszg od 57 pulséw/minute. Wspdfczynnik pulsatora - pomiar objat para-
metry pracy 15 pulsatorow. Wartosci wspétczynnika pulsatora zgodne z nor-
ma zarejestrowano w 13 przypadkach, co stanowi 86,7%. Tylko 2 pulsatory
(13,3%) wykazaty odchylenie od normy.

Réznica wspbtczynnika pulsatora - na 15 badanych pulsatoréw, we wszyst-
kich, czyli w 100 %, réznica wspétczynnika odpowiadata obowigzujacej nor-
mie. Catos¢ 15 przebadanych pulsatoréw spetniato wymagania czasu trwa-
nia fazy podci$nienia maksymalnego i czasu trwania fazy podcisnienia
minimalnego. Wobec powyzszych wynikéw stwierdzono, ze stan techniczny
ocenianych pulsatoréw jest dos¢ dobry. Parametry pracy 5 pulsatorow,
ti. 33,3%, sq zgodne z wymaganiami norm. W 10 przypadkach, tj. 66,7%,
stwierdzono 1 parametr niezgodny z norma. Nie byto pulsatorow, ktére mia-
tyby 2 lub wiecej parametrow odbiegajacych od wymagan normy.

W celu okreslenia stanu higienicznego dojarek bankowych zbadano stan
czystosci roznych elementéw, ktdre majg znaczacy wptyw na jakosé pozy-
skiwanego mleka. Kontroli podlegaty banki i pokrywy, regulatory podcisnie-
nia i zbiorniki wyréwnawcze. Zbadano takze stan gum strzykowych, kolekto-
row, kurkéw stanowiskowych oraz przewodéw mlecznych. Zbadano stan
czystosci 29 baniek i pokryw. W catej grupie, 10 pokryw, tj. 34,5%, uznano
za brudne. Stan czystosci 19, tj. 65,5%, nie budzit pod tym wzgledem zad-
nych zastrzezen. Stan baniek okazat sie zdecydowanie lepszy. 26 sztuk,
tj.89,6%, byto czystych, a 3, tj. 10,4%, uznano za brudne.
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Stan czystosci requlatoréw podcisnienia i zbiornikow wyréwnawczych: wsrod
tych elementow za brudne uznano 4 regulatory, tj. 27% i 2 zbiorniki wyrow-
nawcze, tj. 13,4%. Bez zastrzezen pod wzgledem czystosci okazato sie 11 re-
gulatoréw, tj. 73%, oraz 13 zbiornikow, tj. 86,6%. Na ogding liczbe 148 oce-
nianych gum strzykowych, 138, tj. 93,2 byto w stanie dobrym; 2 gumy, t.
1,35%, byty niewtasciwie naciagniete; 2, tj. 1,35%, byty brudne, 6, tj. 4,1%,
eksploatowano powyzej 1 roku; nie stwierdzono gum peknietych.

Oceniono 29 kolektoréw, z czego 26, tj. 89%, uznano za czyste i drozne,
a jeden, tj. 4%, za brudny. Z niedroznym otworem powietrznym byty 2 kolek-
tory, tj. 7%. Oceniano réwniez 29 przewoddw mlecznych, przy czym za czy-
ste uznano 28 przewodéw, tj. 96,5%. W wyniku kontroli droznosci kurkéw
stanowiskowych 28, tj. 96,5%, uznano za drozne, a 1, tj. 3,5%, za niedrozny.

Dojarki rurociggowe i hale udojowe

Badaniami objeto 21 gospodarstw wyposazonych w dojarki z rurociggiem
mlecznym. Producenci mleka eksploatujgcy te dojarki majg od 17-55 krow.
Powyzsze urzadzenia zakupiono w latach 1991-2003, z czego 14 w latach
1996-2003. Hale udojowe posiada 14 gospodarstw o obsadzie 46 i wiecej
krow (do 130).

Oceniajgc stan techniczny dojarek z rurociggiem mlecznym, oceniono na-
stepujace parametry: wydajnosé pompy prézniowej, poprawnosé wskazan
wakuometru, nieszczelnos¢ rurociggu mlecznego i powietrznego, rezerwe
wydajnosci pompy, czestotliwos¢ pulsacji, ptynnos¢ pracy regulatora podci-
Snienia, sprawnos$¢ zaworu odwadniajgcego, sprawnosé pracy myjni. W ba-
danych gospodarstwach zainstalowano 3-6 aparatow udojowych. Zgodnie
Zz norma, dojarka rurociggowa z 3 aparatami powinna mie¢ pompe préznio-
wa o minimalnej wydajnosci 330 I/min. Wszystkie dojarki miaty odpowiednig
do wymagan wydajnos¢ pompy prozniowe;.

Btfad wskazan wakuometru zgodnie z normg nie powinien by¢ wiekszy od
11,6 kPa. Wszystkie zbadane wakuometry spetnialy wymagania mieszczac
sie w granicach 0-1,3 kPa. Maksymalna nieszczelno$¢ rurociqgu powietrz-
nego wynosi 5% wydajnosci pompy prézniowej. W przypadku rurociggu
mlecznego maksymalne straty moga wynosi¢ 20 I/min, czyli nie wiecej niz
2% wydajnosci pompy prozniowej. Zbadane urzadzenia pracowaty z odchy-
leniami w granicach okreslonych norma. Rezerwa wydajnoSci pompy proz-
niowej nie powinna by¢ mniejsza niz 175 I/min. Dane z badan $wiadczg
0 spetnieniu wymagan przez wszystkie badane pompy.

Czestotliwos¢ pulsacji wyrazona liczbag pulséw/minute okreslona jest zaleca-
ng wartoscig 60 pulséw/minute z tolerancjg +3 pulsy/minute. Wszystkie zba-
dane pulsatory pracowaty zgodnie z zaleceniami. PfynnoSc pracy regulatora
podcisnienia byta poprawna w 19, tj. 90,5% przypadkéw, w pozostatych
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dwéch, tj. 9,5% pracowaty nierébwnomiernie. W badanych gospodarstwach
wszystkie zawory odwadniajgce i myjnie dziataty sprawnie.

Oceniajac stan higieniczny dojarek z rurociggiem mlecznym, badano stan
czystosci nastepujacych elementow: gum strzykowych, kolektorow, przewo-
dow mlecznych, zbiornikow wyrdwnawczych podcisnienia, zaworow regulaciji
podcisnienia. Badania przeprowadzono w 21 gospodarstwach. Brudne gumy
strzykowe odnotowano w 4, tj. 19% gospodarstw, nie byto natomiast uszko-
dzonych gum. W 3, tj. 14,3% gospodarstw byty brudne kolektory. Zabrudzo-
ne przewody mleczne odnotowano réwniez w 3 gospodarstwach. ldentyczna
sytuacja miata miejsce w przypadku stanu zbiornikow wyrownawczych. W 2,
ti. 9,5% gospodarstw zaobserwowano brudne regulatory podcisnienia. Na
0golng ilos¢ — 930 szt. sprawdzonych elementéw w 21 gospodarstwach
z dojarkami rurociggowymi, niesprawnych byto 16 szt., tj. 1,7%. Pozostate
elementy (914 szt., tj. 98,3%) nie budzity zadnych zastrzezen.

W badanych gospodarstwach hale udojowe posiadaty 6-12 zainstalowanych
aparatow udojowych. Zgodnie z normg dojarnia z 6 aparatami udojowymi
powinna by¢ wyposazona w pompe o wydajnosci nie mniejszej niz 510 I/min
powietrza atmosferycznego. Wszystkie dojarnie spetniaty te wymagania.
Btad wskazann wakuometru nie powinien przekracza¢ 1,6 kPa. Zebrane wy-
niki $wiadczg o tym, ze wszystkie wakuometry spetniaty to wymaganie. Nie-
szczelno$¢ rurociggéw: w 10, tj. 71,4% gospodarstw rurocigg powietrzny
i mleczny jest catkowicie szczelny. Rezerwa wydajnosci pompy prozniowej
przewyzsza minimalng zalecang warto$¢ 250 I/min.

Czestotliwos¢ pulsacji pulsatorow: 10, tj. 71,4% gospodarstw spetnia wyma-
gania normy wynoszace 52-58 pulséw/min, 4 gospodarstwa, tj. 28,6% mi-
nimalnie przekroczyto zalecang warto$¢ o 0,1-1 pulséw/min. We wszystkich
dojarniach regulatory podci$nienia pracowaty ptynnie. Sprawne byty rowniez
wszystkie badane myjnie. Oceniajac stan higieniczny hal udojowych badano
stan czystosci nastepujgcych elementéw: gum strzykowych, kolektorow,
przewoddéw mlecz-nych, zaworow regulacji podcisnienia. Na 14 badanych
gospodarstw w 2, tj. 14,3% stwierdzono brudne gumy strzykowe; uszkodzo-
nych nie byto. Brudne kolektory byty w 1 gospodarstwie (7,1%). Wszystkie
przewody mleczne i zawory regulacji podcisnienia byty czyste. Na ogdlng
liczbe 818 sprawdzonych elementéw, 3, tj. 0,4% byto niesprawnych, a 815,
tj. 99,6%, nie budzito zastrzezen.

Urzadzenia do schfadzania i przechowywania mleka

Kolejnym istotnym ogniwem w fancuchu pozyskiwania i wstepnej obrébki
mleka sg urzadzenia do jego schiadzania i przechowywania. Podstawowym
celem chtodzenia mleka jest zahamowanie rozwoju bakterii w mleku. Obsa-
de kréw i rodzaje posiadanych urzadzen do schtadzania i przechowywania
mleka przedstawiono w tabeli 3. Wynika z niej, ze gospodarstwa o obsadzie
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krow 15-16 sztuk wyposazone sg tylko w schtadzarki konwiowe, zas gospo-
darstwa o wiekszych stadach najczesciej w schtadzarki zbiornikowe. Ogdlnie
w badanych gospodarstwach jest 37 schtadzarek zbiornikowych i 13 schta-
dzarek konwiowych. Stan techniczny schiadzarek i sposéb ich uzytkowania
ma decydujgcy wptyw na jako$¢ oddawanego mileka, a tym samym na opta-
calnoé¢ jego produkciji.

Tabela 3. Obsada kréow w badanych gospodarstwach w rozbiciu na rodzaje posia-
danych urzgdzen do schtadzania i przechowywania mleka
Table 3. Livestock density (cows) on surveyed farms in relation to kinds of used milk
cooling and storage facilities

Schiadzarki
- — Ogotem
Wielkos¢ stada konwiowe zbiornikowe
liczba % liczba % liczba %
15— 16 10 20 0 0 10 20
17 — 25 3 6 7 14 10 20
26 — 35 0 0 10 20 10 20
36 —45 0 0 10 20 10 20
46 — 55 0 0 5 10 5 10
56 i wiecej 0 0 5 10 5 10
Razem 13 26 37 74 50 100

Zrédio: Opracowanie wiasne

Oceniajgc stan techniczny schtadzarek, sprawdzono m.in. temperature
schtadzania mleka, czas schiadzania mleka, stan podzespotow elektrycz-
nych, stan agregatu chfodniczego. Podstawowg zasadg chtodzenia mleka
powinno by¢ zachowanie higieny tego zabiegu, tzn. przestrzeganie zalecen
instrukcji obstugi dotyczacych mycia i dezynfekcji schtadzarki oraz naczyn,
z ktérymi styka sie mleko w drodze od krowy do schtadzarki (cedzidta, konwie
itd.). Wszystkie gospodarstwa przestrzegaty ww. wymagania higieniczne.

Stan techniczny i higieniczny urzadzen udojowych oraz urzadzen do schia-
dzania i przechowywania mleka we wszystkich badanych gospodarstwach
byt zadowalajacy, gdyz urzadzenia w zdecydowanej wiekszosci spetniaty
wymagania norm. Stwierdzono korzystniejsze parametry pracy dojarek ruro-
ciggowych i dojarni (hal udojowych) w stosunku do dojarek bankowych udo-
jowych oraz korzystniejsze parametry pracy schiadzarek zbiornikowych w sto-
sunku do schtadzarek konwiowych. Stwierdzono 98,3% dojarek z rurocig-
giem mlecznym i 99,6% dojarni w stanie czystym. W dojarkach bankowych
byto 99% czystych przewoddéw mlecznych, 89% czystych i droznych kolekto-
réw oraz 93% w dobrym stanie gum strzykowych. Ponadto stwierdzono 92%
czystych schtadzarek zbiornikowych. Schitadzarki zbiornikowe posiada 74%
gospodarstw, a co za tym idzie, przewaza transport zaktadu mleczarskiego
bezposrednio od producenta, co sprzyja z kolei utrzymaniu surowca wyso-
kiej jakosci.
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Formy transportu surowca do zakiadu mleczarskiego i parametry
pozyskanego mleka

W rejonie prowadzonych badan istniejg dwa systemy odbioru mleka z go-
spodarstw, tj. transport wtasny producenta do zlewni, z ktérej nastepuje od-
biér przez transport mleczarni oraz transport zaktadu mleczarskiego bezpo-
srednio od producenta. Ten drugi to najdoskonalszy z dotychczas stosowa-
nych sposobdéw zbioru mleka, zapewniajacy ciggtos¢ tancucha chtodniczego,
maksymalnie skracajgcy droge surowca do zaktadu przerobowego oraz
zmniejszajacy do minimum ryzyko jego zakazenia mikrobiologicznego. Wy-
soka jako$¢ mleka jest bowiem niezbedna do dalszej jego obrébki. Powyz-
sze dwa systemy stosowane sg przez dostawcéw mleka w badanych go-
spodarstwach, z tego 26% gospodarstw stosuje 2.etapowy, natomiast 74% —
system 1.etapowy. Pierwszy wystepuje w gospodarstwach o obsadzie kréow
16-25 szt., natomiast drugi — 26-130 szt. Gospodarstwa posiadajace schita-
dzarki zbiornikowe i oddajgce mleko w systemie 1.etapowym w przewazajg-
cej czesci otrzymujg za mleko klase super.

Spétdzielnia mleczarska, ktorej dostawcami sg producenci mleka w bada-
nych gospodarstwach, poza ogdlnie przyjetymi klasami odbioru mleka, stwo-
rzyta witasng klase okreslang mianem ,super”, ktéra to charakteryzuje sie
obnizong iloscig drobnoustrojéw — 20 000 w ml mleka. W tabeli 4 dokonano
zbiorczego zestawienia urzadzen udojowych oraz ilosci komérek somatycz-
nych i drobnoustrojéw uzyskanych srednio w 1 ml mleka w badanych go-
spodarstwach. Z tabeli tej wynika, ze najwiekszg ilos¢ komorek somatycz-
nych zawiera mleko pozyskane przy pomocy dojarek bankowych, a najmniej
w halach udojowych. Zdecydowanie wyrazna réznica widoczna jest w ilosci
drobnoustrojow w mleku pozyskanym dojarkami bahkowymi — 129,66 tys.
w 1 ml mleka, a w halach udojowych — 11,29 tys. w 1 ml mleka.

Tabela 4. Parametry jako$ci mleka w zaleznosci od rodzaju urzgdzenia udojowego
Table 4. Parameters of the milk quality as dependent on kinds of applied milking

equipment
Komorki somatyczne Drobnoustroje
Rodzaj tys. w 1 ml mleka tys. w 1 ml mleka

urzadzenia Normy Srednia uzyskana Normy Srednia uzyskana
udojowego przyjete przez producentow przyjete przez producentow

w skupie w tys. w skupie w tys.
Dojarka Klasa super 374,94 Klasa super 129.66
bankowa i ekstra <20
Dojarka <400 Klasa ekstra
rurociggowa Klasa 302,05 <100 45,78
Hala pierwsza Klasa pierwsza
udojowa <500 285,20 <400 11,29

Zrédfo: Opracowanie wlasne
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Zaleznosci okreslajace wplyw badanych urzadzen na jako$¢é mleka
w oborach

Analiza statystyczna pozwolita na okreslenie zaleznosci, w réznych stop-
niach istotnosci, przebadanych zmiennych zaleznych i niezaleznych. Zalez-
nosci to okreslity wptyw przebadanych elementow technicznych i koncentra-
cji produkcji (wielko$¢ stada krow) na mleczng wydajnos$¢ krow oraz jakosé
mleka. Wyliczenie czternastu zaleznoéci liczbowych przedstawionych w ta-
beli 5 pozwala na stwierdzenie, ze jako$¢ mleka zalezy od rodzaju urzadzen,
ich stanu technicznego i higienicznego oraz systemu dostawy. Zaleznosci
jakosci mleka sg wysokoistotne dodatnio: z rodzajem urzgdzen udojowych
(r = 0,8228), rodzajem schtadzarek (r = 0,7351) i systemem dostawy (r =
0,7351). Réwniez liczba drobnoustrojéow w mleku jest wysokoistotnie skore-
lowana ujemnie: z rodzajem urzadzen udojowych (r = -0,8325), rodzajem
schiadzarek (r = -0,7323) i systemem dostawy (r = -0,7323). Czystos¢ urza-
dzeh udojowych istotnie koreluje sie z jakoscig mleka (r = 0,8254) oraz ilo-
Scig drobnoustrojow w mleku (r = -0,8226).

Wysokoistotny wptyw wywierajg rodzaje urzadzen udojowych na jakos¢ mle-
ka, co ilustruje przyktadowy rysunek 1.

4
3 o o
g 3
i /
E 2 C Fo) Fo)
O
\8 2
X
©
1
0 T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Urzadzenie udojowe
Objasnienia:

y = 1,1189 In(x) + 0,9042 R?= 0,677, r = 0,8228 przy poziomie istotnosci p = <0,01, wartos¢
t-Studenta = 2,325, standardowy btad estymacji = 0,381

Urzadzenie udojowe wg oceny punktowej, gdzie: 1 pkt — dojarka 1 barikowa, 2 - dojarka 2 ban-
kowa, 3 - dojarka 3 bankowa, 4 - dojarka rurociggowa Delaval, 5 — dojarka rurociggowa
Westfalia, 6 — hala udojowa Delaval, 7 — hala udojowa Westfalia. Jako$¢ mleka: 1 - klasa
pierwsza, 2 - klasa ekstra, 3 — klasa super

Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy jakoscig mleka a rodzajem urzgadzen udojowych w oborze
Fig. 1. Milk quality as affected by the kind of milking facilities in a cowshed
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Tabela 5. Analiza statystyczna okreSlajgca zaleznosci w réznych stopniach istotnosci,
przebadanych zmiennych zaleznych i niezaleznych przy p<0,05, progu istot-
nosci dla n—1, czyli (50 pomiaréw — 1) 49 stopni swobody i r = 0,276
Table 5. Statistical analysis determining, at various significance levels, the relations of
tested dependent and independent variables at p < 0.05, significance threshold
for n - 1 (60 measurements - 1), 49 freedom degrees and r = 0.276

2
Zaleznos¢ r I;) Stwierdzenie
Miedzy roczng wydajnoscia jed- W miare wzrostu liczebnosci sta-
nostkowg mleka a liczebnoscig 0,4911 24,12 | da w oborach zwieksza sie rocz-
stada w oborze na wydajnosc¢ jednostkowa krow
llosciowej wydajnosci mlecznej krow Najwieksza wydajnos¢ mleka
; ] - 0,5630 | 31,69 .
od rodzaju urzadzen udojowych pozyskano w halach udojowych
Jakgsm mleka od rodzaju urzadzen 08228 | 67,70 Najwyzszg jako$¢ rqleka pozy-
udojowych skano w halach udojowych
Liczebnosci komérek somatycz- Najmniejszg ilos¢ komorek so-
nych w mleku od rodzaju urzadzen |- 0,6678 | 44,59 | matycznych zanotowano w mileku
udojowych pozyskanym w halach udojowych
Liczebnosci drobnoustrojéw Najmniejsza ilo$¢ drobnoustrojow
w mleku od rodzaju urzadzen —-0,8325| 69,30 |zanotowano w mleku pozyska-
udojowych nym w halach udojowych
Jakosci mieka od rodzaiu Schtadzarki zbiornikowe w
. J 0,7351 54,04 | wiekszym stopniu zapewniajg
schtadzarki . -
wysokg jakos¢ mleka
Liczby komérek somatveznveh W schiadzarkach zbiornikowych
y omatycznycn -0,5972 | 35,66 |mleko zawiera mniej komorek
w mleku od rodzaju schiadzarki
somatycznych
Liczby drobnoustroiéw w mieku W schtadzarkach zbiornikowych
y ar Jow —0,7323 | 53,63 | mleko zawiera mniej drobnoustro-
od rodzaju schtadzarki jow
- . Odbidr mleka cysterng zaktadu
Jakgsm mieka od rodzaju systemu 0,7351 54,04 | mleczarskiego zapewnia lepszg
odbioru surowca o
jakosé
Liczebnosci komérek somatycz- Odbidr mleka cysterng zaktadu
nych w mleku od systemu —-0,5972 | 35,66 |mleczarskiego zapewnia mniej-
odbioru surowca szg ilos¢ komdrek somatycznych
Liczebnosci drobnoustrojéw Odbidr mleka cysterng zaktadu
w mleku od systemu odbioru —0,7323 | 53,63% | mleczarskiego zapewnia mniej-
surowca sz ilo$¢ drobnoustrojéw
Jakose mieka od czvstosci Zaleznos¢ wskazuje na koniecz-
. . Y 0,8254 | 68,13 | nosc¢ przestrzegania higieny doju
urzadzen udojowych . s
i czystosci dojarek
llosci komérek somatycznych Stan czystosci urzadzen udojo-
w mleku od stanu czystosci —-0,7108 | 50,53 |wych wptywa na ilos¢ komorek
urzadzen udojowych somatycznych
lloéci drobnoustrojéw w mleku Stan czystosci urzadzen udojo-
od stanu czystosci urzadzen -0,8226 | 67,66 |wych wplywa na ilo$¢ drobno-

udojowych

ustrojéw
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Podsumowanie

W trakcie badan zebrano szczegdtowe dane dotyczace pracy urzadzeh oraz
jakosci pozyskiwanego surowca. Analiza materiatu wykazata istotny wptyw sta-
nu technicznego i higienicznego urzadzeh na jakos¢ pozyskiwanego przez pro-
ducentow mleka surowego. Wptyw na jako$¢ mleka miat tez system jego odbio-
ru z gospodarstwa. Analiza statystyczna potwierdzita istotnos¢ tego wptywu.
Producenci w badanych gospodarstwach oddajg mleko dobrej jakosci: w klasie
super 52%, w klasie ekstra 36%, a w klasie pierwszej tylko 12% surowca.
Zmiany strukturalne gospodarstw indywidualnych, zmierzajgce do zwiekszania
liczebnoéci stada, powodujg zmiane systemu chowu i sposobu pozyskiwania
mleka, a co za tym idzie, przechodzenie na schtadzanie zbiornikowe o chtodze-
niu bezposrednim. To powoduje przejscie producenta na bezposredni system
odbioru mleka z gospodarstw, bedacy gwarancjg wysokiej jakosci surowca.
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