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EFFECTS OF NATURAL FERTILIZERS APPLICATION IN MAIZE  PLANTED FOR
GRAIN AND SILAGE

Summary

Investigation on maize planted for grain and silagaction to natural and mineral fertilization wes®nducted on two
kinds of the soil. Except mineral fertilizing theguid manure at dose 40°ha and manure at 15 and 30&" were applied.

Nutritional status of plants, healthiness as wallgrain and silage yield were estimated. Highetdgeof grain and silage
were obtained after natural fertilizers applicatioRlants showed similar status of nitrogen nutrtiand healthiness after
application both mineral and natural fertilizers.

EFEKTY STOSOWANIA NAWOZOW NATURALNYCH W UPRAWIE KUK URYDZY
NA ZIARNO | KISZONK E

Streszczenie

Doswiadczenia nad reakgjkukurydzy uprawianej na ziarno i kiszenta stosowanie nawozéw naturalnych przeprowadzo-
no na dwdch klasach gleby. Obok naemia mineralnego zastosowano naemie gnojowig (40 niha) oraz obornikiem w
dawkach 30 i 15ha™. Oceniano stan agwienia railin, ich zdrowotné¢ oraz plon ziarna i surowca do zakiszania. Kuku-
rydza w uprawie na ziarno i kiszanwyzej plonowata po zastosowaniu nawozéw naturalnyétmmneralnych. Rédiny pre-
zentowaly podobny stan fydvienia azotem i zdrowot§®po zastosowaniu nawozow mineralnych i naturalnych.

Wstep jest rownoczesne stosowanie naemia organicznego, kto-
re zapobiega ujemnym skutkom jednostronnego nenia
Kukurydza jest rélina intensywnej uprawy, o dych  mineralnego.
wymaganiach pokarmowych i nawozowych, przy uprawie Kukurydza postrzegana jest jakdliea mato przydatna
ktérej wszelkie ograniczenia w dostarczeniu skledwi  do uprawy z zachowaniem uwarunkawalnictwa ekolo-
pokarmowych prowadgzdo spadku plonu. gicznego, m.in. ze wzgllu na due wymagania nawozowe,
Duze wymagania pokarmowe kukurydzy zaspakajane suprawe szerokorzdowa i powolny wzrost pocgkowy.
gtownie sktadnikami mineralnymi pochagzmi z natural-  Wyniki doswiadczeé [8, 9, 12] wskazuwj, ze w uprawie ku-
nych zasobOw gleby oraz dostarczanymi w postacionaw kurydzy nawozy syntetyczne rma zastpi¢ nawazeniem
z6w sztucznych. Zwkszanie plonéw rdin uprawnych, organicznym. Takie wnioski uzasadnigprowadzenie w
stymulowane wysokim naweniem podstawowym prowa- zréznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych hada
dzi do stopniowego wyczerpywania gleb z niektérychnad upraw kukurydzy bez stosowania nawozéw mineral-
sktadnikéw pokarmowych, gtéwnie mikroelementéw. Ichnych.

niedobory mog sie nasil&, poniewa w powszechnie prak- Celem podjtych bada byta ocena skutkéw stosowania
tykowanym intensywnym naweniu dostarczaneaglebie  samych nawozow naturalnych w uprawie kukurydzy na
przede wszystkim azot, fosfor i potas. ziarno i kiszonk z uwzgkdnieniem rénej jakdci gleb.

Kukurydza wyksztalcasystem korzeniowy, ktory do-
brze penetruje szerokie gdizyrzdzia i od fazy 8-go $cia  Materiat i metody
rosliny zaczynag korzysta z calej przestrzeni pola. W mia-
re postpowania wegetacji jej korzenieegiaja rowniez do Doswiadczeniasciste nad stosowaniem nawozOw natu-
gtebszych warstw gleby, co sprawiag w uprawie tej réi- ralnych przeprowadzono na polach stacjis®iadczalno-
ny zarbwno gibsze umieszczenie nawozow jak i wymywa-Dydaktycznej w Swadzimiu nalgcej do Akademii Rolni-
nie skltadnikbw pokarmowych w g gleby nie zagre czej w Poznaniu. Jednoczynnikowesd@adczenia z upra-
powickszeniem ich deficytu. wa kukurydzy na ziarno i na surowiec do zakiszanig; w
Substancja organiczna spetnia podstawowe funkcje wonano w ukfadzie losowanych blokéw w 4 powtdrzehia
ksztattowaniu potencjatu produkcyjnego gleb, wzni@cn w latach 2005-2006 w 2 lokalizacjachzn@cych st klasa
bowiem jej struktug, sile kompleksu sorpcyjnego i aktyw- gleby. Badania prowadzono na polu po 5-cio letnien-
nos¢ biologiczry. Prawidtowy stan gleby, ktory wyra st okulturze kukurydzy. W uprawie kukurydzy na ziaitasé
zyzndicia gleby i poziomem uzyskiwanych plonéw, sma  masy organicznej wnoszonej w nawozach naturalnyzh p
utrzyma& poprzez poprawpagrotechnik, wiasciwa struk-  wigkszana byta 0 magozdrobnionej stomy kukurydzianej,
ture zasiewOw oraz nawenie organiczne [10]. Dotychcza- natomiast przy zbiorze zielonki do zakiszania tytkoeszt-
sowe badania potwierdzajze wieloletnie nawgenie wy- ki pozniwne.
tacznie mineralne prowadzi do naruszenia rOéwnowagi Zastosowane nawozy naturalne to obornik w dawkach
sktadnikéw pokarmowych, ohrenia potencjatu produk- 30 i 15 t-hd oraz gnojowicawinska w dawce 40rrha’.
cyjnego gleb i ich degradaciji [1, 5, 6]. Dlatega#stnym  Efektywna¢ takiego nawgenia poréwnano z systemem

H. Sulewska, W. Koziara, K. Panasiewicz, P. Jazic 75 ,Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2007, Vol. 52(4)



konwencjonalnym, w ktérym zastosowano przy uprawde wnoszonych w oborniku jest najsia, a najwisza w na-
ziarno 110 kg N-h§ 80 kg ROs-ha' oraz 120 kg KO-ha',  wozach mineralnych. Z kolei nawenie obornikiem wpty-
natomiast przy uprawie na kiszank130kg N-hd,  wa korzystniej ni nawazenie mineralne na odczyn i kwa-
80 RPOs-ha' i 140 kg KO-ha'. sowdi¢ hydrolityczry gleby, wodochtonn@ agregatow
Gleba pél déwiadczalnych wg klasyfikacji PTG [13] oraz zawart& przyswajalnych i wymiennych form potasu i
nalezy do gleb ptowych typowych, wytworzonych z pia- magnezu.
skow gliniastych lekkich, ptytko zalegaych na glinie W badaniach wtasnych produktywégéonawozow natu-
lekkiej. Wedtug klasyfikacji bonitacyjnej zaliczone do ralnych wyraajaca st poziomem plonoéw byla wgza na
klasy lllb oraz IVb, natomiast wedtug przydagoprolni-  glebie klasy bonitacyjnej llib (tab. 1).
czej odpowiednio do kompleksow 4 i B/{ni bardzo dobry Na tej glebie istotnie najwgze plony ziarna kukurydzy
i dobry). Analizy chemiczne wykazaly zawad,82 mg zebrano po zastosowaniu petnej dawki obornika 104
P, 11,29 mg K i 2,53 mg Mg w 100g gleby oraz pH,3 5 gnojowicy §winskiej, podczas gdy na glebie kl. IVb nawo-
i stosunek C do N 9,5 do 1. Starzgdienia rglin ocenia-  zenie gnojowig $winska okazato si bardziej plonotwércze
no N-testerem. Plony ziarna podano w przeliczeaid5% niz nawaenie pela dawky obornika. Wczéniej Mazur i

wilgotnosci. Sadej [11] wykazali,ze rodzaj naweenia tylko w niewiel-
Wszystkie zabiegi uprawowe wykonano zgodnie z zakim stopniu r@nicowat plony niektérych rdin. Réznice te
sadami obowizujacej agrotechniki kukurydzy. wyrazone sum jednostek zbmwych wahaty & w grani-
cach od 4,7 do 7,7% w obiektach naeoych zréwnowa-

Wyniki badan i dyskusja zong iloscia azotu. Wgkszy przyrost plonu, podobnie jak w

badaniach wtasnych autorzy ci otrzymali z naamem
Zebrane plony ziarna i surowca do zakiszania Iy gnojowic.
skie ze wzgidu na susg panujica w okresie prowadzenia Zastosowanie peinej dawki obornika na glebie Kb |
doswiadczé. Szczegolnie niesprzyjgym dla plonowania spowodowato niewielkie wydienie wegetacji rdin wy-
kukurydzy w Wielkopolsce byt 2006r. W tym rokuslioy  razajace s¢ wzrostem wilgotnéci ziarna przy zbiorze. Na
zostaty dodatkowo uszkodzone wskutek gradobicia. glebie kl. Vb, w warunkach badgrowadzonych w latach
Nawozem naturalnym najeiej stosowanym pod ku- suchych nie udowodniono wpltywu zastosowanych nawo-
kurydz jest gnojowica, a wedlug Kruczka i Ksaka [4] zéw naturalnych na wilgotsé ziarna przy zbiorze.
oraz Ma&kowiaka [8] zapotrzebowanie don na azot moee Niezalenie od klasy gleby, stan ggwienia rglin azo-
by¢ w cataci tak pokryte, bez szkody dla plonu i jego jako-tem na obiekcie kontrolnym, na ktérym zastosowaawat
sci. Wieloletnie badania Majkowskiego [2] wskagupe  zenie mineralne byt istotnie gorszyznpo zastosowaniu
przy racjonalnym naw@niu gnojowig w srodowisku gle- petnej dawki obornika (tab. 2).
bowo-raslinnym zatrzymywane jest prawie 100% substan- Uzycie gnojowicy dato lepsze efekty na glebie klasy
cji organicznej wyraonej tadunkiem BZT (Biochemiczne |Illb, gdzie stwierdzono najwigze wartéci jednostek
Zapotrzebowanie Tlenu) ok. 100% fadunku fosforemgd SPAD (657) w déwiadczeniu, ni na glebie klasy IVb, na
80% tadunku azotu. Ponadto obserwacje potwiegdz&j ktorej stan odywienia rdlin po wniesieniu tego nawozu
wieloletnie stosowanie wysokich dawek gnojowicy pew byt najgorszy (463 jednostek SPAD).

duje przyrost w glebie zawadm substancji organicznej Zastosowane nawenie naturalne kukurydzy ziarnowej
oraz prawie wszystkich skladnikow pokarmowych inie  w obu lokalizacjach sprzyjalo zaygiywaniu kolb, poza
tylko w gérnej warstwie gleby [2]. Obornik, drugianali- obiektem na glebie kl. Vb, nawonym potovs dawki

zowanych nawozow naturalnych, szczegdlnie silnieelzw  obornika.

sza plon rdlin w warunkach braku lub niskiego poziomu  Zdrowotng¢ roslin zalezy m.in. od warunkéw glebo-
nawazenia mineralnego [15], a niestosowanie nawozéwvych oraz od natenia uprawy na danym polu. Naremie
syntetycznych jest obowdujaca praktylka dla rolnictwa organiczne sprzyjalo wygtowaniu fuzariozy na obu kla-
ekologicznego. Jednak Suwara i Gafigka-Kulesza [16] sach gleby, wytek stanowit obiekt na glebie kl. 1Vb, na-
podaj, ze produktywné¢ sktadnikéw pokarmowych NPK wozony gnojowig (tab. 3).

Tab. 1. Plon (cha®) i wilgotnosé ziarna przy zbiorze (%)
Table 1. Grain (dba™) and grain humidity at harvest (%)

Wyszczegoblnienie Plon ziarna Grain Yield Wilgotnaos¢ przy zbiorze —
Specification dtha® Humidity at harvest
%

Gleba klasy -€lass of soll Gleba klasy -€lass of soil

Iib IVb b IVb
Kontrola -Check 37,6 38,0 27,1 25,9
Obornik -Manure 52,4 44,3 28,1 25,5
30 tha'
Obornik -Manure 46,9 25,2 26,5 26,0
15 tha'
Gnojowica —-Liquid 52,2 48,6 27,8 25,0
manure40nt
NIR- LSD 40,05 2,35 0,86 1,13 r.n.*

*- rOznice nieistotnenot significant difference

H. Sulewska, W. Koziara, K. Panasiewicz, P. Jazic 76 ,Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2007, Vol. 52(4)



Tab. 2. Stan ag/wienia rdlin azotem oraz liczba kolb na frfuprawa na ziarno)
Table 2. Nitrogen nutritional status of plants amsmber of cobs per 13for grain)

Wyszczegoblnienie Stan odywienia rglin azotem Liczba kolb na 1

Specification Nitrogen nutritional status of plants SPAD Number of cobs per m
Gleba klasy-€lass of soil Gleba klasy-€lass of soil
Ib IVb b IVb

Kontrola -Check 565 574 6,8 5,2

Obornik-Manure 612 608 7,4 55

30 tha®

Obornik-Manure 594 582 7,3 3,7

15 tha®

Gnojowica -Liquid 657 563 7,3 55

manure 40nT

NIR- LSD 40,05 42,9 18,3 r.n.* 0,99

*- rOznice nieistotnenot significant differences

Tab. 3. Procent &tin porazonych przeZusarium spporazUstilago zeadJnger (uprawa na ziarno)
Table 3. Percentage of infestation by Fusarium sl Ustilago zeae Unger (for grain)

Wyszczegoblnienie Fusarium spp Ustilago zeadJnger

Specification gleba klasy -€lass of soil gleba klasy -€lass of soll
llib IVb b IVb

Kontrola -Check 8,7 7,2 12,8 30,5

Obornik-Manure 13,8 7.9 15,4 34,5

30 tha'

Obornik Manure 9,8 8,7 17,0 39,3

15 tha'

Gnojowica —Liquid 17,0 7,9 16,7 17,9

manure40n?

NIR- LSD 40,05 511 r.n.* r.n. 3,11

*- réznice nieistotnenot significant differences

Tab. 4. Procent &tin uszkodzonych prze@strinia nubila-
lis Hbn (uprawa na ziarno)
Table 4.Percentage of damaged plants by Ostrinia nubila- srodkowej. Na wielu plantacjach w rejonach intensgjvn

lis Hbn (for grain)

Wyszczegolnienie Gleba klasy Class of
Specification soil
Ilib IVb

Kontrola -Check 19,8 6,0
ObornikManure30 tha® 13,3 6,1
ObornikManure15 tha® 15,1 5,1
Gnojowica —Liquid manure40nt 14,5 5,3
NIR- LSD 4=0,05 r.n.* r.n.

*- réznice nieistotnenot significant differences

Tab. 5. Stan agywienia rglin azotem SPAD (uprawa na

kiszonlke)

Table 5. Nitrogen nutritional status of plants SP&@r si-

lage)
Wyszczegolnienie Gleba klasy Class of soil
Specification llb IVb
Kontrola -Check 522 564
Obornik— Manure30 tha® 486 549
Obornik—Manure15 tha® 485 561
Gnojowica —Liquid manure40nt 570 636
NIR- LSD -0 05 20,5 42,1

Ponadto na glebie lepszej zaobserwowangkszy od-
setek rdlin porazonych przez grzyby z rodzajausarium

spp. natomiast mniejsaystilago zeaav poréwnaniu z do-

s$wiadczeniem zlokalizowanym na glebie klasy I1Vb.

H. Sulewska, W. Koziara, K. Panasiewicz, P. Jazic

Omacnica prosowianka jest aktualnie natgiejszym
szkodnikiem kukurydzy w rejonie Polski potudniowij

uprawy gsienice tego motyla uszkadz#0-80%, a lokal-
nie nawet do 100% gbn, powodupc straty w plonach
zZiarna wynosgce 20-30%, a niekiedy nawet 40% [7]. Prze-
prowadzone badania wykazalyekszy odsetek uszkodzo-
nych raglin uprawianych na glebie kl. 1llb aina glebie kla-
sy IVb (tab. 4). Zaobserwowano tendendp mniejszego
zerowania omacnicy na $linach uprawianych przyayciu
nawozéw naturalnych, watiek stanowito nawienie obor-
nikiem zastosowane na gorszej glebie.

Kukurydz przeznaczapnna zbiér kiszonki charaktery-
zowal nieco gorszy stan pgvienia rglin azotem w po-
réwnaniu z uprawianna ziarno (tab. 5 i 2). Wynikato to
prawdopodobnie z mniejszej $id resztek psniwnych po-
zostajcych po zbiorze catych §bn w roku poprzedzaj
cym dawiadczenie. W obu lokalizacjach najlepiejzgd
wione azotem rdiny wystepowaly po przyoraniu gnojowi-
cy swinskiej, natomiast najstabiej po przyoraniu obornika,
bez wzgtdu na zastosowardawle. R&nice te byly staty-
stycznie istotne.

Rdéznice w plonach catych bn wynikajace z klasy
gleby, na ktorej uprawiano kukurygzwyniosty 22,7%.
Najwyzsze plony catych i&in kukurydzy uprawianej na
glebie kl. lllb zebrano po zastosowaniu 40gnojowicy
(tab. 6). Na glebie kl. IVb w warunkach suszy wykysta-
nie nawozow organicznych byto stabe, o czywiadczy
brak istotnych rénic pomedzy obiektem kontrolnym a po-
szczegOllnymi rodzajami zastosowanych nawozéw.
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Kukurydza z reguty uprawiana jest w dalszych latpo  rzystniejszy sktad kiszonki uzyskano po naemiu mine-
nawazeniu obornikiem. W badaniach IUNG prowadzonychralnym (kontrola) lub po zastosowaniu petnej dawkbr-
przez Jémanowicz [3] obornik powodowat istafrewyzke  nika. Z kolei na glebie stabszej najlepsze efektysiano
plonu zielonej masy kukurydzy (2,9-5,4 t/ha) i byaa przyorupc gnojowie swinska.
niezalena od nawgenia mineralnego, natomiast Bender  Glownia guzowata kukurydzyUgtilago zeaeUnger.)
[14] nie stwierdzitzadnego dziatania obornika na plon ziar-jest choroh grzybowa wystkpujaca powszechnie na terenie
na, nawet przy zastosowaniu napsyej dawki 40t/ha. Plo- calego kraju, ktérej nasilenie w poszczegélnychdhtjest
ny calych rélin uzyskiwane przy zamiennym stosowaniubardzo zranicowane. Przy sprzyjagych warunkach at-
obornika lub gnojowicy w badaniach Mazura4d8j [11] mosferycznych mee lokalnie opanowaznaczny procent
byty na poziomie plonéw z nawenia mineralnego, a po rodlin, zwlaszcza jéi utrzymuje sg¢ ciepta, sucha pogoda,
zastosowaniu podwojnej dawki gnojowicy bya#j lub  takie warunki wystpity w obu latach déwiadczeé. Pora-
swinskiej nawet istotnie wisze. Dawki hawozow natural- zenie rdlin glownia kukurydzy wazato st z klas gleby i
nych w cytowanych pracach byty zgodne z dyrektyamo-  bylo przecétnie 3 krotnie wysze na glebie kl. Vb (tab. 7).
tanowa UE, ktéra dopuszcza wnoszenie w tej formie do Na glebie kl. lllb nie wykazano istotnychzréc w pro-
170kg Nha-1. Ten wymoOg musi Byspetniony w gospodar- cencie poraonych ralin wynikajacych z rodzaju zastoso-
stwach wypetniajcych zalecenia zwyktej dobrej praktyki wanego nawozu. Natomiast na glebie stabszej zdewdo
rolniczej. Zataenia rolnictwa ekologicznego nie dopusz-nie najkorzystniejszym pod tym wzglem okazato gina-
czap bowiem stosowania przemystowych nawozOw syntewozenie gnojowig $winska a najwekszy procent rdin
tycznych. W gospodarstwach takich zwykle nie majgno porazonych gtowna wystpit na kontroli.
wicy, natomiast naweenie obornikiem, jak potwierdzity Omacnica prosowianka najgriejszy szkodnik kukurydzy
badania wtasne nie w petni zabezpiecgzgotrzeby nawo- w Polsce silniej uszkadzat dmy uprawiane na glebie kl.
zowe i pokarmowe &in kukurydzy. llIb, na ktérej najwgkszy procent uszkodzonych sto

Udziat kolb w surowcu do zakiszania zalkeod klasy stwierdzono po zastosowaniu gnojowicy, najmniejgay
gleby oraz zastosowanego nawozu. Na glebie kl.n#jxo- po zastosowaniu potowy dawki obornika.

Tab. 6. Plon calych gtin (tha') oraz udziat kolb w ploniéwiezej masy
Table 6. Yield of all plants'a™) and share of cobs in yield of green matter (%)

Wyszczegolnienie Plon catych rélin Udziat kolb
Specification Yield of all plantgtha?) Share of cob%b
gleba klasy -€lass of soil gleba klasy -<€lass of soil
llIb IVb b IVb
Kontrola -Check 354 31,8 37,3 31,0
Obornik —Manure 38,3 29,7 37,4 35,5
30 tha®
Obornik —Manure 40,2 30,3 34,4 31,3
15 tha"
Gnojowica —-Liquid 44,3 30,7 31,5 38,5
manure40nt
NIR- LSD 40,05 4,16 r.n.* 3,42 2,86

*- rOznice nieistotnenot significant differences

Tab. 7. Procent &in porazonych przeaJstilago zeadJnger oraz uszkodzonych prz@strinia nubilalisHbn (uprawa na
kiszonlke)
Table 7. Percentage of infestation by Ustilago Zzdager and damaged plants by Ostrinia nubilalis Hfor silage)

Wyszczegolnienie Ustilago zeadJnger. Ostrinia nubilalisHbn.

Specification gleba klasy -€lass of soll gleba klasy lass of soil
b IVb llIb IVb

Kontrola -Check 9,4 40,2 24,5 5,3

Obornik —Manure30 8,9 29,3 27,3 7,7

tha'

Obornik—Manure15 13,4 36,5 17,0 5,9

tha'

Gnojowica-Liquid 111 9,0 30,4 6,8

manure40n?

NIR- LSD 40,05 r.n.* 4,46 4,19 r.n.

*- rOznice nieistotnenot significant differences
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Whioski [7]

1. Kukurydza w uprawie na ziarno i kiszankvyzej plo-
nowata po zastosowaniu nawozéw naturalnychmi-
neralnych.

(8]

2. Rasliny prezentowaly podobny stan idvienia azotem
po zastosowaniu nawozow mineralnych i naturalnych.

9]

3. Obiekty nawozowe, poza gnojowicnie rd&nicowaty
jednoznacznie zdrowotgai roslin na glebie kl. 1Vb.
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