ja inaczej

Mata retenc

“Small” Retention
from a Different
Perspective

Powodzie z ostatnich lat przy-
pomniaty wszystkim, jak poteznym
zywiotem jest woda. Wywotaly tez
reakcje obronna, gdyz uruchomiono
lub zintensyfikowano prace zwiaza-
ne z ochrona przeciwpowodziowa.
Sa to zadania bardzo kosztowne, ob-
liczone na wiele lat i bez watpienia
konieczne. Ale czy wystarczajace?
Warto moze zaproponowac troche
inne spojrzenie na wode oraz mozli-
wosci jej zatrzymania, albo inaczej
- zintensyfikowania jej obiegu w
matej przestrzeni. Jesli uda sie prze-
ksztatci¢ wode grawitacyjna (opa-
dowa) w gruntowa i kapilarna, to
w znacznym stopniu powréci ona do
atmosfery droga transpiracji; jezeli
natomiast cze$¢ opaddéw zasili zbior-
niki powierzchniowe, to powr6t na-
stapi droga parowania.

Niestety, wiekszo$¢ architektow
i inzynieréw sanitarnych nadal spro-
wadza problem wody deszczowej do
odpowiedzi na pytanie, jak najszyb-
ciej i najdokfadniej jej sie pozby¢.
Tymczasem, proporcjonalnie do
wielkosci powierzchni nieprzepusz-
czalnych, w tym zabudowanych,
wzrasta tez ilo$¢ i szybkos¢, z jaka
wody opadowe docieraja do kanaliza-
cji lub bezposrednio do rzek. Wymu-
sza to budowe kolejnych zbiornikéw
retencyjnych badZ podwyzszanie
i umacnianie watow.

Retencja na terenach
otwartych

Przeciwienstwem odprowadza-
nia wody jest jej retencjonowanie,
czyli magazynowanie naturalne lub
sztuczne. Dzieli sie je na retencje
podziemna (glebowa, gruntowa
i podziemna gteboka) oraz - po-
wierzchniowa ($niegowa, lodowco-
wa, rzeczng, jeziorna i zbiornikowa).
W przypadku retencji glebowej
i gruntowej, a takze rzecznej, jezior-
nej i zbiornikowej, rosliny moga za-
trzymac cze$¢ wody jako sktadnik
budowy tkanek, odprowadzajac resz-
te na drodze transpiracji. W duzym
uproszczeniu, proces transpiracji
polega na transporcie wody z gleby
do atmosfery. O skali tego zjawiska
$wiadcza dane o ilosci wody absor-
bowanej przez rézne rosliny w cia-
gu doby': pomidor — ok. 1 |, duze
drzewo — ok. 400 |. Czes¢ tej wody
(niewielka) zostaje zatrzymana
w tkankach roélin.

Obecnos¢ rodlin wptywa zatem
na zwiekszenie ilosci wody opado-
wej zatrzymywanej na powierzchni,
na ktéra spadta. Przyjmuje sie, ze tra-
wy i ziota zawieraja w sktadzie $wie-
zej masy 65-80% wody; jesli wiec
plon z 1 ha taki wynosi rocznie 50
ton, to daje przecietnie 35 m* wody
zatrzymanej w roélinach. Dla roélin
drzewiastych te proporcje s jeszcze
lepsze: liscie bowiem zawieraja 75-
-90% wody, drewno za$ — 40-50%.
Korona drzewa o powierzchni 100 m?
zatrzymuje w lisciach przecietnie
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250 | wody?. W skali roku, w koro-
nach drzew na powierzchni Tha lasu
lisciastego zostaje wiec okoto 50 m?
wody?>.

Znacznie wieksza jej cze$¢ wy-
parowuje do atmosfery w procesie
transpiracji. W ciagu 1 godziny, z po-
wierzchni T dm? lisci buka transpiru-
je 0,4 kg wody, a wspdtczynnik trans-
piracji (stosunek masy wyparowanej
wody do suchej masy roslin) wynosi
dla mezofitéw 350-700, kserofitow
170-400 i sukulentéw 25-150%. Jed-
no duze drzewo lisciaste oddaje
w ciagu roku do atmosfery 60-80 m?
wody, a 1 ha lasu od 5 do 10 tys.m>.
Jesli przyjmiemy wielko$¢ opadu rze-
du 800 mm rocznie (czyli 8 tys. m?
dla powierzchni 1 ha), to wida¢, ze
las znaczna cze$¢ wody opadowe;j
ekspediuje z powrotem do atmosfery.

Z powyzszych rozwazah wyni-
ka, ze zalesianie nieuzytkéw nalezy
do istotnych czynnikéw prewencji
powodziowej. Nabiera to szczegol-
nej wagi na terenach goérskich i pod-
gorskich, gdzie sumy opaddéw rocz-
nych sa relatywnie wysokie, a do
problemu duzej ilosci wody docho-
dzi, zwiekszajaca erozje, dodatkowa
energia uzyskana przy sptywie po
pochytych stokach. Nie do pominie-
cia jest tez fakt, ze liscie opadajace
z drzew zwiekszaja pojemno$¢ wod-
na gleby, co powoduje wzrost reten-
cji glebowej, tak wazny w okresie
bezlistnym.

Wode deszczowa mozna réw-
niez gromadzi¢ w ogrodach przydo-
mowych, wykorzystujac nastepnie
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do podlewania. Rozpatrzmy przyktad
nieduzego domu jednorodzinnego
o powierzchni dachu 100 m?w rzu-
cie. Dom powstat na dziatce o po-
wierzchni 800 m?, z czego 40 m?
zajmuje taras, 40 m? podjazd i wej$-
cie (brukowane), 400 m? trawnik
i 220 m? nasadzenia drzew i krze-
woéw. Kazda z tych powierzchni ma
okreslone wspotczynniki sptywu po-
wierzchniowego (stosunek ilosci
wody trafiajacej do kanatu do ilosci
deszczu spadtej na dana powierzch-
nie). Wspotczynniki te sa wyznacza-
ne empirycznie, ich warto$¢ za$
wzrasta ze wzrostem kata nachyle-
nia terenu.

Wspbtczynniki sptywu po-
wierzchniowego dla terenéw ptas-
kich®: dachy — 0,9-0,95; asfalt - 0,9;
bruk —0,7-0,8; nawierzchnie mineral-
ne zageszczone — 0,25-0,6; ogrody —
0,1-0,2; parki, sady, faki — 0,05-0,25.

Srednie wartosci wspotczynni-
kéw sptywu powierzchniowego dla
terendéw plaskich®:
® parki i tereny zieleni do 0,15;
® tereny niezabudowane 0,1-0,25;
® zabudowa willowa 0,25-0,3;
® zabudowa luzna 0,3-0,5;
® zabudowa zwarta 0,5-0,7;
® zabudowa bardzo gesta 0,7-0,8.

Przyjmujac roczna ilo$¢ opa-
doéw rzedu 0,75 m*/m?, w przypadku
analizowanej dziatki otrzymamy
ilo§¢ wody odprowadzanej do kana-
lizacji w ciagu roku:

(100 mM?x0,9+40m?>x 0,9 + 40 m?
x 0,8 +400m2x 0,2 +220 m2x 0,1)
x 0,75m*/m?= 195 m?

Przy zastosowaniu wspotczyn-
nikéw przecietnych otrzymamy wiel-
kos¢ zblizona:

(800 m? x 0,3)x 0,75m*/m? = 180m3

Spora cze$¢ tej wody moze by¢
zagospodarowana w obrebie dziat-
ki, czy to do podlewania ogrodu, czy
do uzupetnienia akwenéw ozdob-
nych. Pozwala to uswiadomic sobie,
ile moze zaoszczedzi¢ wiasciciel
$redniej parceli, ile za$ zaoszczedzi-
toby miasto, gdyby tego typu obyczaj
sie upowszechnit. W skali matego
miasta przyniostoby to zysk w posta-
ci kilku tysiecy metrow sze$ciennych
wody rocznie zatrzymanej i wytran-
spirowanej na jego terenie.

Retencja na terenach
zwartej zabudowy

Nieco inaczej przedstawia sie
sytuacja w Srodowisku miejskim.
Wiele naszych miast w ostatnich la-
tach odnowiono, w innych trwaja
ciagle prace remontowe. Zabytko-
wym ulicom i placom pieczotowicie
przywraca sie ich dawny wyglad.
Mozna sie wiec zastanowi¢ nad moz-
liwoscia powrotu do systemu rynsz-
tokow, jako kanatéw powierzchnio-
wych do odprowadzenia wody desz-
czowej. System takich rynien spetnia
kilka funkcji, jak:
® zmniejszenie predkosci przepty-
wu wody dzieki tarciu o dno
i brzegi rynsztokow;

® poprawa mikroklimatu w miescie
przez nawilzanie powietrza;

® nawadnianie ro$lin nasadzonych
przy ulicach i na placach.



W projektowaniu powinno sie
uwzglednia¢ taka konstrukcje rynsz-
tokow, aby predko$¢ wody byta ha-
mowana przez porowata strukture
uzytych materiatéw budowlanych,
lub sposo6b ich utozenia, na przykfad
w postaci matych tam tworzacych
drobne rozlewiska. Jesli system rynien
prowadzi sie obok terenéw zieleni, to
mozna go wykorzysta¢ w celu popra-
wy zaopatrzenia roélin. Wszystko to
sprzyja rowniez wiekszemu parowa-
niu wody, co poprawia mikroklimat
i zmniejsza ilos¢ wody odprowadza-
nej do kanalizacji. Kolizje rynsztokéw
z komunikacja rozwiazuje sie przez
zastosowanie przepustéw lub piyt,
problem zbyt duzej ilosci wody za$ —
przez stosowanie elementéw wspot-
pracujacych (zielone dachy, na-
wierzchnie przepuszczalne itp.).

Retencja na terenach
komunikacji

Podobne pytania nalezy sobie
postawi¢ na etapie tworzenia sieci
autostrad. Jak wiadomo, pociaga to
za soba konieczno$¢ zabudowania
bardzo duzych odwodnionych po-
wierzchni. Jesli przy autostradach
powstang mate zbiorniki retencyjne,
to woda z systemow odwadniajacych
nie bedzie kierowana do kanalizacji
i dalej do rzek. Wystarczy uswiado-
mi¢ sobie, ze z pasa drogowego
o tacznej szerokosci jezdni i utwar-
dzonego pobocza rzedu 18 m, od-
prowadzamy z kazdego kilometra 14
400 m* wody deszczowej rocznie!

Zbiorniki te powinny stac sie
glébwnym elementem biotopéw przy
nich funkcjonujacych. Mozna do nich
sprowadzi¢ wode opadowa nie tylko
z nawierzchni autostrady, ale takze
z rowoéw melioracyjnych. Przesiakli-
wo$¢ dna i bocznych powierzchni
zbiornikéw umozliwi przenikanie
wody do poziomu wod gruntowych
oraz podsiak kapilarny wokét zbior-
nika: ta cze$¢ wody bedzie pobrana,
a nastepnie wytranspirowana przez
roéliny rosnace na brzegach.

Stosujac wiasciwy dobor roslin-
nosci i ksztattu stawu, mozna — przy-
najmniej czesciowo — skompensowac
znaczacq ingerencje w krajobraz,
jaka jest budowa autostrady. Nie do
pominiecia jest tu mozliwo$¢ wzbo-
gacenia struktury i uzyskania pewnej
komplementarnosci siedliskowej po
obu stronach drogi, jak réwniez po-
prawa warunkéw mikroklimatycz-
nych w wyniku parowania wody oraz
transpiracji ro$lin rosnacych w pobli-
zu. Tworzenie takich zbiornikéw za-
obserwowa¢ mozna przy nowych lub
modernizowanych odcinkach auto-
strad w Niemczech, gdzie wymusity
to przepisy zwiazane z kompensacja
przyrodnicza. Oczywiscie, stosuje sie
tu obligatoryjnie separatory, od-
dzielajace i wylapujace zanieczysz-
czenia. Préba wprowadzenia w Pol-
sce analogicznych rozwiazan
wydaje sie wiec celowa, zwtaszcza
ze nasza sie¢ autostrad jest w znacz-
nej czesci na etapie projektowania.

llo§¢ wéd odprowadzanych
z nawierzchni komunikacyjnych

Freiburg. System otwartych rynien przy-
ulicznych odprowadza wode¢ opadowa do
zbiornikéw retencyjnych.

Freiburg. Open gutters running along the
streets drain rainwater to retention reser-
VOirs.

mozna rowniez zmniejszy¢ przez sto-
sowanie wiasciwych technologii przy
budowie parkingéw, chodnikéw i
drég osiedlowych. Chodzi tu, prze-
de wszystkim, o dob6r materiatow,
ktére zapewniaja mozliwie duza
przesiakliwo$¢. Zamiast betonu tra-
dycyjnego czy asfaltu, wskazane jest
stosowanie innych technologii: mie-
szanek mineralnych, betonéw jedno-
ziarnistych, form zadarnionych czy
nawierzchni typu TerraWay.

Wszystkie te dziatania, majace
na celu swego rodzaju renaturyzacje
krajobrazu, zmniejszaja w istotny
sposob obciazenie rzek wodami opa-
dowymi i redukuja zagrozenie powo-
dziowe.

Jerzy Sporek
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