Ochrona Srodowiska w woj. slaskim

BOZENA GAJDZIK

Strategia Czystszej Produkcji
w przedsiebiorstwie hutniczym

W praktyce i teorii zarzadzania spotyka sig¢ kilka systemow
zarzadzania Srodowiskowego. Wystepuja systemy oparte na
normach ISO 14000 oraz dyrektywie EMAS, a takze systemy
Odpowiedzialno$¢ i Troska oraz Czystsza Produkcja. W artykule
przedstawiono zagadnienia dotyczace efektow srodowiskowych,
bedacych wynikiem wdrozenia strategii CP w przedsigbiorstwie
hutniczym Ferrum S.A. Wymienione przedsigbiorstwo byto
pierwszym, ktdre w branzy hutniczej wdrozylo system Czystszej
Produkc;ji.

Czystsza Produkcja

Wedtug definicji podanej przez UNEP, Czystsza Produkcja
to ,,strategia ochrony $rodowiska polegajaca na ciagtym,
zintegrowanym, zapobiegawczym dziataniu w odniesieniu do
procesow, produktow i ustug, zmierzajacym do zwigkszenia
efektywnosci produkcji i ustug oraz redukcji ryzyka dla ludzi
isrodowiska”. W praktyce oznacza to: stosowanie technologii, ge-
nerujacych mniej zanieczyszczen do srodowiska, optymalizacje
procesow produkeyjnych z punktu widzenia ich oddziatywania na
srodowisko, z uwzglednieniem wszystkich sktadowych systemu
produkcyjnego. Podejscie systemowe pozwala analizowac
proces produkcyjny poczawszy od pozyskiwania surowca,
energii 1 zasobow, poprzez procesy przetwarzania i konczac na
sktadowaniu lub wykorzystaniu produktu zuzytego. Istotnym
elementem systemu jest takze recykling i powtorne wykorzystanie
odpadéw. W wypadku wyroboéw hutniczych materiaty stalowe
tatwo poddaja sig¢ rycyklingowi. Obecnie okoto 45- 50% zelaza
w postaci zuzytych wyrobow stalowych podlega recyklingowi.

Program Czystszej Produkcji jest uyymowany najkrocej jako
zapobieganie lub ograniczanie wytwarzania odpadow u zrodta,
czyli bezposrednio w trakcie procesu produkcyjnego poprzez
ciagte usprawnianie cykli produkcyjnych. Odnosi si¢ on nie
tylko do samej technologii (czystsza technologia), ale do
calego obszaru dziatan i rozwiazan zwigzanych z produkcja.
Strategia Czystszej Produkcji pozwala na zintegrowanie
dziatan przedsigbiorstwa hutniczego w celu zmniejszenia jego
ucigzliwosci dla srodowiska.

Ideatem strategii Czystszej Produkcji jest produkcja bezodpado-
wa. W obecnej sytuacji gospodarczej i technologicznej
przedsigbiorstwa moga jedynie poszukiwaé roznych sposobow
zagospodarowania odpadow i stosowa¢ zamknigte obiegi
strumieni zasileniowych, np. wody. Prowadzi to czgsto do
integracji linii produkcyjnych, gdzie odpady z jednej linii
stuza do zasilania materiatowego lub energetycznego innej linii
produkcyjnej. Moze dochodzi¢ rowniez do wspotpracy pomigdzy
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podmiotami w ramach tzw. tancucha dostaw. Huty wspotpracujac
z kopalniami, moga otrzymywac¢ produkt uboczny, jakim jest
metan i wykorzysta¢ go do ogrzewania kotlowni. Wymiana
produktow ubocznych i dzielenie si¢ zasobami jest zrédtem
korzys$ci ekonomicznych (np. zmniejszanie optat za korzystanie
ze $rodowiska, zmniejszanie kosztow zakupu surowcow)
i §rodowiskowych (mniejsze zuzycie zasoboéw, mniejsze
obciazenie §rodowiska) [1].

Polityka Czystszej Produkcji w przedsi¢biorstwie hutniczym
Ferrum S.A.

Podstawa strategii Czystszej Produkcji jest przyjgcie przez
najwyzsze kierownictwo przedsigbiorstwa polityki ochrony
srodowiska. Jest to rodzaj deklaracji, w ktorej kadra kierownicza
zobowiazuje si¢ do tworzenia warunkéw dla racjonalnego
korzystania z zasobow i waloréw Srodowiska oraz do jego whasciwej
ochrony i jego ksztaltowania [2]. Analizowane przedsigbiorstwo
hutnicze Ferrum S.A. w 1993 r. przyj¢to nastgpujaca deklaracje
»...] kadra kierownicza przedsigbiorstwa zobowiazuje si¢
w niej do ciaglej redukeji ilosci odpadow statych, ciektych i
gazowych wytwarzanych w trakcie procesu przemyslowego
z rownoczesnym osiaganiem korzy$ci ekonomicznych”[3].
W 1996 r. przedsigbiorstwo otrzymato §wiadectwo Czystszej
Produkcji. Implementacja strategii Czystszej Produkcji wymaga
od przedsigbiorstwa wdrozenia programow inwestycyjnych lub/i
organizacyjnych.

Program inwestycyjny i organizacyjny przedsi¢biorstwa
hutniczego Ferrum

Restrukturyzacja sektora hutniczego wymusilta na przed-
sigbiorstwach hutniczych wiele zmian. Hutg Ferrum przeksztatco-
no w spotke kapitatowa. Z dziatalnosci przedsigbiorstwa
wydzielono funkcje nieoptacalne i przekazano je do realizacji
innym podmiotom (outsourcing). Gtéwna dziatalnoscia
spoltki pozostaje produkcja rur i konstrukcji przemystowych.
Przedsigbiorstwo dostarcza wyroby na potrzeby gazownictwa,
cieptownictwa, wodociagow, stacji benzynowych, przemystu
chemicznego. W ramach reorganizacji utworzono komorki
ds. nadzoru ekologicznego i ekonomicznego. Restrukturyzacja
zatrudnienia wymagata redukcji liczby pracownikdéw i poprawy
wydajno§é pracy. Zmiany techniczno—technologiczne
w przedsigbiorstwie polegaty migdzy innymi na: usuwaniu
nadmiaru zdolnosci produkeyjnych, likwidacji przestarzatych
technologii, wyeliminowaniu procesow martenowskich wytopu
stali i wdrozeniu nowoczesnych metod ciaglego jej odlewania.
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Tab. 1 Przyktadowe inwestycje realizowane w przedsigbiorstwie
hutniczym Ferrum S.A[4]

Inwestycja

Efekt ekologiczny

Likwidacja stalowni-
odlewni

redukcja emisji pytlow do powietrza o 9 Mg
rocznie

redukcja emisji gazow do powietrza o 13
Mg gazow w skali roku

redukcja ilosci odpadéw przemystowych
0 11000 Mg/rok

Modernizacja systemu
opalania zaktadowe;j
kotlowni

(wegiel czgéciowo
zastapiono gazem
odpadowym)

obnizenie zuzycia wegla o ok. 5000 Mg/
rok

spadek wytwarzanych pytoéw i zuzlu pieco-
wego

redukcja emisji gazow i pytéw do powie-
trza

Zainstalowanie nowych
kompresorow

poprawa bilansu energetycznego,
mniejsze zuzycie energii elektrycznej-
oszczednos¢ energii 5400 MWh/rok
oszczgdnos¢ wody chtodzacej- 8400m’
rocznie

Modernizacja procesu
izolowania rur

(z izolacji bitumicznej na
polietylenowa)

likwidacja emisji weglowodorow
redukcja zuzycia stali do produkcji rur o 50%

Modernizacja procesu cigcia
termicznego w produkcji
konstrukcji spawanych

optymalne wykorzystanie materiatu wsado-
wego

likwidacja naddatkéw materiatowych
zmniejszenie zuzycia gazow technicznych
(tlen, acetylen)

likwidacja hatasu impulsowego

mniejsze zuzycie energii

mniejsza produkcja odpadu (wapno pokarbi-
dowe)

Modernizacja transportu
kolejowego (nowoczesne
lokomotywy, likwidacja

lokomotyw parowych)

obnizenie emisji zanieczyszczen (pyly i gazy
ze spalania wegla) do powietrza o ok.3,9Mg
w stosunku do poprzednich lokomotyw

r. Ferrum otrzymuje certyfikat na zgodno$¢ z norma ISO 14001,
wydany przez firm¢ TUV-CERT.

Glownym celem zintegrowanego systemu jest poprawa pozycji
przedsigbiorstwa Ferrum S.A. na rynku poprzez: ,, poprawg
wizerunku ekologicznego [...], dostarczenie odpowiednim
stuzbom silnego atutu marketingowego, jakim jest zintegrowany
system zarzadzania, zdobycie nowych klientdw i utrzymanie
dotychczasowych, przekonanie inwestorow o atrakcyjnosci
inwestowania w akcje przedsigbiorstwa” [5]. Naczelne
kierownictwo ponownie ztozylo pisemna deklaracj¢ stosowania
strategii zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen, wyrazong w
dokumencie nazywanym polityka srodowiskowa: ,,w najblizszych
latach przedsigbiorstwo hutnicze Ferrum S.A. bgdzie nadal
koncentrowac sig na: ,,doskonaleniu dziatan proekologicznych,
podnoszeniu wiedzy i $wiadomosci ekologicznej pracownikow,
w celu uksztattowania ich odpowiedzialno$ci za ochrong
srodowiska; stosowaniu najlepszych dostepnych technologii;
zmniejszaniu negatywnego oddzialywania na $rodowisko
w zakresie powietrza atmosferycznego i gospodarki odpadami;
ciaglej dbatosci o tereny zielone; na tworzeniu pozytywnego
wizerunku poprzez prowadzenie otwartej polityki informacyjnej
o wplywie dziatalno$ci produkcyjnej na sSrodowisko”[6].

| Schemat polityki jakosci i sSrodowiska propagowany w przedsigbiorstwie |

ﬂ | Zaangazowanie najwyzszego kierownictwa | ﬂ

| Strategie dziatan (strategia jakosci, strategia CP) |

Oddanie do uzytku
linii do wewngtrznego
cementowania rur

spadek emisji weglowodoréw o ok. 10 Mg/rok

Ludzkie,
motywacje, praca
zespotowa

Procesy, procedury, instrukcje,
zapobieganie wadom produktow
i zanieczyszczeniom $rodowiska

ZINTEGROWANY
SYSTEM

ZARZADZANIA

Oddanie do uzytku linii
zgrzewania rur pradami
wysokiej czgstotliwosci

redukcja zanieczyszczen do powietrza
likwidacja odpadow statych (zuzel, pyt
pospawalniczy)

Modernizacja gospodarki
cieplnej

redukcja zanieczyszczen powstajacych
ze spalania wegla

Zintegrowany system zarzadzania

Strategie Czystszej Produkcji uznaje si¢ za najkrotsza droge
do wdrozenia pelnego systemu zarzadzania srodowiskowego.
Realizacja zalozen Czystszej Produkcji spetnia w pewnym stopniu
wymagania normy ISO 14001. Zatem tatwo uzyskaé¢ rowniez
certyfikat na zgodno$¢ z norma ISO 14001 (ISO 14001:1996
— Systemy zarzadzania $rodowiskowego, specyfikacja i
wytyczne stosowania; po nowelizacji jako ISO 14001:2005
—Systemy zarzadzania srodowiskowego, wymagania i wytyczne
stosowania). Analizowane przedsigbiorstwo wdrozyto nie tylko
system zarzadzania Srodowiskowego wg normy ISO 14001, ale
takze system zapewnienia jakos$ci wg normy ISO 9001. Certyfikat
na zgodno$¢ z norma EN-ISO 9001 (model zapewnienia jakosci
w projektowaniu, konstruowaniu, produkcji, instalowaniu
i serwisie w pelnym zakresie produkcji) zostal nadany w 1994 r.
przez firme Rheinisch-Westfilischer TUV e.V. Z kolei w 2000
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| Funkcje podstawowe i pomocnicze przedsigbiorstwa |

Rys. 1. Uproszczony schemat zintegrowanego systemu
zarzadzania

Efekty ekologiczne przedsigbiorstwa hutniczego Ferrum
S.A.

Wdrozone programy CP i ciagle doskonalenie systemu
zarzadzania Srodowiskowego przyniosto wymierne efekty
ekologiczne. Wykazanie ich nie jest mozliwe bez ustalenia
odpowiedniego sposobu pomiaru. Zastosowano wskaznik
procentowej efektywnosci obliczony wedtug wzoru:
W= Ct,* 100%/Bt ]-100%,

gdzie:
W, —  wskaznik efektywnosci ekologiczne;j
Ct— wymierny efekt realizacji celow srodowiskowych w

okresie ¢, (n —kolejne lata objete analiza)
Bt — okres odniesienia, stan emisji zanieczyszczen w okresie
t , okres przed wdrozeniem strategii CP.

Badane przedsigbiorstwo szczegdlnag efektywnosé ekologiczna
osiagn¢to w zakresie redukcji zanieczyszczen gazowych
i pytowych do powietrza. Przed wdrozeniem strategii CP rocznie
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Tab. 2 Wskazniki efektywnosci ekologicznej przedsigbiorstwa hutniczego Ferrum S.A. [7]

Rodzaj oddzialywania Jednostka Przed wdrozeniem strategii Po Wskaznik efektywnosci
Cp wdrozeniu strategii CP ekologicznej, %
1993 1. 1999 r.
Emisja do $rodowiska
Pyt, Mg/rok 15,4 4,0 74,02
Zanieczyszczenia gazowe (bez CO,), Mg/rok 255 49,4 80,62
Odpady produkcyjne, Mg/rok 1260 443 64,85
Scieki, tys. m’/rok 208 61 70,67
Zuzycie no$nikow energii
Gaz ziemny, mln m’/ rok 1,4 0,4 71,42
Energia elektryczna, MWh/rok 18588 13048 29,80
Wegiel kamienny 6508 1085 83,32
(dot. kottowni), Mg/rok
Gaz kopalniany (dot. kottlowni), 4,0 7.8 95,0
mln m*/rok

wytwarzano 15,4 Mg pytéw, po wdrozeniu programu redukcji
emisji zanieczyszczen, ilo$¢ pylow emitowanych do powietrza
zmniejszyla si¢ o 11,4 Mg. Sredniorocznie przedsigbiorstwo
Ferrum S.A. emituje nieco ponad 4,5 Mg pylow do powietrza
atmosferycznego (rys. 2) [8].
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Rys. 2. Emisja pytéow do powietrza przez przedsigbiorstwo
Ferrum S.A.

Réwniez w emisji zanieczyszczen gazowych do powietrza,
przedsigbiorstwo hutnicze Ferrum S.A. osiagngto znaczne efekty
ekologiczne. W 1993 r. emitowato 255 Mg, po wdrozeniu strategii
CP emisj¢ zmniejszono do 49,4 Mg. Efektem realizacji strategii
CP jest takze redukcja odpaddéw produkcyjnych, spadek o 817
Mg [8,9].

Jednym z programéw realizowanych w ramach strategii CP byt
program gospodarki §cickowej. Wprowadzajac zamknigte obiegi
wody zmniejszono ilo§¢ $ciekoéw o 147 tys. m’. Sredniorocznie
po wdrozeniu programéw CP przedsigbiorstwo hutnicze Ferrum
S.A. wytwarza 55 tys.m’ §ciekow (rys. 3) [9].
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Rys. 3. Masa wytwarzanych §ciekdw w przedsigbiorstwo Ferrum
S.A.

Oprocz efektow w postaci redukcji emisji zanieczyszczen
do $rodowiska, przedsigbiorstwo hutnicze Ferrum S.A.
zracjonalizowato gospodarke energetyczna. Przedsigbiorstwo
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zmniejszylo zuzycie gazu ziemnego z ponad 1,4 min m’ do
0,4 mln m’. Wskaznik efektywnosci ekologicznej wynosit
71,42% .

Nieco mniejsza byta efektywnos¢ ekologiczna zwiazana
z oszczgdnoscia energii elektrycznej, bo tylko rzedu 29,8%.
Przed wdrozeniem strategii CP przedsigbiorstwo zuzywato 18
588 MWh/rok, obecnie nieco ponad 13 000 MWh. Kolejnym
komponentem energetycznym jest wegiel kamienny, ktorego
zuzycie rowniez spadto o ponad 5,4 tys. Mg. Zmodernizowano
kottownie, zastepujac wegiel kamienny gazem, w tym migdzy
innymi gazem ,,odpadowym” pochodzacym z odmetanowania
7167 weglowych kopalni ,,Staszic”. W 1993 . zuzyto 4 mln m’
gazu kopalnianego. W nast¢pnych latach ilos¢ wykorzystywanego
gazu kopalnianego systematycznie rosta, osiagajac  wysokos¢
7.8 mlnm’ (rys. 4) [9].
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Rys. 4. Zuzycie gazu kopalnianego w celach produkcyjnych
w Ferrum S.A.

Podsumowanie

Efekty dziatan przedsigbiorstwa hutniczego Ferrum S.A.
na rzecz ograniczenia negatywnego wpltywu na srodowisko
przyrodnicze zostaly zauwazone i nagrodzone. W pazdzierniku
1996 r. przedsigbiorstwo zostalo Laureatem Roku Czystszej
Produkcji . W 2000 r. otrzymato nagrode ministra srodowiska
i prezesa PCBC- Panteon Polskiej Ekologii. Realizowana strategia
Czystszej Produkcji przez przedsigbiorstwo hutnicze Ferrum S.A.
przyczynily si¢ do zmniejszenia negatywnego oddzialywania na
srodowisko, zredukowano emisj¢ zanieczyszczen do powietrza,
mas¢ odpaddéw poprodukeyjnych i racjonalnego gospodarowania
zasobami $rodowiska.
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A

w zywnosci pochodzenia roslinnego”

Pestycydy, tac. pestis - szkodnik, zaraza 1 cedeo — niszczyé
(ceadere — zabijac) to grupy zwiazkow chemicznych pochodzenia
naturalnego lub syntetycznego stosowane do zwalczania
szkodnikéw i chordb roslin, a takze chorob i szkodnikow
wystepujacych u zwierzat hodowlanych i ludzi [3, s. 82]. Wedlug
K. Warminskiego okreslenie pestycyd pochodzi od tacinskich
stow: pestis = morowe powietrze oraz caedo = niszcze, zabijam
(ang. pest = plaga, szkodnik). Stuza wigc do ,,zwalczania plag”
nawiedzajacych pola uprawne oraz zwierzgta hodowlane
(i cztowieka). W ten sposob mozna dostownie przetlumaczy¢
stowo ,,pestycyd” [6, s. 3]. Pestycydy to zatem Srodki chemiczne
uzywane réwniez do regulacji wzrostu roslin i usuwania chwa-
stow. Niektore pestycydy sa uzywane w akcjach sanitarnych,
higienie osobistej ludzi oraz w leczeniu réznych choroéb.
Wspolczesna definicja pestycydu podana przez Van Tiela obejmu-
je obok zwiazkow organicznych, rowniez wirusy i mikroorgani-
zmy. Definicja ta obejmuje tez wszelkie substancje, ktorych
zadaniem jest regulowanie wzrostu roslin lub owadow, jak tez
wszelkie defolianty lub tez desikanty [2, s. 32]. Innymi nazwami
polskimi sa: $rodki szkodnikobodjcze, przeciwpasozytnicze lub
najczgsciej srodki ochrony roslin.

Pestycydy sa to substancje syntetyczne lub naturalne stosowane
do zwalczania organizmoéw szkodliwych lub niepozadanych,
uzywane gltownie do ochrony roslin uprawnych, zwierzat
hodowlanych, ludzi, produktow zywnosciowych, pasz, skor,
drewna, tworzyw sztucznych i innych materialéw. Rozro-
znia si¢ m.in. substancje stosowane do zwalczania gryzoni
(rodentycydy), nicieni (nematocydy), roztoczy (akarycydy),
owadow (insektycydy), chwastow (herbicydy), grzybow
(fungicydy), bakterii (bakteriocydy), do pestycydoéw zalicza si¢
réwniez substancje wplywajace na procesy zyciowe chronionych
lub szkodliwych organizmow (ro$linne regulatory wzrostu, che-
mosterylanty), substancje zawierajace bakterie chorobotworcze
atakujace organizm szkodnika (biopreparaty). Zamierzonym

" Niniejsza publikacja zawiera gléwne tezy pracy dyplomowej (pod tym samym
tytutem) autorki, napisanej w GWSP w Mystowicach (2007 r.) pod kierunkiem
dr. n. med. Henryka Jaskoleckiego.
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celem stosowania pestycydoéw jest niszczenie (zabijanie) form
zycia niekorzystnych lub szkodliwych dla cztowieka. Zatozeniem
idealnym jest petna wybiorczo$¢ dziatania, tj. niszczace toksyczne
dla niepozadanych form, natomiast nieszkodliwe dla cztowieka
i pozytecznych zwierzat, owadow i roslin. W praktyce okazato
si¢ to nieosiagalne. Badania dos§wiadczalne wykazaty szkodliwy
wplyw pestycydow na wigkszo$¢ organizmoéow zywych, w tym
takze ludzi. Wzrastajace mozliwo$ci analityczne wykazaty, ze
cztowiek i wszystkie organizmy sa narazone na wptyw réznych
dawek pestycydow. Od duzych w warunkach awaryjnych
do matych, czgsto na poziomie dopuszczalnym, ale szeroko
rozpowszechnionych o nieprzewidzianych skutkach odlegtych.
Daje to tej grupie zwiazkow specjalna pozycje, takze w klasyfika-
cji toksykologicznej [1, s. 14]. Dlatego tez stato si¢ konieczne
ciagle monitorowanie tych zwiazkoéw w srodowisku.

W historii produkcji zywnosci wysitki czlowieka byty skierowane
na ciagte zwigkszanie terenéw ziemi uprawnej. Gdy tej
ziemi zabraklo, jedyna droga do zwigkszenia ilosci §rodkow
spozywczych stato si¢ rolnictwo intensywne. To taczyto sig
z mechanizacja, regulacja sieci wodnej, stosowaniem nawozow
sztucznych i chemicznych §rodkow ochrony ro$lin (pestycydow).
Jak juz wspomniano stosowanie pestycydow jest koniecznym
warunkiem prowadzenia ekonomicznej i intensywnej gospodarki
rolnej. Jednym z podstawowych celéw stosowania pestycydow
w zywnoS$ci, poza ochrong przed niszczeniem upraw przez
szkodniki jest zwigkszanie produkcji Zzywnosci.

Ze wzgledu na wysoka toksyczno$é wielu pestycyddow ustalono
szereg zalecen i sformutowano przepisy zabezpieczajace
populacje przed negatywnymi skutkami ich pozostatosci
w zywnosci. Wedlug FAO/WHO pozostatosé pestycydu jest to
suma zwiazkoéw chemicznych obecnych w produkcie spozywezym
w wyniku stosowania pestycydu i to zarbwno niezmienionej
substancji aktywnej jak i produktoéw tej transformacji o dziataniu
toksycznym. Migdzy innymi istotne jest okreslenie czasu karencji.
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