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Streszczenie

Scharakteryzowano infrastrukture elektroenergetyczng matopol-
skiej wsi oraz przeanalizowano wartosci wybranych wskaznikow
opisujgcych stan techniczny sieci elektroenergetycznych, a tak-
ze jakos¢ zasilania w energie elektryczna. Praca zawiera ponad-
to poréwnania z tego zakresu miedzy wsig a miastem.

Stowa kluczowe: wiejskie sieci elektroenergetyczne, jakos¢
energii elektrycznej

Wstep

W Polsce obowigzek zaopatrzenia w energie elektryczng spoczywa na sa-
morzadach terytorialnych oraz na przedsiebiorstwach trudnigcych sie jej
przesytem i dystrybucjg [Dz. U. nr 54 z 1997 r.]. Te ostatnie odpowiedzialne
sq takze za realizacje dostaw energii elektrycznej w sposob ciggly i nieza-
wodny, przy zachowaniu obowigzujgcych wymagan jakosciowych. Zapew-
nienie dostaw energii elektrycznej o jakosci zgodnej ze standardami [Dz. U.
nr 85 z 2000 r.] jest jednym z podstawowych warunkéw intensyfikacji pro-
dukcji rolnej oraz poprawy warunkéw zycia mieszkancéw wsi i wymaga od-
powiedniego stanu technicznego sieci elektroenergetycznych zasilajgcych
obszary wiejskie.

Celem pracy byta analiza wybranych wskaznikow opisujgcych stan tech-
niczny wiejskich sieci elektroenergetycznych i jakosS¢ zasilania w energie
elektryczng odbiorcéw wiejskich w Matopolsce. Praca zawiera réwniez po-
réwnania w tym zakresie miedzy wsig a miastem.

W analizie ograniczono sie do sieci niskiego napiecia. Sie¢ niskiego napiecia
jest ostatnim ogniwem na drodze przeptywu energii elektrycznej z elektrowni
do odbiorcow, w zwigzku z tym kazde obnizenie jej jakosci jest przypisywa-
ne tej wkasnie sieci.
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Wyniki badan

Wiejskie tereny w Matopolsce znajdujg sie w przewazajgcej wiekszosci
w rejonie obstugi jednego zaktadu energetycznego, odpowiedzialnego za
zaopatrzenie w energie elektryczng przeszto 30 tys. odbiorcow wiejskich,
ktérzy w 2005 r. zuzyli 927 GWh energii. Odbiorcy ci, to gtéwnie rozliczane
wedtug taryfy G gospodarstwa domowe i gospodarstwa rolne o sredniej po-
wierzchni uzytkow rolnych 3,2 ha.

Energia elektryczna dostarczana jest odbiorcom wiejskim za posrednictwem
5,5 tys. km linii Sredniego napiecia (SN), 14,5 tys. km linii niskiego napiecia (nN)
oraz 4,7 tys. stacji transformatorowych SN/nN. Wskazniki charakteryzujace
wiejskg infrastrukture elektroenergetyczng, takie jak gesto$¢ powierzchniowa
sieci czy jednostkowa sprzedaz energii elektrycznej, zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wskazniki charakteryzujgce infrastrukture elektroenergetyczng w Mato-
polsce
Table 1. Indices describing the power infrastructure in Matopolska province

Wskaznik Tereny wiejskie Tereny miejskie

Gestos¢ powierzchniowa linii SN
i nN (km/km?) 2,7 5,1

Gestos¢ powierzchniowa
stagji transformatorowych (szt./km?) 0,6 2,5

Srednia roczna sprzedaz energii przypadajaca
na stacje transformatorowg (MW) 199 555

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej
przez odbiorce (MWh) 3,0 3,6

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie danych zaktadu energetycznego za 2005 r.

Dla poréwnania w tabeli 1 zestawiono réwniez analogiczne wskazniki obli-
czone dla obszaréw miejskich. Wynika z niej, ze srednie roczne zuzycie
energii elektrycznej przez statystycznego odbiorce wiejskiego jest w Mato-
polsce o ok. 15% mniejsze niz miejskiego, ale w odniesieniu do rozlegtosci
sieci réznica znacznie sie powieksza.

Wskaznikiem dobrze to obrazujgcym jest iloS¢ energii elektrycznej sprzeda-
nej w ciggu roku na poziomie nN przypadajaca na stacje transformatorowg
SN/nN. Dla obszaréw wiejskich wskaznik ten wynosi 199 MWh/stacje i jest
3.krotnie nizszy niz dla miast. Wynika to ze specyfiki wiejskich sieci rozdziel-
czych, ktore charakteryzujg sie duza rozlegtoscia, przy stosunkowo niewiel-
kiej sprzedazy energii za ich posrednictwem, czego nastepstwem jest niska
rentownosc tych sieci.

134



Ocena stanu technicznego...

Jako mierniki oceny stanu technicznego sieci nN przyjeto stopien wykorzy-
stania obcigzalnosci dopuszczalnej linii oraz dtugosci obwodéw i przekroje
przewodow zasilajgcych. Obcigzalno$é dopuszczalna linii jest to maksymal-
ne dtugotrwate jej obcigzenie, ktére nie powoduje wzrostu temperatury
przewoddéw ponad wyznaczone granice.

Na badanych terenach wiejskich ok. 90% obwoddéw wykorzystywanych jest
w stopniu mniejszym niz 50%, co $wiadczy o duzym zapasie przepustowosci
tych linii. Obwody, w ktérych stwierdzono wyzszy niz 90% stopieh wykorzy-
stania obcigzalnosci dopuszczalnej stanowig 0,4% i pilnie wymagajg moder-
nizacji, tym bardziej, ze sg to obwody bardzo dtugie (>1 km), a do tego
o matych przekrojach przewodéw (<50 mm?).

Powszechnie uwaza sie, ze dtugos¢ obwoddw nN, liczona od stacji trans-
formatorowej SN/nN do najdtuzszego odgatezienia, nie powinna by¢ wieksza
niz 500 m, dochodzac w wyjatkowych przypadkach do 1 km. Na badanych
terenach dtugos¢ 48% obwodéw przekracza 500 m i chociaz systematycznie
jest skracana, to ciagle jeszcze 12% z nich jest diuzszych niz 1000 m. Do
tego po’rzowa obwodéw wykonana jest przewodami o przekroju @ 25 mm?
i 35 mm-~.

Obcigzenia obwodéw oraz ich diugosci i przekroje przewoddéw majg bezpo-
Sredni wplyw na jako$¢ energii elektrycznej dostarczanej za ich posrednic-
twem odbiorcom, a szczegolnie na poziom i amplitude wahan napiecia zasi-
lajgcego. W tabeli 2 zestawiono wyniki pomiaréw poziomdéw napiecia na
koncach obwodow, przeprowadzonych w 2005 r. oraz 2001 r. dla wsi oraz
dla miasta.

Tabela. 2. Wybrane wielkoSci charakteryzujgce jakos$¢ energii elektrycznej w Matopolsce
Table 2. Selected parameters describing the quality of electric energy supply in Matopol-

ska province
Udziat obwodow 56 i Sredni czas trwania
zasilanych napieciem Czestosc¢ wystepowania .
przekraczajacym przerw awaryjnych przerw awaryjnych
Rok | Wwartoscidopuszczalne I. przerw/100 km linii h
%
wies miasto wies miasto wies miasto

2001 33,4 23,6 82,3 83,8 4.4 2,0
2005 2,1 0,9 5,3 11,2 3,2 1,7

Zrédfo: obliczenia wiasne na podstawie danych zaktadu energetycznego
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Jak wynika z tabeli 2 napiecie na koncach wiekszosci obwoddéw utrzymywa-
ne jest na wiasciwym poziomie (230/400V £10%) [PN-EN 50160]. W ciagu
ostatnich lat w Matopolsce nastgpita pod tym wzgledem bardzo duza popra-
wa. Gdy jeszcze w 2001 r. niemozliwe byto utrzymanie wymaganych pozio-
mow napie¢ w jednej trzeciej obwodow zasilajgcych odbiorcow wiejskich, to
obecnie takich obwoddw jest 2%, z tym, Ze napiecia na konncach niektérych
z nich sg nizsze o przeszio 20% od napiecia znamionowego. W miastach
jakos¢ napiecia zasilajgcego odbiorcéw jest nieco lepsza.

Obok jakosci napiecia, inng nie mniej wazng cechg jakosciowg energii elek-
trycznej, jest niezawodnos¢ jej dostaw. Zgodnie z wymaganiami [Dz. U. nr 85
z 2000 r.] taczny czas trwania wylgczen awaryjnych w roku nie moze prze-
kraczac 48 godzin, a jednorazowej przerwy 24 godziny.

Wiejskie sieci elektroenergetyczne sg w przewazajacej czesci sieciami napo-
wietrznymi, a wiec szczegodlnie narazonymi na awarie wywotane czynnikami
atmosferycznymi. Linie kablowe stanowig na terenach wiejskich Matopolski
7% ogolnej dtugosci linii NN, podczas gdy w miastach przekraczajg 67%.

Do wskaznikow dobrze opisujgcych pewno$¢ zasilania w energie elektrycz-
ng nalezy czestosc przerw i czas ich trwania. Na matopolskiej wsi czestosé
wystepowania przerw awaryjnych jest mniejsza niz w mieécie, ale czas ich
usuwania, ze wzgledu na rozlegtos¢ sieci terenowych, znacznie dtuzszy. Na
przestrzeni ostatnich 5 lat srednioroczny czas usuwania awarii na terenach
wiejskich zmieniat sie od 3,2 godziny w 2005 r. do 9,2 godzin w 2004 r. Ana-
logiczny czas usuwania awarii w miescie wynosit odpowiednio 1,7 godziny
i 6,1 godziny.

Posumowanie

Wskutek sygnalizowanego przez szereg lat niezadowalajgcego stanu infra-
struktury elektroenergetycznej na terenach wiejskich Polski, przedsiebior-
stwa trudnigce sie przesytem i dystrybucjg energii elektrycznej zostaty zobli-
gowane, poczawszy od 2001 r., do przeprowadzania pomiaréw oraz analiz
parametrow charakteryzujgcych stan techniczny wiejskich sieci elektroener-
getycznych i $cisle z tym zwigzanej jakosci zasilania w energie elektryczng
odbiorcéw wiejskich, pod katem mozliwosci ich poprawy.

W odniesieniu do Matopolski zaowocowato to znacznym polepszeniem jako-
Sci napiecia zasilajgcego odbiorcow wiejskich w zakresie poziomow napiec,
w wyniku systematycznego dobudowywania na terenach wiejskich staciji
transformatorowych 15/0,4 kV, a tym samym skracania dtugosci obwoddéw
niskiego napiecia.
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Ocena stanu technicznego...

Obok wartosci napiecia zasilajgcego zaburzeniami nie mniej ucigzliwymi dla
odbiorcéw sg asymetria napie¢, odksztatcenia, wahania, zapady i wzrosty
napiecia, a takze krotkie przerwy w zasilaniu. Pomimo $cisle okreslonych
wymagan w tym zakresie [Dz. U. nr 85 z 2000 r.; PN-EN 50160] przedsie-
biorstwa energetyczne nie prowadzg pomiaréw wielkosci takich zaburzen,
chociaz lokalnie utrudniajg one korzystanie z urzadzen elektrycznych,
a zwlaszcza ze sprzetu elektronicznego i informatycznego.

Powazny problem na matopolskiej wsi stanowig réwniez dtugie przerwy
w dostawie energii elektrycznej, zwtaszcza dla odbiorcow trudnigcych sie
specjalistyczng produkcjg zwierzecg czy roslinna.
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