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Poréwnanie zakresu tematycznego baz danych topograficznych
w wybranych krajach europejskich z TBD

Czesc |

Zarys tresci. Potrzeby gospodarcze wielu
krajow Europy spowodowaty znaczny wzrost zain-
teresowania tworzeniem baz danych topograficz-
nych o stopniu szczegdtowosci odpowiadajgcym
mapom w skali 1:10 000 lub wigkszej. Jednym z czyn-
nikow wplywajgcych znaczaco na spowolnienie ich
wypetniania jest bardzo rozbudowany zakres in-
formacji. W czesci pierwszej autorzy przedstawiajg
krétkie charakterystyki wybranych europejskich baz
danych topograficznych. W czesci drugiej dokonujg
poréwnania zakresu ich tresci z zakresem polskiej
TBD (Bazy Danych Topograficznych). Proponujg
réwniez rozwigzania majgce na celu optymalizacje
zakresu tresci TBD.

Stowa kluczowe: bazy danych topograficz-
nych, Polska

1. Wstep

Mozliwo$¢ przyspieszenia procesu aktualiza-
cji i skrécenia cyklu wydawniczego stata sie,
zdaniem A. Nome’a i M. Misulii (1959), jedng
z gtdbwnych przyczyn wzrostu zainteresowania
tworzeniem numerycznych map topograficznych
juz podczas wojny w Korei. Za pierwszg eks-
perymentalng mape numeryczng uznaje sie na
ogot mape powstatg w USA pod koniec 1957 .
(C.S. Spooner i in. 1957). W tym samym roku
podobng mape wykonano réwniez w Polsce.
Jak wynika z kwerendy przeprowadzonej przez
autorow, w 2006 roku 28 krajow Europy posia-
dato cywilne bazy danych topograficznych
o stopniu szczegotowosci rownym lub wiekszym
od 1:500 000. Sposréd 75 baz tego typu 69
przypadato na kraje Unii Europejskiej (tab. 1).

Wsrod topograficznych baz  danych dwie
najliczniejsze grupy stanowig bazy danych
o stopniu szczegétowosci odpowiadajgcym ma-
pom w skalach 1:50 000 i 1:10 000. Cywilne
wektorowe bazy danych topograficznych
1:50 000, ktoérych zakres tresci oraz sposob
organizacji roézni sie istotnie od wojskowej
V-mapy poziomu 2, sg wykorzystywane gtow-
nie do aktualizacji urzedowych map topogra-
ficznych w postaci analogowej, sporzgdzania
cieszacych sie ostatnio duzym zainteresowa-
niem atlaséw topograficznych, opracowywania
map tematycznych, wykonywania baz danych
tematycznych oraz numerycznych produktow
kartograficznych. Ponadto informacje zawarte
w tych bazach sg wykorzystywane podczas
realizacji wielu projektéw Unii Europejskiej
(m.in. CORINE, MARS). W ciggu ostatniej de-
kady liczba projektow, w ktdérych wymagane jest
korzystanie z topograficznych baz danych
0 szczegotowosci 1:50 000, wzrosta z 12 do 53.
Tym samym dostep do takich baz stat sie
warunkiem sine qua non wspétpracy miedzy-
narodowej w ramach Unii.

Bazy danych topograficznych o stopniu szcze-
gotowosci  odpowiadajgcym mapom w skali
1:10 000 lub wigkszej, poza zastosowaniem do
celéw zblizonych do wymienionych w przypad-
ku baz 1:50 000, sg réwniez wykorzystywane
w projektach narodowych o istotnym znaczeniu
gospodarczym i spotecznym, niekiedy takze
zwigzanych z pewnymi aspektami wspodlnej
polityki Unii (np. LPIS, LFA). Sytuacja ta przy-
czynita sie w znacznym stopniu do stymulaciji
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Tab. 1. Cywilne bazy danych topograficznych w krajach i terytoriach autonomicznych Europy

(stan na 30 grudnia 2006 r.)

Civil topographic databases in European countries and autonomic regions (status of 30 December 2006)

Skala; Scale
Kraj, terytorium olglglgls 88|88 § § § § § §
Country, territory Slo|vfw|oflSl2l212lalalolalale
R R IS O B Il B B T B I S S IS B
Austria/Austria ° ° °
Belgia/Belgium ° °
Republika Czeska/Czech Republic [
Chorwacja/Croatia ° °
Dania/Denmark ° o | o
Estonia/Estonia o | o °
Finlandia/Finland o | o ° °
Francja/France ° o | o °
Grecja/Greece ° ° °
Hiszpania/Spain o | o °
Holandia/Netherland ° ° °
Irlandia/lreland (®) | (@) (@) | @ ° e | o
Islandia/lsland °
Litwa/Lithuania ° ° °
Luksemburg/Luxembourg ° °
totwal/Latvia o | o
Malta/Malta °
Norwegia/Norway [
Portugalia/Portugal ° ° °
Polska/Poland ° ° °
RFN/Federal Republic of ° ° o
Germany
Stowenia/Slovenia (@) °
Stowacja/Slovakia ° °
Szwajcaria/Switzerland [ [
Szwecja/Sweden ° e | o °
Wegry/Hungary ° °
Wielka Brytania/Great Britain (0)] (0) ¢ °
Irlandia Pétnocna/Northern Ireland (0)] (0) ¢ ° °
Wiochy/ltaly o | o ° °

®  baza danych o petnym pokryciu kraju lub terytorium (zakonczonym lub wypetnianym);
database covering full area of country or territory (completed, or in preparation)

O  skfadowa bazy danych; part of the database
baza danych o czesciowym pokryciu kraju lub terytorium;

(®)

database covering a part of country or territory

prac nad topograficznymi bazami danych
1:10 000. Nalezy jednak podkresli¢, ze w Belgii,
Chorwaciji, Estonii, Litwie, Norwegii, Portugalii,
Polsce, Stowacji, Stowenii, Szwajcarii, Szweciji
i na Wegrzech prace te nie zostaly jeszcze za-
konczone. Jest to spowodowane wieloma czyn-

nikami, wsrdéd ktorych nalezy przede wszystkim
wymieni¢ trudnosci zwigzane z kompletowaniem
materiatéw zrédtowych, kwestie finansowe, jak
réwniez czasochtonno$¢ wynikajgcg z bardzo
rozbudowanego zakresu wprowadzanej infor-
macji.
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2. Cel i zakres badania

Celem przeprowadzonego badania byto
poréwnanie zakresu tresci baz danych topo-
graficznych o szczegétowosci 1:10 000 w wy-
branych krajach europejskich z zakresem te-
matycznym polskiej bazy TBD, rozpoznanie,
ktére sposréd typéw obiektéw TBD majg od-
powiedniki w badanych bazach, rozwazenie,
ktore sposrod elementéw tresci (obiektow) tej
bazy moglyby (w Swietle doswiadczen obcych
oraz naszej wiedzy o potrzebach krajowych
uzytkownikow) by¢ traktowane jako fakultatywne
oraz wskazanie propozycji nowych obiektow.
W tym celu konieczne byto poznanie podobnych
baz danych oraz analiza ich zakresu tema-
tycznego.

3. Dostepne dane

Przeprowadzona kwerenda pozwolita na
zidentyfikowanie (poza polskg TBD) 22 wek-
torowych cywilnych baz danych topograficz-
nych o stopniu szczegotowosci odpowiadajg-
cym mapom w skali 1:10 000 (lub wiekszej),
funkcjonujgcych lub tworzonych w krajach Eu-
ropy. Sg to:

1. TOP 10v—GIS — topograficzna baza danych
wektorowych mapy 1:10 000 belgijskiego Naro-
dowego Instytutu Geograficznego,

2. Superplan Data 1:1250, 1:2500, 1:10 000
Brytyjskiego Ordnance Survey,

3. ZABAGED (Zakladni baze geografickych
dat) — Podstawowa Baza Danych Geograficz-
nych czeskiego Urzedu Pomiaréw Ziemi,

4. TOP10DK (Danmarks Topografiske Grund-
kortdatabase 1:10 000) — Baza Dunskiej Pod-
stawowej Mapy Topograficznej rzadowej agendy
Kartowanie i Kataster,

5. Maastotietokanta — Podstawowa Baza
Danych Topograficznych Narodowego Systemu
Informacji o Ziemi 1:5000 — 1:10 000 finskiego
Urzedu Pomiaréw Ziemi,

6. BD TOPO Pays (wersja 1.2) — Baza Da-
nych Topograficznych Kraju francuskiego Naro-
dowego Instytutu Geograficznego,

7. KDB10LT (Zemélapio kartografiniy
duomeny baze) — Baza Podstawowa Map
Topograficznych poziomu midi i micro litewskie-
go Narodowego Urzedu Ziemskiego Ministers-
twa Rolnictwa oraz Narodowego Centrum Geo-
informacji i Teledetekgiji,

8. TOP10vector — Baza Danych Holenders-
kiej Stuzby Topograficznej,

9. Basis-DLM systemu ATKIS (Amtliches
Topographisch-Kartographisches Informations-
system) — niemieckiego Urzedowego Topogra-
ficzno-Kartograficznego Systemu Informacyj-
nego,

10. FKB (Felles Kartdata Base) — Powszech-
na Baza Danych Kartograficznych 1:5000 nor-
weskiego Panstwowego Zaktadu Kartograficz-
nego,

11. ZB GIS — Podstawowa Baza GIS Urzedu
Geodezji, Kartografii i Katastru Republiki Sto-
wackiej,

12. DTK 5 (Drzavna topografska karta 1:5000)
— Baza Panstwowej Mapy Topograficznej Geo-
dezyjnego Urzedu Republiki Stowenii,

13. GSD - Grundldaggande Geografiska
Data (GGD) - Baza Podstawowych Danych
Geograficznych 1:10 000 Geograficznej Bazy
Danych Szwecji Urzedu Kartowania,

14. CBM — Chorwacka Mapa Podstawowa
1:5000 Panstwowego Zarzadu Geodezji,

15. Eesti Péhikaardi 1:10 000 Digitaal-
kaardistuse — Baza Danych Numerycznej Mapy
Podstawowej Estonii Estoriskiego Narodowego
Urzedu Ziemskiego,

16. PLACE Data — Baza danych 1:1000,
1:2500, 1:5000 Irlandzkiego Biura Kartowania
0Osl,

17.1:10 000 Digital Database Maps
Potnocnoirlandzkiego Urzedu Kartowania —
OSNI,

18. BD-L-TC (La Base de Données Topo/
Cartographique du Luxembourg) — Baza Da-
nych Topograficzno-Kartograficznych Luksem-
burga 1:5000 Administracji Katastru i Topografii
—ACT,

19. Base Map — Mapa Podstawowa 1:2500
maltanskiego Wydziatu Rejestru Ziemskiego,

20. SCN10K Carta de Portugal 1:10 000
Portugalskiego Instytutu Geograficznego,

21. MD.01-MO-CH (Mésuration Officielle) —
Baza Danych Pomiaru Oficjalnego 1:1000
szwajcarskiego Federalnego Urzedu Topografii,

22. DTA_10 — Numeryczna Baza Danych
Mapy Topograficznej 1:10 000 Wegier Instytutu
Geodezji, Kartografii i Teledetekgji.

Analiza zakresu tematycznego zostata wy-
konana dla pierwszych 13 baz na powyzszej
liscie, dla ktérych dysponowano dokumentacjg
techniczng. Badanie wykonano na podstawie
specyfikacji technicznych w jezykach narodo-
wych (poza finskg). Dokumenty te majg rézng
strukture i stopien szczegétowosci. Zawarte
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w nich definicje obiektdw w wielu przypadkach
wskazujg na dos$¢ znaczny stopien ich zroz-
nicowania (np. terminy takie, jak ,las” lub ,jezio-
ro” czy ,kanal’ nie oznaczajg dokfadnie tego
samego obiektu w Polsce, Holandii, Franciji,
RFN czy Finlandii). Tym samym konieczne byto
odstgpienie od analizy Scistej zaleznosci mie-
dzy obiektami réznych baz danych na rzecz ba-
dania obiektéw pokrewnych.

4. Charakterystyka badanych baz danych
topograficznych

4.1. TOP10v-GIS

Wektorowa baza danych topograficznych
mapy 1:10 000 belgijskiego IGN/NGI jest przy-
gotowywana od 2000 r. na podstawie ortofoto-
map lotniczych 1:21 000 o doktadnosci 50 cm
i pomiaréw terenowych (Considerations con-
ceptuelles... 2000). Trudnosci w zgromadzeniu
materiatéw zrodtowych wynikajgce z warunkéw
pogodowych, znaczny koszt realizacji ortofo-
tomapy oraz reorganizacja struktury bazy da-
nych sprawity, iz w 2007 r. Belgia nie posiadata
petnego pokrycia bazg TOP10v-GIS. Baza ta
byta dostepna dla 70% obszaru kraju. W 2004 r.
rozpoczeto jej aktualizacje (Rapport annuel
2004, 2005). Proces ten utatwia przyjety sposéb
zapisu atrybutéw obiektéw, uwzgledniajacy in-
formacje o roku pozyskania danych, ich zrédle,
dacie modyfikacji geometrii lub atrybutéw, zrédle
modyfikacji i roku aktualizacji.

Zgodnie ze wstepnymi zatozeniami baza
TOP10v-GIS miata by¢é wykorzystywana do
generowania topograficznej bazy danych o
szczegotowosci odpowiadajgcej mapie w skali
1:50 000 (Le systeme d’information géograph-
ique..., 2000). Duza czasochtonno$¢ opraco-
wania TOP10v—GIS spowodowata, iz podjeto
decyzje o tworzeniu bazy TOP50v-GIS w nie-
zalezny sposob (Rapport annuel 2004, 2005,
2006). TOP10v-GIS jest wykorzystywana do
generowania mapy topograficznej 1:10 000.
W IGN/NGI od 2004 r. sg prowadzone prace nad
doskonaleniem technologii generalizacji danych
TOP10v-GIS do aktualizacji bazy TOP50v-GIS
(Rapport annuel 2004, 2005).

Jak wynika ze specyfikacji technicznej
(Structure et codage des données TOP10v-GIS
et TOP50v—GIS 2000) baza danych TOP10v—
GIS (podobnie jak TOP 50v-GIS) zawiera 18
warstw informacyjnych, w obrebie ktorych wys-
tepuje 240 typow obiektdw liniowych, po-

wierzchniowych i punktowych. W celu zapew-
nienia spojnosci baz w specyfikacji TOP10v—-GIS
podano zasady generalizacji ilosciowej i jako$-
ciowej obiektow.

Warstwa ADMINET zawiera obiekty liniowe
i powierzchniowe, zas ADMIPNT — obiekty punk-
towe podziatu terytorialnego i administracyj-
nego. Warstwa ALTINET zawiera obiekty liniowe,
zas ALTIPNT — obiekty punktowe rzezby terenu
i batymetrii. W CPL zapisano powierzchniowe
obiekty ztozone (porty lotnicze, kompleksy spor-
towe, pola golfowe, parki atrakcji, ogrody zoo-
logiczne, oczyszczalnie $ciekow, elektrownie
i podstacje energetyczne). Warstwa ELECNET
zawiera obiekty powierzchniowe i liniowe do-
tyczace energetyki. W warstwie HYDRONET
zapisano obiekty liniowe sieci i infrastruktury
hydrograficznej oraz wodne obiekty powierzch-
niowe. W HYDROPNT znalazty sie punktowe
obiekty hydrograficzne i obiekty infrastruktury
transportu wodnego. Warstwa LANDUSE za-
wiera typy uzytkowania ziemi, w tym charak-
terystyczne dla wybrzeza Belgii tereny piasz-
czyste, tereny pokryte szlamem, zwirem, landy
zakrzaczone, landy z drzewami liciastymi lub
iglastymi. Uwzgledniono réwniez tereny o zan-
tropogenizowanym pokryciu roslinnym, na ogot
nieuwzgledniane w innych bazach topogra-
ficznych, takie jak trawniki, plantacje r6z, ogrody
dziatkowe lub warzywniki, tgki i tgki kosne.
W warstwie RAILNET zostaty uwzglednione linie
kolejowe oraz kolejki linowe i wyciggi. Warstwa
RAILPNT zawiera elementy punktowe zwigzane
z transportem szynowym. W ROADNET uwz-
gledniono obiekty powierzchniowe i liniowe sieci
drogowej, zréznicowane pod wzgledem praw-
nym, funkcjonalnym i technicznym. Warstwa
ROADPNT zawiera elementy punktowe sieci
drogowej. W warstwie SCAPENET uwzglednio-
no obiekty liniowe form terenu nie prezentowa-
nych za pomocg poziomic. Jej uzupetnienie
stanowi SCAPEPNT, w ktérej zawarto obiekty
punktowe o charakterze orientacyjnym.
STRUCNET zawiera obiekty powierzchniowe
i liniowe zabudowy oraz infrastruktury. W wars-
twie STRUCPNT uwzgledniono elementy punk-
towe infrastruktury przemystowej i rolniczej, ko-
munikacyjnej, telekomunikacyjnej, obiekty spor-
towe, religijne, zabytkowe oraz niewielkie obiekty
form uzytkowania ziemi.

TOP10v-GIS jest bazg danych o dosy¢ duzej
liczbie obiektow i opisujgcych je atrybutow. Poz-
wala na szczegdtowe przedstawienie stanu
zagospodarowania przestrzennego kraju i opra-
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cowanie jednej z najbardziej szczegoétowych
map topograficznych w skali 1:10 000 w Eu-
ropie.

4.2. Superplan Data

Superplan Data jest cze$cig Narodowej Bazy
Danych Geograficznych Wik. Brytanii Ordnance
Survey. Zostata ona utworzona w oprogramo-
waniu CAD-owskim. Dane dotyczgce obszarow
wiekszych miast majg dokfadno$¢ 1:1250,
mniejszych miast, wsi oraz terenéw rolniczych
— 1:2500, natomiast tereny goér, wrzosowisk
i estuariow — 1:10 000. Baza jest aktualizowana
na biezgco. Wszystkie dane z wyjatkiem punk-
téw pionowej osnowy geodezyjnej i punktow
wysokosciowych sg zapisane we wspotrzednych
prostokgtnych ptaskich. Superplan Data jest
bazg wektorowg, przechowujgcg obiekty liniowe
i punktowe. Obiekty terenowe, np. budynki, dro-
gi, rzeki czy jeziora sg reprezentowane w bazie
przez zespét linii stanowigcych granice obiek-
téw. Terenowe obiekty powierzchniowe mniej-
sze niz 1 ha sg przedstawiane w postaci punktu.
Obiekty geograficzne sg wizualizowane za po-
mocg znakow kartograficznych.

Dane zostaly zapisane na ponad 60 warst-
wach. W kazdej z nich znajdujg sie te obiekty,
ktére na mapie sg przedstawiane tym samym
znakiem kartograficznym. Warstwy zgrupowa-
no tematycznie w 30 blokéw. Pliki CAD-owskie
sg plikami wektorowymi typu spaghetti, co oz-
nacza, ze wspolny element réznych obiektow
terenowych pozyskiwany jest dla kazdego
obiektu oddzielnie. Powoduje to trudnosci w za-
pewnieniu spojnosci bazy i redundancje da-
nych. Aby temu zaradzi¢, wprowadzono hie-
rarchizacje warstw i obiektéw na nich prze-
chowywanych oraz zasade, ze wspdlny element
jest przedstawiany tylko na warstwie lezgcej
wyzej w nastepujacej hierarchii: (1) wody (po-
ziom wysoki $redni), (2) budynki, (3) wody —in-
ne obiekty, (4) drogi, (5) inne obiekty, (6) wody
(poziom niski $redni), (7) roslinnos¢ i formy
terenu.

W bazie brak jest informacji o takich elemen-
tach infrastruktury, jak linie telefoniczne, linie
elektryczne, rurociagi. Drogi sg reprezentowane
przez zasieg nawierzchni utwardzonej. Nie
uwzgledniono drog nieutwardzonych, zas drogi
na terenach prywatnych sg umieszczane w ba-
zie tylko wowczas, gdy ich dlugos¢ wynosi co
najmniej 100 m. Brak jest numerow dziatek i ich
powierzchni.

Baza Superplan Data Ordnance Survey jest
ciekawym rozwigzaniem, opartym jednak nie na
filozofii GIS, ale na grafice wektorowej typu
CAD.

4.3. ZABAGED

Podstawowg Baze Danych Geograficznych
czeskiego Urzedu Pomiaréw Ziemi opracowano
opierajgc sie na Podstawowej Mapie Topo-
graficznej Republiki Czeskiej (Zakladni Mapa
1:10 000) w ukfadzie wspotrzednych S-JTSK
i cze$ciowo w uktadzie WGS-84. W 2005 r. za-
konczono jej pierwszg aktualizacje na podsta-
wie zdjec lotniczych z lat 2002 i 2003. Taki stan
aktualnosci ma 4115 arkuszy numerycznej mapy
ZM10 opracowanych w latach 2005-2007 na
podstawie ZABAGED.

Baza byta tworzona w S$rodowisku MGE
Intergraph i ORACLE, z wykorzystaniem do
celéw graficznych MicroStation. Czeski Urzad
Pomiaréw Ziemi wykonat aplikacje wizualizaciji
bazy danych w $rodowisku ESRI ArcGIS
Desktop—ArcMap. Jest ona udostepniana off-
-line lub on-line za posrednictwem geoportalu
CUZK". Uzupetnienie ZABAGED stanowi baza
GEONAMES, zawierajagca ujednolicong wersje
nazewnictwa.

Baza ZABAGED liczy 107 typow obiektéw
zgrupowanych w 8 klas. W obrebie klasy ,za-
budowa, obiekty gospodarcze i kultury” uwzgled-
niono 15 typow obiektow powierzchniowych, 11
— punktowych i 7 — liniowych. Przeznaczenie
zabudowy zostato podane za pomocg atrybutow
(25 typow opartych o kryterium funkcjonalne).
Na uwage zastuguje niestosowane gdzie indziej
podawanie informacji o funkcjach tgczonych
(np. budynek szkolno-pocztowo-sgdowy). Nie
uwzgledniono informacji o liczbie kondygnaciji
zabudowy. Obszary funkcjonalne zostaty zroz-
nicowane za pomocg atrybutéw (wyrézniono 39
typow). Klasa ,.komunikacja” obejmuje 14 typow
obiektéw liniowych, 11 punktowych i 3 powierzch-
niowe. Drogi i ulice sg obiektami liniowymi bez
podanej szerokosci. Mosty, podjazdy i przepusty
sg uwzgledniane jako obiekty liniowe Iub
punktowe. W klasie ,sieci energetyczne, ruro-
ciggi” poza elementami liniowymi uwzgledniono
réwniez obiekty powierzchniowe elektrowni i
podstacji energetycznych. Klasa ,hydrografia”
zawiera informacje o dziatach wodnych i rze-
dzie zlewni ciekéw. Informacje zawarte w klasie

" http://geoportal.cuzk.cz
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.podziaty wiasnosciowe” ograniczajg sie do
granic administracyjnych, katastralnych i obsza-
réw chronionych. Wykaz obiektow zawartych
w klasie ,roslinnos¢, uzytkowanie ziemi” obej-
muje jedynie gtdwne formy uzytkowania ziemi.
Typy obiektow uwzglednione w klasie ,rzezba
terenu” nawigzujg $cisle do form mozliwych do
odczytania z Podstawowej Mapy Topograficz-
nej. W klasie ,punkty geodezyjne” uwzgledniono
punkty osnowy poziomej, wysokosciowej i gra-
wimetryczne;j.

Podstawowa Baza Danych Geograficznych
ZABAGED stanowi przyktad rozwigzania o $red-
nio rozbudowanym, wywazonym zakresie in-
formacji. Jej zakres jest w znacznym stopniu
porownywalny z informacjg dostepng w TBD.

4.4. TOP10DK

Baza Dunskiej Podstawowej Mapy Topogra-
ficznej 1:10 000 KMS powstaje od 1993 r. na
podstawie ortofotomap lotniczych oraz pomiaréw
terenowych w cyklu 5-letnim. Obecnie jest
realizowany trzeci cykl jej aktualizacji, ktory
zostanie zakonczony w 2009 r. (Danmarks
topografiske databaser 2006).

TOP10K jest wykorzystywana do generowa-
nia numerycznej mapy topograficznej 1:10 000
oraz 1:25 000. Ponadto jest ona udostepniana
agendom ministerstw, ktére moga na jej pod-
stawie tworzy¢ wtasne bazy.

Jak wynika ze specyfikacji (TOP10DK Geo-
metrisk registering... 2001) zakres tematyczny
bazy jest bardzo ograniczony (8 klas obiektéw
i zaledwie 51 typow obiektow). Na zakres te-
matyczny bazy ma réwniez wplyw relatywnie
niewielka réznorodnos¢ obiektow wystepujg-
cych na terenie Danii. Klasa ,komunikacja”
obejmuje osie drég i toréw kolejowych, tuneli
i obiekt punktowy przystanku kolejowego. Linie
tramwajowe, promy, ktadki, przepusty i numery
drég, stupéw kilometrowych, jak réwniez infor-
macja o elektryfikacji linii kolejowych, umiesz-
czane na mapie 1:10 000, pochodzg z innych
baz danych. Klasa ,zabudowa” zawiera obiekty
o powierzchni powyzej 2500 m2. Obiekty tej
klasy sg na mapie 1:10 000 przecinane obiekta-
mi klasy ,budowle” zawierajgcej obiekty o mi-
nimalnej powierzchni 25 m? (zbiorniki/silosy, bu-
dynki) lub 100 m? (szklarnie). KosScioty, szpitale,
fermy, wiatraki i mtyny uwzglednione na mapie
1:10 000 pochodzg z innych baz danych. Klasa
LSrodowisko” obejmuje gtdwnie obiekty po-
wierzchniowe form pokrycia terenu i uzytko-

wania ziemi o minimalnej powierzchni 2500 m?2.
Uwzgledniono w niej rowniez obiekty punktowe
grup drzew i obiekty liniowe (groble, waty,
urwiska, zywoptoty). Bagna, tereny podmokte
i osuchy oznaczone na mapie topograficznej
pochodzg z innych baz danych. Klasa ,obiektéw
antropogenicznych” obejmuje tereny rekreacyjne
i sportowe, cmentarze oraz obiekty punktowe —
zabytki. Pola golfowe, strzelnice, kempingi
uwzgledniane na mapie topograficznej pochodza
z innych baz danych. Klasa ,obiekty techniczne”
obejmuje obiekty powierzchniowe (parkingi,
pasy startowe, obszary techniczne, baseny),
liniowe (linie wysokiego napiecia, ogrodzenia)
oraz punktowe (turbiny, maszty nadawcze i wie-
ze). Do ,obszaréw technicznych” sg zaliczane
wszelkie tereny niekartowane przez stuzbe
cywilng (koszary, poligony, stacje kolejowe), jak
réwniez duza czes$¢ obiektéw gospodarczych
(elektrownie, podstacje energetyczne, parki
turbin wiatrowych, tereny sktadowe, magazyny,
wysypiska, hatdy, tereny lotnisk bez portow
lotniczych). Do basendéw sg zaliczane zaréwno
zbiorniki techniczne, osadniki oraz baseny pty-
wackie. Obiekt ,maszt/wieza” obejmuje nadajni-
ki radiowe, telewizyjne, radiolatarnie lotnicze,
nadajniki telefonii komoérkowej. Porty lotnicze,
lotniska, heliporty, wiatraki, mtyny, latarnie mor-
skie pochodzg z innych baz danych. Klasa
Lhydrografia” zawiera obiekty liniowe (nabrzeza
portow, linie brzegowg strumienie, cieki, falo-
chrony, kapieliska i plaze) oraz powierzchniowe
(cieki, jeziora i sztuczne zbiorniki wodne). Klasa
»inne” obejmuje obiekty liniowe — granice dziatek
i konturow klasyfikacyjnych oraz obiekty punk-
towe — zastabilizowane znaki graniczne. Infor-
macja o wszystkich obiektach zawartych w ba-
zie danych TOP10DK jest zapisywana z uwz-
glednieniem trzech wymiarow.

TOP10DK stanowi bardzo rzadko spotykany
przypadek bazy danych o zakresie ograniczo-
nym do niezbednego minimum. Petni ona role
bazy referencyjnej dla innych branzowych baz
danych.

4.5. Maastotietokanta

Podstawowa Baza Danych Topograficznych
Narodowego System Informacji o Ziemi finskie-
go Urzedu Pomiarow Ziemi zostata wykonana w
latach 1991-2001 (A. Jakobsson 2002). Obej-
muje ona 90% obszaru Finlandii (bez pdtnoc-
nych krancow Laponii). Wykonano jg w od-
wzorowaniu Gaussa-Krugera dla rozszerzone;j
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strefy 3 (Srodkowy potudnik 27°A E). Materiat
podstawowy do utworzenia tej bazy stanowity
zdjecia lotnicze. Do jej wykonania wykorzystano
ponadto informacje uzyskane z innych baz
danych (m.in. Centrum Rejestru Ludnosci, Fin-
skiej Administracji Morskiej, bazy Finnra Fin-
skiego Zarzadu Drdg), pomiaréw terenowych
oraz z danych uzyskanych od gestoréw in-
frastruktury energetycznej i telefonicznej. Na-
zewnictwo zostato zaaprobowane przez Instytut
Badawczy Jezykdéw Finlandii.

Baza ta (o szczegdtowosci odpowiadajgcej
mapom topograficznym w skali 1:5000 -
1:10 000) jest aktualizowana na biezaco.
Informacje o sieci drdg sg unaczesniane w cyklu
rocznym. Petny zakres informacji przestrzennej
jest aktualizowany na terenach zurbanizowa-
nych i rolniczych w cyklu 3-letnim, za$ na rzadko
zamieszkanych terenach potnocnych — w cyklu
10-letnim (Maastotietokanta NLS... 2006).

Bezposrednio na jej podstawie jest tworzona
baza danych drogowych Digiroad. Maastotieto-
kanta jest wykorzystywana do sporzgdzania
wydrukéw w skali 1:10 000, stanowigcych zas-
tepczg mape podstawowg. Ponadto na jej
podstawie sg opracowywane mapy numeryczne
i analogowe w skalach 1:20 000 oraz 1:50 000.
Istnieje sprawny system wymiany danych po-
miedzy Finskim Urzedem Pomiaréw Ziemi a in-
nymi urzedami lub instytucjami panstwowymi.
Informacje zawarte w tej bazie sg rowniez
udostepniane firmom prywatnym na podstawie
licencji 1 — 10-letnich.

Maastotietokanta zawiera obiekty zgrupowa-
ne w 9 klas, 32 podgrupy oraz 458 typow (w tym
334 powierzchniowe, liniowe i punktowe oraz
124 tekstowe). Nalezy zatem do grupy najbar-
dziej rozbudowanych baz danych w Europie.
Najwiekszg liczbe typow obiektow (144) za-
wiera grupa ,sieci transportowe”. Znaczng ich
czesc¢ stanowig obiekty zwigzane z komunikacjg
wodng. Az 73 typy obiektéw dotyczg systemu
Swiatet nawigacyjnych. Informacja przestrzenna
dotyczgca komunikacji jest jedng z najlepiej
sprzedawanych sktadowych tej bazy (A. Jakob-
sson 2002). Zakres informacji zawartych w gru-
pie ,sieci transmisyjne” jest dos¢ zblizony do
TBD. Ciekawym rozwigzaniem jest uwzglednie-
nie telefonéw alarmowych (na autostradach i w
obszarach stabo zaludnionych). Grupa ,teren 1”
obejmuje 105 obiektéw dotyczacych pokrycia
terenu i uzytkowania ziemi. Zawiera ona réwniez
obiekty powierzchniowe komunikacji drogo-
wej, kolejowej, wodnej i lotniczej, wreszcie po-

wierzchniowe elementy hydrografii. Nabrzeza
portow zostaty uwzglednione jako sztuczna linia
brzegowa. Z uwagi na specyfike geograficzng
kraju dokonano szczegotowego rozrdznienia
bagien oraz gleb o stabo wyksztatconym profilu.
W grupie ,teren 2” zostaty uwzglednione 32 typy
obiektow, stanowigce uzupetnienie grupy ,te-
ren 1”. Wsréd zawartych tam obiektow na uwage
zastuguje obszar depozycji rzecznej mutu oraz
tereny otwarte porosniete rzadkim lasem, za-
roslami lub pozbawione wyzszej roslinnosci,
tozsame z ugorami. Grupa ,struktury antro-
pogeniczne” obejmuje informacje o zabudowie
(z uwzglednieniem liczby kondygnacji), obiek-
tach komunikacyjnych, gospodarczych, rekrea-
cyjnych, zwigzanych z bezpieczenstwem i obiek-
tach orientacyjnych. Zakres obiektow grupy
,rzezba terenu” nie odbiega w znaczgcy sposéb
od rozwigzah stosowanych w innych krajach,
a liczba typow obiektoéw zostata ograniczona do
niezbednego minimum. W grupie ,obszary spec-
jalnego przeznaczenia” zostaty uwzglednione
obszary zakazane i granice okregow wojsko-
wych. Grupa ,obszary chronione” zawiera 25
typéw obiektéw. Na uwage zastuguje uwz-
glednienie w niej laséw pierwotnych (puszcz).
Ostatnig grupe stanowig ,podziaty admini-
stracyjne”, z takimi obiektami jak zewnetrzna
granica morskich wod terytorialnych, granica
wod wewnetrznych oraz zasieg strefy przy-
granicznej.

Maastotietokanta nalezy do grupy najbardziej
rozbudowanych baz danych Europy. Zakres
zawartych w niej informacji jest uzasadniony
potrzebami gospodarczymi kraju oraz uzyt-
kownikéw instytucjonalnych i komercyjnych,
a zatem znajduje racjonalne uzasadnienie. Na-
lezy podkresli¢, ze baza ta nie ma charakteru
wyczerpujgcego. Stanowi natomiast odniesie-
nie dla innych ogodlnokrajowych i regionalnych
resortowych baz tematycznych.

4.6. BD TOPO Pays (wersja 1.2.)

Francuska Baza Danych Topograficznych
Kraju stanowi jedng ze sktadowych Wielko-
skalowej Bazy Danych Odniesienia (Le Réféntiel
4 Grande Echelle — RGE), ktérej utworzenie
i utrzymywanie zostato powierzone francuskie-
mu Narodowemu Instytutowi Geograficznemu —
IGN (Institut Géographique National). Poza BD
TOPO Pays, RGE zawiera: BD Ortho (baze orto-
fotomap o doktadnosci 50 cm), BD Parcellaire
— baze danych katastralnych (utworzong
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wspolnie z Generalng Dyrekcjg Podatkow Mi-
nisterstwa Finanséw), BD Adresse (baze
adresow pocztowych i nazw ulic). BD TOPO
Pays byta kompletowana dla catego terytorium
Republiki Francuskiej (wtgcznie z departa-
mentami zamorskimi — Gwadelupa, Martynika,
Gujang, Reunionem i terytorium stowarzyszo-
nym Wspdinoty Majotty) w latach 2000-2006.
Stanowi ona rozwiniecie dawnej bazy BD Topo
Standard, tworzonej w réznych wersjach (od 1
do 3.1) w latach 1994-1998. Baza Danych
Topograficznych Kraju zostata opracowana na
podstawie powiekszen zdje¢ lotniczych w skali
1:25 000 oraz warstw informacyjnych BD Topo
Standard. Doktadno$¢ planimetryczna danych
zawartych w BD TOPO Pays waha si¢ od 1,2 m
budynki, 1,5 m linie kolejowe, 2 m drogi, 2,5 m
— cieki i kanalizacja do 3 m — obiekty na terenach
pokrytych zwartym lasem (BD TOPO® Pays.
Version 1.2. 2003). Doktadno$¢ okres$lania wy-
sokosci wynosi od 0,75 m — drogi, linie kolejo-
we, pasy startowe, 1 m — budynki, konstrukcje
liniowe i elementy hydrograficzne do 1,5 m
w przypadku kanalizacji.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, baza ta ma
by¢ aktualizowana na biezgco w zakresie do-
tyczacym zabudowy i granic wfasno$ciowych,
w cyklu 6-letnim w przypadku pokrycia roslin-
nego i uzytkowania ziemi oraz rocznym — w za-
kresie innych elementow.

Stopien szczegétowosci BD TOPO Pays
odpowiada mapom topograficznym w skalach
od 1:5000 do 1:50 000. Jest to baza referencyj-
na do planowania przestrzennego, urbanistyki
oraz planowania kryzysowego. Byta rowniez
wykorzystywana do redagowania map topo-
graficznych w skalach 1:25 000 i 1:50 000 oraz
wielu opracowan tematycznych.

W BD TOPO Pays zastosowano kilka roz-
wigzan utatwiajgcych ilosciowg i jakosciowg
generalizacje danych, co stanowi wstep do
rozwigzania kwestii wielorozdzielczosci i wielo-
reprezentacyjnosci. Celowi temu stuzy poda-
wanie informacji o priorytecie typu obiektu.
Ponadto w przypadku nazewnictwa umieszczo-
no informacje o wadze opisywanego obiektu
(w skali od 1 do 8).

Zakres tematyczny BD TOPO Pays jest bar-
dzo rozbudowany. Zawiera ona 10 gtdwnych
klas, 36 typéw obiektéw, opisywanych za po-
mocg 179 grup atrybutéw i 1024 atrybutow. Jest
to bardzo oryginalne rozwigzanie, ktére prowa-
dzi jednak do uzyskania niezwykle szczegoto-
wej informacji tematycznej. Cze$¢ obiektow (24

typy) ma zapis tréjwymiarowy, 12 typow
obiektéw — zapis dwuwymiarowy. W przypadku
wszystkich obiektéw umieszczono informacje
o zrodle danych. W klasie ,szlaki komunikacji’
drogowej zostaty uwzglednione obiekty odcin-
koéw drog i traktéw oraz ich powierzchnie. Klasa
»Szlaki kolejowe i inne srodki transportu po-
wierzchniowego” zawiera odcinki linii kolejo-
wych i transportu kablowego oraz obiekty po-
wierzchniowe — stacje rozrzagdowe. Na uwage
zastuguje rozréznienie typdw nieczynnych linii
kolejowych, uwzglednienie turystycznych linii
kolejowych, wreszcie dosyé wyczerpujgce
wyréznienie typéw kolei linowych. W klasie
Lransport energii i ptynéw” zostaty zawarte linie
energetyczne (bez odcinkdéw podziemnych),
system kanatéw i podstacje elektryczne. Klasa
Lhydrografia powierzchniowa” obejmuje odcinki
ciekow i powierzchniowe obiekty wodne, ktére
sg zapisane w uktadzie 3D. Pozostate obiekty
tej grupy (odcinek linii brzegowej, obiekty punk-
towe) sg zapisywane we wspotrzednych ptas-
kich. Do klasy ,tereny dziatalnosci gospodar-
czej i tereny zabudowane” zostaly zaliczone
obiekty powierzchniowe — budynki, budowle po-
wierzchniowe, zbiorniki, tereny sportowe, cmen-
tarze, pasy startowe i tereny dziatalnosci gos-
podarczej lub funkcjonalnej oraz obiekty liniowe
— budowle liniowe i obiekt punktowy — budowle
punktowe. Budynki zostaty zapisane jako obiek-
ty tréjwymiarowe. W grupie tej uwzgledniono
hypermarkety, centra handlowe, strefy handlowe,
targowiska i gietdy, jak réwniez punkty optat
drogowych, mury wspinaczkowe i ostony prze-
ciwhatasowe. Klasa ,uzytkowanie ziemi” zawie-
ra jedynie typ obiektu strefy zadrzewionej o po-
wierzchni ponad 80 m2 W klasie ,orografia”
znalazt sie obiekt liniowy ,linia orograficzna”,
o atrybutach pozwalajgcych na jego identyfi-
kacje jako skfadowej réznych antropogenicz-
nych form uksztattowania terenu. Klasa ,podzia-
ty techniczne i administracyjne” zawiera obiekty
powierzchniowe gmin i dzielnic opisane przez
atrybuty numeru statystycznego, statusu, nazwy
jednostki, struktury i liczby ludnosci. W klasie
Jnne obiekty” znalazty sie obiekty punktowe,
z podziatem na miejsca zamieszkane i obiekty
niezamieszkane noszgce nazwy witasne (w tym
obiekty: uksztattowania terenu, hydrograficzne,
komunikacyjne i inne). Na uwage zastuguje
wagowanie miejsc zamieszkanych z wykorzys-
taniem kryterium liczby mieszkancéw oraz
obiektéw niezamieszkanych (na podstawie ich
powierzchni). Osobng grupe BD TOPO Pays
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stanowia dwa numeryczne modele terenu:
rastrowy i wektorowy.

BD TOPO Pays nalezy do grupy najbardziej
rozbudowanych topograficznych baz danych
w Europie. Wbrew pozorom nie ma jednak
charakteru nadmiarowego. Zakres zawartych
w niej informacji przestrzennych jest uzasad-
niony wieloscig typow obiektow i spetnianych
przez nie funkcji w gospodarce kraju. Stanowi
réwniez wypadkowg zakresu informacji, na ktére
istnieje zapotrzebowanie uzytkownikow oraz
mozliwosci ich zaspokojenia na podstawie
dostepnych materiatéw zrodtowych. Na uwage
zastuguje zasilanie BD TOPO Pays danymi
pochodzgcymi ze scentralizowanej, sprawnie
dziatajgcej, aktualnej bazy danych katastru
Generalnej Dyrekcji Podatkow Ministerstwa
Finanséw. Dzieki tym informacjom Baza Danych
Topograficznych Kraju stanowi wiarygodne
odniesienie informacji przestrzennej.

4.7. KDB1OLT (midi level)

Baza Podstawowa Map Topograficznych po-
ziomu midi 1:10 000 litewskiego Narodowego
Urzedu Ziemskiego Ministerstwa Rolnictwa jest
tworzona od 1999 r. na podstawie numerycz-
nych ortofotomap Litwy ORT10 LT z lat 1993—
1994 i 2005-2006. W styczniu 2007 r. baza ta
byta dostgpna dla 10% powierzchni kraju.
Stanowi ona materiat podstawowy do gene-
rowania mapy topograficznej M1:10 000 LT.
KDB10OLT (midi level) zostata wykonana z wy-
korzystaniem oprogramowania ARC/Info.

Baza ta zawiera 255 typdw obiektdw zgru-
powanych w 27 klasach (Lietuvos Respublikos
mastelio M1:10 000... 2001). Najwieksza ich
liczba (61 typow) zostata zapisana w grupie
pokrycie terenu, do ktérej zaliczono roéwniez
drogi. Na uwage zastuguje szczegotowe roz-
réznienie typdw lasdéw, bagien, torfowisk oraz
plantacji. Drugg pod wzgledem liczebnosci kla-
se stanowig budynki i konstrukcje powierzchnio-
we (19 typdw obiektéw) oraz stanowigce ich
uzupetnienie budynki i konstrukcje punktowe
(11 typdw). Znaczng ich czesé stanowig sSwig-
tynie réznych wyznan. Grupa ,arkusze map”
zawiera informacje o zasiegach arkuszy
M1:10 000 LT. W grupie ,osnowa geodezyjna”
uwzgledniono 4 typy obiektéw punktowych.
Grupa ,rzezba” zawiera tylko 2 typy obiektow
liniowych (poziomice i izobaty) oraz 4 typy
obiektow punktowych. W bazie uwzgledniono
m.in. 6 typdw osi rzek i kanatéw, 9 typow granic,

6 osi drdg i ulic, 9 Sciezek i alejek, 8 osi linii
kolejowych, 12 — wiez i kominow, 2 — elementéw
liniowych linii energetycznych i telekomunika-
cyjnych, po 2 typy gazociggoéw i ropociggoéw. Do
grupy ,roslinnos¢” zaliczono 13 typow obiektéw
liniowych i punktowych o charakterze orien-
tacyjnym (rzedy oraz pojedyncze drzewa i krze-
wy). W grupie ,inne obiekty liniowe” uwzgled-
niono 10 typow obiektdow zwigzanych z infra-
strukturg transportowg (m.in. falochrony, mola,
przejscia jedno- i wielopoziomowe). Do ,innych
obiektow punktowych” zaliczono 18 typow
obiektow (m.in. zrodta, odwierty, fontanny, mogity
i mate cmentarze, figury religijne, transformatory,
stupy graniczne). Dosyé specyficzng grupe
stanowig obiekty ,miejscowosci”, do ktérych za-
liczono zaréwno jednostki podziatu administra-
cyjnego, jak i parki narodowe, krajobrazowe
oraz rezerwaty.

KDB10LT (midi level) nalezy do grupy topo-
graficznych baz danych o $rednim stopniu roz-
budowania. Zakres zawartych w niej informac;ji
sprawit jednak, iz do chwili obecnej baza ta
zostata opracowana jedynie dla niewielkiej
czesci kraju. Znacznie wiekszy zasieg (rzedu
23%) ma baza KDB10LT (micro level), w ktorej
uwzgledniono 41 obiektéw zgrupowanych w 8
klas: arkusze map, osnowa geodezyjna, granice,
gtdwne nazwy obiektéw geograficznych, osie
rzek i kanatéw, pokrycie terenu, osie drég oraz
osie linii kolejowych.

4.8. TOP10vector

Baza TOP10vector Holenderskiej Stuzby To-
pograficznej jest dostepna od 1997 r. dla catego
obszaru kraju. Cykl aktualizacji wynosi 4 lata. Jej
zasieg i podziat na pliki nawigzuje do 675 arku-
szy Topografische Kaart. Poczgwszy od 2000 r.
sg prowadzone prace majgce na celu jej
przebudowe do modelu obiektowego.

Baza TOP10vector zawiera 204 typy obiek-
téw zgrupowanych w 8 klas (TOP710vector
Objectgericht.... 2002). W grupie ,koleje” uwz-
gledniono 16 typow obiektow, w tym 5 komplek-
sowych (linie kolejowe z uwzglednieniem liczby
toréw i odcinkéw w tunelach oraz linie metra).
Do grupy tej zaliczono réwniez linie tramwajowe,
koleje linowe i wyciagi oraz stacje, stacje pos-
tojowe, perony, stupy kilometrowe. Grupa ,szlaki
kategorii 2” zawiera 12 typdw (autostrady i drogi
utwardzone, sklasyfikowane w oparciu o kryteria
techniczne). W grupie ,szlaki kategorii 3” zostato
uwzglednionych 37 typow obiektéw. Sg to drogi
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bez twardej nawierzchni, drogi: lokalne, polne,
pasaze, ulice oraz stacje benzynowe, parkingi,
stupki kilometrowe i numery drég. Grupa budow-
le zawiera 30 typéw obiektéw, poczawszy od
zabudowy mieszkalnej (i terenéw zabudowa-
nych) poprzez budynki uzytecznosci publicznej
(6 typdéw), Swiatynie, zaktady przemystowe,
elektrownie, turbiny wiatrowe, wiatraki, mury,
pomniki, krzyze i kapliczki. Do$¢ rozbudowang
grupe stanowi ,hydrografia” (32 typy obiektéw),
do ktorej zaliczono réwniez obiekty zwigzane
z infrastrukturg transportu rzecznego i mors-
kiego. W grupie ,roslinnos¢” (22 typy obiektow)
poza elementami pokrycia roslinnego i uzytko-
wania ziemi zostalty uwzglednione tereny
piaszczyste. Grupa ,rzezba” zawiera 12 typéw
obiektéw. Poza wydmami sg to gtéwnie waty
oraz rézne rodzaje konstrukcji ochronnych. Dos¢
nietypowg grupe stanowig granice, do ktérych
poza punktami i liniami granicznymi zaliczono
réwniez granice kempingow oraz terendw spor-
towych.

TOP10vector jest bazg o stosunkowo mato
rozbudowanym zakresie tematycznym, na co
wplyw ma réwniez relatywnie niewielki stopien
zroznicowania obiektdow na terenie Holandii.
Baza ta jest obecnie modernizowana. Zostata
ona zaprojektowana jako baza wektorowa o
petnej topologii. Poczawszy od 2000 r. sg pro-
wadzone prace majgce na celu jej przebudowe
do modelu obiektowego Trwajg prace nad
wprowadzeniem zapisu tréjwymiarowego wy-
branych obiektéw, rozbudowg liczby atrybutow,
modelem prezentacji kartograficznej, rozbudo-
wag rozwigzan umozliwiajgcych wieloprezen-
tacje. Planowane jest udostepnianie informacji
historycznej, metadanych obiektéw, jak rowniez
stworzenie powigzan oraz standaryzacja wy-
miany informacji z innymi bazami danych.

4.9. Basis-DLM systemu ATKIS

Numeryczny Bazowy Model Krajobrazu (Digi-
tales Basis-Landschaftsmodell) stanowi jedng
ze skladowych Systemu ATKIS, wspottworzo-
nego przez agendy kartowania 16 krajow RFN
i koordynowanego przez Federalny Urzad do
spraw Kartografii i Geodezji.

Basis-DLM jest zasilana informacjami pocho-
dzgcymi z Automatycznego Rejestru Ewidencji
Gruntéw (ALB) i Automatycznej Mapy Katas-
tralnej (ALK) w skali od 1:500 do 1:2000,
digitalizacji Niemieckiej Podstawowej Mapy To-
pograficznej 1:5000 (DGKS5), zdje¢ lotniczych

i satelitarnych (QuickBird). Produkt ten, o pre-
cyzji wahajgcej sie (w zaleznosci od terenu
i wykorzystanych materiatéw Zzrédtowych) od
3m, 5 -7 mdo 15 m (Produktionblétt ATKIS...
2005) stanowi podstawowy materiat do opra-
cowywania numerycznego modelu krajobrazu
50 (DLM&50), ktéry z kolei jest wykorzystywany
do opracowania DLM250. Numeryczne modele
krajobrazu sg udostepniane bezposrednio uzyt-
kownikom. Réwnoczesnie wraz z numeryczny-
mi modelami terenu DGM stuzg do opracowa-
nia numerycznych map topograficznych (DTK),
rozpowszechnianych w postaci zbioréw lub wy-
drukow. Basis-DLM jest wykonywany obecnie
w odwzorowaniu UTM o strefach 6-stopnio-
wych, na elipsoidzie GRS-80/WGS-84.
Basis-DLM byta chronologicznie pierwszg ze
sktadowych systemu ATKIS. Zostata ona utwo-
rzona w latach 1990-1995. W okresie 1996—
2001 baza ta przeszta pierwszg aktualizacje.
Obecnie konczona jest jej druga i trzecia ak-
tualizacja. Zgodnie z decyzjg, podjetg w paz-
dzierniku 1996 r., rozne elementy Basis-DLM
powinny by¢ aktualizowane z rézng czestotli-
woscig. W przypadku drog zalecany jest okres
nie dtuzszy niz 12 miesiecy, podziatu admini-
stracyjnego, parkdow narodowych i rezerwatéw,
masztow i linii wysokiego napiecia — 6 miesiecy,
zas$ w przypadku pozostatych obiektéw — 5 lat.
Zakres tematyczny Basis-DLM jest bardzo
rozbudowany. Baza ta zawiera 7 grup, 19 klas,
230 typdw obiektéw opisanych za pomocg 112
grup atrybutéw. W efekcie mozliwy jest zapis
747 atrybutéw (Amtliches Topographisch-Kar-
tographisches Informationssystem ATKIS...
2003, ATKIS — Objektartenkatalog 2003). Klasa
Jereny o duzym stopniu zabudowy” zawiera 19
typéw obiektéw (w tym 18 powierzchniowych
i 1 punktowy). Wsérod nich na uwage zastuguje
uwzglednienie obszaréw wielofunkcyjnych, ob-
szaréw szczegolnego znaczenia funkcjonal-
nego oraz terenéw wystawowych. W klasie
shiezabudowane tereny miejskie” zostato uwz-
glednionych 16 typdéw obiektdw powierzch-
niowych (m.in. kina samochodowe, pola golfo-
we, parki safari i zwierzynce lesne). Najliczniej-
szg (46-obiektowg) klase stanowig ,budowle
i instalacje”. Znalazly sie tu budynki (o zréz-
nicowanych funkcjach), wieze, obiekty prze-
mystowe, obiekty sportowe, kopalnie odkrywko-
we, wykopaliska. Uwzgledniono wielkie piece
hutnicze, doki, zurawie, teznie. Wyrdzniono ele-
watory i zbiorniki zywnosci (w innych bazach
czesto tgczone z silosami). W grupie tej uwz-



Poréwnanie zakresu tematycznego baz danych topograficznych w wybranych krajach ... 133

gledniono budynki: w budowie, nieuzywane,
opuszczone i zrujnowane; schroniska, pensjo-
naty, bunkry, przybudowki, kioski. Do klasy ,ko-
munikacja drogowa” zaliczono 13 typow obiek-
tow. Sg to drogi (obiekty liniowe, powierzchnio-
we i ztozone), pasy drdg, trakty (liniowe), mosty
(liniowe i powierzchniowe), place (powierzch-
niowe), wezty drogowe (ztozone), odcinki drég,
zjazdy i wjazdy na autostrady (liniowe) oraz
punkt zerowy sieci drog federalnych. Drogi
zostaty sklasyfikowane na podstawie materia-
tow administracyjno-technicznych. Godne na-
Sladowania jest uwzglednienie $ciezek rowe-
rowych, sciezek gorskich, jak réwniez zrézni-
cowanie drog z ruchem kotowym i pieszym.
W klasie ,komunikacja szynowa” uwzgledniono
7 typow obiektéw, w tym 5 liniowych, 1 ztozony
(linia komunikacji szynowej) i 1 punktowy (most).
Koleje zostaly zréznicowane wg typu, liczby
toréw, stanu elektryfikacji, rozstawu i statusu.
Klasa ,komunikacja lotnicza” obejmuje 5 typéw
obiektéw, w tym 4 powierzchniowe i 1 liniowy. Do
klasy ,komunikacja wodna” zaliczono obiekty
powierzchniowe portow i basendéw portowych
oraz obiekty liniowe tras promowych i tras
zeglugi regularnej. W klasie ,tereny i budowle
wykorzystywane przez komunikacje, transport
i tgcznos¢” zostato uwzglednionych 27 typow
obiektow. Zwraca uwage ograniczenie do mi-
nimum informacji o sygnalizacji nawigacyjnej.
Bardzo interesujgco rozwigzano kwestie pre-
zentacji informacji o pokryciu roslinnym. W kla-
sie ,obszary pokrycia roslinnego” uwzgledniono
14 typow obiektow (13 powierzchniowych i 1 li-
niowy — dukt), sposrod ktorych 6 stanowi de
facto obiekty uzytkowania ziemi. Na uwage
zastuguje wyrdznienie odtogéw, podmoktych
tak, wilgotnych gruntéw ornych. Interesujgcym
rozwigzaniem jest rowniez zréznicowanie ba-
gien ze wzgledu na ich pokrycie roslinne. Klasa
,drzewa i zakrzaczenia” zawiera jedynie 3 typy
obiektéw — drzewo, rzad drzew i Zzywoptot.
W klasie tereny wodne uwzgledniono 3 typy
obiektow liniowych, 6 powierzchniowych i 1
punktowy. Cieki sg opisywane przez atrybuty
szerokosci, rezimu wodnego, podstawowych
informacji o korycie. Na uwage zastuguje
uwzglednienie ciekow przykrytych i podziem-
nych. Klasa ,inne obiekty zwigzane z wodg” za-
wiera 3 typy obiektow wodnych (tawica/mie-
lizna, katarakta i wodospad). W klasie ,insta-
lacje i budowle zwigzane z wodg” uwzgledniono
11 typdw obiektow, a klasie ,formy rzezby” — 15
typéw obiektéw, stuzg one jednak gtdéwnie do

prezentacji form wg klasyfikacji stosowanej na
mapach topograficznych, ktére sg w wiekszosci
krajow Europy opracowywane bez udziatu
geomorfologéw. W rezultacie grupa ta zawiera
zaledwie 4 formy rzezby (wal/grobla/tama, pa-
réw, morena, wydma). Cennym rozwigzaniem
natomiast jest podanie informacji o przejezdnos-
ci watdw i parowow oraz podanie funkcji watow
i informaciji o ich wysokosciach. Klasa ,obszary
podziatu administracyjnego” zawiera zaledwie
5 typow obiektow, ktore jednak (dzieki zapisom
w atrybutach) dajg szczegotowy obraz dosc
rozbudowanego podziatu administracyjnego
RFN. Bardzo ciekawe informacje zostaty zawar-
te w klasie ,jednostki geograficzne”. Uwzgled-
niono tu (co stanowi rozwigzanie bez preceden-
su) jednostki podziatu krajobrazu (krajobraz,
uroczysko, facja). Dos¢ dobrze zréznicowano
obszary chronione. Rozwigzaniem godnym
nasladowania jest utworzenie klasy obiektéw
Jlerene niebezpieczne, gdzie zostaty uwzgled-
nione obszary osuwisk, zapadlisk i szkod gor-
niczych, poligonéw, terenéw zalewowych, tere-
néw prob i polderow. Jedng ze sktadowych
Basis-DLM jest numeryczny model terenu
wykorzystujgcy nastepujace typy obiektow:
siatka, poziomice, punkty wysokosciowe i linie
zasiegu form.

Numeryczny bazowy model krajobrazu Basis-
-DLM systemu ATKIS nalezy do grupy baz
o0 bardzo duzym zakresie informacji. Zakres
danych zapisanych w atrybutach sprawia jed-
nak w niektérych miejscach wrazenie zbyt roz-
budowanego (zwtaszcza w przypadku funkc;ji
budynkéw oraz typéw obiektdw ztozonych
drég). Poczawszy od przetomu wiekéw w RFN
toczona jest dyskusja na temat zastosowania
modelu bazy wielorozdzielczej i wieloreprezen-
tacyjnej. Obecny model zbliza coraz bardziej do
takiego rozwigzania. Generalizacje ilosciowg
i jakosciowg utatwia zakres informacji zawarty
w atrybutach obiektéw (dotyczgcy parametrow
ilosciowych, jakosciowych i technicznych). Z te-
go punktu widzenia utrzymywanie rozbudowa-
nej informaciji zapisanej w atrybutach wydaje sie
by¢ w petni uzasadnione. Mozliwosci wprowa-
dzenia wieloreprezentatywnosci stwarza zapis
biblioteki sygnatur kartograficznych, zawartych
w pierwszej grupie klas numerycznego bazo-
wego modelu krajobrazu Basis-DLM.

4.10. FKB (Felles Kartdata Base)

Powszechna Baza Danych Kartograficznych
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1:5000 norweskiego Statens Kartverk jest
tworzona od 2002 r. na podstawie zdje¢ lot-
niczych oraz analogowych map topograficz-
nych. W styczniu 2007 r. pokrycie kraju wyno-
sito okoto 70%. Baza ta jest wykonywana
w czterech standardach i dwoch wersjach o roz-
nym stopniu szczegotowosci (od FKB-A dla
terendw zurbanizowanych po FKB-D dla tere-
néw gorskich).

Jak wynika ze specyfikacji (SOS/ Del3 Pro-
duktspecifikasjon..., 2007, 2002), FKB zawiera
22 grupy i 250 typy obiektow. W grupie ,formy
terenu” uwzgledniono punkty DTM, krzywe
i punkty uzywane do prezentacji uksztattowa-
nia terenu. Grupa ,linia brzegowa i morze” poza
linia brzegowag i granicg pomiedzy wodami
srodlagdowymi a morskimi zawiera réwniez
obiekty zwigzane z transportem morskim (m.in.
nabrzeza, falochrony, latarnie). Do grupy ,wody
srodlgdowe i drogi wodne” poza obiektami
hydrografii zaliczono réwniez wybrane obiekty
zwigzane z transportem rzecznym. W grupie
,dziatki” uwzgledniono granice parcel oraz punk-
ty graniczne. Uzupetnienie tych danych stano-
wig informacje zawarte w grupie ,serwituty”.
W grupie ,typy pokrycia ziemi” zostaty podane
granice wydzielen okreslonych przez Norwes-
ki Instytut Kartowania Ziemi i Lasow NIJOS.
Grupa ,informacja przyrodnicza” zawiera jedynie
typy obiektoéw: aleje, zywoptoty, samotne drze-
wo, skaty i grupy skat. W grupie ,uzytkowanie
ziemi” uwzgledniono tereny towarzyszgce za-
budowie, pola kempingowe, pola golfowe, zwi-
rownie, piaskownie, kamieniotomy, torfowiska,
kopalnie odkrywkowe, tereny przemystowe,
tereny sportowe i rekreacyjne, parki, strzelnice.
Grupa ,budynki” zawiera informacje o rzutach
dachoéw, fasad podmuréwek, werand, przybu-
dowek. W grupie ,budowle pomocnicze” uwz-
gledniono stacje benzynowe, pomniki, tamy,
falochrony, mola, jazy, $luzy, doki, baseny,
mosty, schody, kolejki linowe, rurociggi, silosy,
wieze chtodnicze, trybuny, wieze, maszty. Gru-
pa ,pamigtki kulturalne” zawiera m.in. obiekty
powierzchniowe, liniowe i punktowe zwigzane
ze stanowiskami archeologicznymi. W grupie
,ochrona s$rodowiska” uwzgledniono granice
parkéw narodowych, krajobrazowych i rezer-
watéw. Grupa ,obiekty towarzyszgce drogom”
zawiera m.in. informacje o przeprawach pro-
mowych i przejazdach wielopoziomowych. W
grupie ,drogi” zostaty natomiast uwzglednione
obiekty zwigzane z réznymi elementami drog,
przejsc, zatok, parkingdw, mostow i wiaduktow.

Dos¢ szczegodtowo zostaty potraktowane obiek-
ty grupy ,koleje”. W grupie ,trakty” uwzgledniono
m.in. Sciezki, drogi powstate na skutek czestego
przejazdu dwusladow. W grupie ,lotniska” zosta-
ty zapisane m.in. pasy startowe, ptyty postojowe,
drégi dojazdowe. Grupa ,przewody” zawiera in-
formacje o wodociggach, hydrantach, zbior-
nikach wodnych. Obiekty zwigzane z infrastruk-
turg energetyczng i telekomunikacyjng uwzgled-
niono w grupie ,sieci”. Baza zawiera ponadto
dane o punktach geodezyjnych oraz adresach.

Pomimo znacznej liczby obiektéw, FKB nale-
zy do grupy baz danych topograficznych o $red-
nim stopniu rozbudowania tresci tematycznej.
Wynika to w znacznym stopniu z faktu, iz zna-
czna czes¢ typow obiektow jest wykorzysty-
wana do tworzenia kompleksowych obiektow
topograficznych i opisu ich charakterystyk. Baza
ta jest wykorzystywana do sporzgdzania map
w skalach od 1:500 do 1:30 000 i jako odniesie-
nie dla baz tematycznych.

411.ZB GIS

Podstawowa Baza Danych GIS 1:10 000
Urzedu Geodezji, Kartografii i Katastru Republi-
ki Stowackiej jest tworzona od 1995 r. droga
wektoryzacji informacji z rastrowych wyciggow
tematycznych Mapy Podstawowej 1:10 000 za-
wartych w bazie ZB GIS—Raster oraz z po-
wiekszen zdje¢ lotniczych 1:27 000 (1998-2000)
i1:14 500 — 1:20 000 (2002—-2006). Zawiera ona
dane o aktualnosci od 1998 do 2006 r. Za-
konczenie prac jest planowane na 2010 rok
(Koncepcia tvorby... 2006).

Jak wynika ze specyfikacji (Katalég Obiektov...
2004), baza ta zawiera 11 kategorii, 56 sub-
kategorii i 154 typy obiektéw, opisanych przez
112 grup atrybutéw i rekordowg liczbe 1306
atrybutéw. Kodowanie obiektéw nawigzuje do
normy FACC DIGEST. Do kategorii ,kultura”
zaliczono obiekty zwigzane z zabudowg miesz-
kalng, wydobyciem, przemystem, energetyka,
terenami sktadowymi, handlem, administracja,
rolnictwem, rekreacja, transportem kolejowym,
drogowym i lotniczym oraz telekomunikacjg. W
obrebie hydrografii poza rzekami i jeziorami
znalazly sie informacje o portach, infrastrukturze
nawigacyjnej, strefach zagrozenia powodziami.
W kategorii ,wysokosci” zostaty uwzglednione
poziomice i koty. ,Uksztattowanie terenu” za-
wiera obiekty litologii i form rzezby. Do kategorii
,roslinnos¢” zaliczono typy obiektdw zwigzane
z gruntami ornymi, pastwiskami, lasami, tere-
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nami podmoktymi. Kategoria ,granice” zawiera
informacje o podziale administracyjnym, hy-
drograficznym i nadzoru ruchu lotniczego. W ka-
tegorii ,informacje lotniczo-nawigacyjne” znalaz-
ty sie typy obiektéw zwigzane z korytarzami lot-
niczymi i lotniskami. Do kategorii ,kataster”
zaliczono informacje dotyczgce dziatek i znakow
geodezyjnych. W kategorii ,szlaki specjalne”
znalazly sie tory wodne. Bardzo specyficzng
kategorie stanowi ,wykorzystanie specjalne”.
Zawiera ona zespoty informacji do przepro-
wadzania analiz przestrzennych, wizualizacji
podktadu, nazewnictwa, danych dotyczgcych
transportu lagdowego i lotniczego, tworzenia
symulacji. W kategorii ,0g6Ine” zostaly uwz-
glednione znaki kartograficzne, elementy os-
nowy, informacje o odchyleniu magnetycznym.
W bazie danych uwzgledniono 41 typdw obiek-
téw ztozonych (m.in. drogi, place, parkingi, linie
kolejowe, stacje, mosty, tunele, rzeki, kanaty,
przystanie, zapory, elektrownie, zaktady prze-
mystowe, tereny wystawowe, stanowiska ar-
cheologiczne, ruiny, tereny sportowe, kempingi,
parki, ogrody botaniczne, ogrody zoologiczne,
ogroédki dziatkowe, szkofki lesne, tereny wojs-
kowe, cmentarze). Baza ta zostanie w przyszios-
ci poszerzona o numeryczny model terenu
DMR.

ZB-GIS nalezy do grupy baz danych topo-
graficznych o duzym stopniu rozbudowania.

4.12. DTK 5

Baza Panstwowej Mapy Topograficznej
1:5000 Geodezyjnego Urzedu Republiki Sto-
wenii jest tworzona od 2002 r. na podstawie
danych z powiekszeh zdje¢ lotniczych i map
w postaci analogowej. 1 stycznia 2007 r. po-
krywata ona 27% kraju — 56 stref zurbanizowa-
nych oraz odcinek wybrzeza morskiego. Zawie-
ra ona dane o aktualnosci od 2002 do 2006 r.
DTK 5 jest udostepniania w postaci plikow DBF,
SHX i SHP (Drzavna topografska karta...
2006).

Jak wynika ze specyfikacji (Drzavna topo-
grafska karta... 2006), baza ta zawiera 4 grupy,
11 typdw obiektdéw opisanych przez 54 grupy
atrybutéw i 146 atrybutow. Do grupy ,budowle”
zaliczono zabudowe, konstrukcje o charakterze
wiez i masztéw oraz linie energetyczne. W gru-
pie transport” znalazty sie drogi, linie kolejowe
i kolejki linowe. Grupa ,pokrycie terenu” zawiera
obiekty zwigzane z roslinnym pokryciem terenu
i obszary zantropogenizowane. W grupie ,hy-

drografia” zostalty uwzglednione obiekty po-
wierzchniowe (morze, jeziora, rzeki bagna,
saliny), liniowe (osie rzek i kanaléw) oraz
punktowe (zrodta, wodospady, jazy). Znaczna
czes¢ informacji zostata zapisana za pomoca
atrybutow obiektéw.

DTK 5 nalezy do grupy topograficznych baz
danych o waskim zakresie informacji tema-
tycznej. Jest ona wykorzystywana do aktuali-
zacji mapy topograficznej 1:5000 na terenach
silnie zurbanizowanych oraz wspomagania spo-
rzgdzania numerycznej mapy katastralnej Sto-
wenii.

4.13. GSD - Grundlaggande Geografiska
Data (GGD)

Baza Podstawowych Danych Geograficz-
nych 1:10 000 Bazy Danych Geograficznych
Szwecji Urzedu Kartowania byla tworzona
w latach 1995-2003 na podstawie powiekszen
zdjec¢ lotniczych 1:30 000. Obecnie pokrywa ona
90% terytorium kraju (bez obszaru poligonu
rakietowego Esrange i stabo zaludnionych te-
rendow gorskich i podgérskich na poétnocnym
zachodzie). Zawiera ona dane o aktualnosci od
1997 do 2006 r. Wraz z informacjami pocho-
dzgcymi z numerycznej bazy rejestru dziatek
stanowi ona materiat podstawowy do gene-
rowania bazy katastralnej GSD-Fastinghets-
kartan 1:10 000, bazy terendéw gesto zabu-
dowanych GSD-Tatort 1:10 000 oraz (po ge-
neralizacji) przegladowej bazy topograficznej
GSD-Terréangkartan 1:50 000. Dane zawarte
w GSD-GGD sg przechowywane w plikach
odpowiadajgcych zasiegiem podziatowi arku-
szowemu mapy 1:10 000 (okoto 19 000 arkuszy
obejmujgcych obszar 5x5 km).

Zgodnie z nowg specyfikacjg (GSD Allmén
beskrivning: GGD... 2005) GSD-GGD zawiera
7 grup, 27 klas, 76 gtéwnych typéw obiektow
i 208 tzw. szczegdtowych typdw obiektow
(sposrod ktorych 9 nie jest jeszcze wyko-
rzystywanych, a 26 jest wykorzystywanych
jedynie dla czesci bazy). W grupie ,formy terenu
i konstrukcje ziemne” uwzgledniono 5 obiektdw,
w tym poziomice o cieciu 5 i 25-metrowym oraz
urwiska, doty, wyrobiska. Do grupy ,budowle”
zaliczono 42 typy obiektéw, w tym 6 typow
terenéw zabudowanych, 3 — terenéw otwartych
towarzyszacych zabudowie, 15 typow obiektow
budynkéw mieszkalnych oraz koscioty, wieze
zegarowe, kominy, maszty. Ciekawostkg jest
zaliczenie do tej grupy biezni. Najwiekszg licz-
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be typow obiektow (52) zawiera grupa ,komu-
nikacja”. Nalezy do niej 21 typéw drég (upo-
rzgdkowanych zgodnie z klasyfikacjg admini-
stracyjno-funkcjonalng), $ciezki rowerowe i 0s-
wietlone stoki narciarskie, przeprawy promowe,
2 typy Sciezek, 6 typow linii kolejowych (skla-
syfikowanych wg liczby toréw), stacje czynne
i nieczynne, pasy startowe, 4 typy linii ener-
getycznych (zréznicowanych na podstawie
funkcji) oraz rurociggi, mosty, ktadki, trans-
formatory i podstacje energetyczne. W grupie
,grunty i roslinno$¢” uwzgledniono tylko 17 ty-
péw obiektow (13 powierzchniowych, 2 liniowe
i 2 tekstowe). Poza polami i ogrodami uwzgled-
niono w niej m.in. roslinno$¢ alpejska, lasy lis-
ciaste i iglaste, poreby, dgbrowy, tereny poros-
niete brzozg gorska, inne tereny otwarte oraz
granice upraw i granice formacji roslinnych.
Grupa ,hydrografia” zawiera 46 typdw obiektdéw,
w tym 6 dotyczacych ciekdw, 3 — linii brzegowej,
14 — terenéw podmokitych. Uwzgledniono tu
réwniez lodowce, wodospady i kaskady, ele-

menty infrastruktury transportu wodnego i mors-
kiego. W grupie ,administracja” do$¢ nieocze-
kiwanie znalazly sie tylko 2 typy obiektéw
(granice roslinnosci i granice stref zabudowa-
nych). Informacja o podziale terytorialnym jest
pozyskiwana z innych baz danych GSD. Roz-
budowang grupe stanowig ,tereny o warunko-
wym dostepie”. Wsréd 42 typow obiektow
znalazto sie 9 zwigzanych z ochrong srodowis-
ka (m.in. parki narodowe, krajobrazowe, rezer-
waty przyrody, rezerwaty kulturowe), 21 — z za-
bytkami (w tym wykopaliskami) oraz 3 — z ob-
rong narodowg (strefy wojskowe, tereny wojs-
kowe, poligony).

GSD-GGD nalezy do grupy baz danych to-
pograficznych o $rednim stopniu rozbudowa-
nia. Zawarte w niej informacje nie majg ani
charakteru nadmiarowego, ani wyczerpujgcego.
W celu uzyskania petnego obrazu obiektow to-
pograficznych konieczne jest wykorzystanie in-
formacji z innych baz danych topograficznych
GSD oraz baz tematycznych.

Zakoniczenie, literatura i streszczenia obcojezyczne
w nastepnym numerze.



