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Summary

This article presents critical analysis of the kiedge state in the range of problems concerningottg@anizing and rules
of functioning of machines and devices renovatigstesn. It also includes assessment of purposefilnésusing
proecological methods of machine renovation andmesearch aims which should be taken into accbyra new created
machines and devices renovation system.

STAN WIEDZY W ZAKRESIE ORGANIZACJI SYSTEMOW ODNOWY
MASZYN | URZ ADZEN ROLNICZYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono anatikrytyczm stanu wiedzy w zakresie probleméw daiggezhorganizacji i zasad funkcjono-
wania systemu odnowy maszyn iqaizei. Zawarto rownigé ocere celowdci stosowania proekologicznych metod odnowy
maszyn oraz zasadnicze cele badawcze, jakie powimegédniac nowo tworzony system odnowy maszynqdee:.

Celowasé¢ prowadzenia bada rolniczych znaczsp pozyck zajmup koszty obstugi tech-
nicznej, a w tym koszty ¢%ci wymiennych, ktére mag
Rolnictwo polskie charakteryzujegshiska efektywno-  stanowé do 70% ogdinych kosztéw naprawy [5]. Jednym z
scia spowodowas gtéwnie rozdrobnieniem, niedoinwesto- rozwiazah ograniczajcym koszty napraw maszyn rolni-
waniem i wysol kapitatochtonnécia. Na ten stan zlylo  czychjestregeneracja, rozumiana jako proces tech-
si¢ wiele przyczyn, z ktérych do najwmiejszych nalgy  nologiczny, w ktorym zostaj przywrécone zzytym lub
zaliczy¢: przeludnienie wsi dgace powodem przerostu za- uszkodzonym egciom ich pierwotne cechy konstrukcyjne i
trudnienia, niewtéciwg struktuk agrarm i zwigzany z tym  jakosciowe w stopniu zapewnigym zamienn&t. Wedtug
niski stopié umaszynowienia gospodarstide funkcjonu- danych z licznych publikacji, koszt regeneracjesc ma-
jace zaplecze technicznej obstugi rolnictwa itp. [28, 38, szyn rolniczych stanowi 30-60% kosztow wytwarzacue
46, 54]. sci nowych [1, 4, 5, 10, 20, 29, 38, 50, 53]. Wynikaz
Opfacalné¢ produkcji rolniczej w znacznym stopniu istoty procesu regeneracji, ponieschnologie stosowane
zalery od poziomu kosztow zwianych z szeroko pgym  w tym procesie wymagajznacznie mniejszych naktadow
systemem eksploatacji maszyn rolniczych. Udziathtyc materiatowych i energetycznych w poréwnaniu z tedbn
kosztow w bezpgednich kosztach produkcji rolniczej w giami wytwarzania ogci nowych. Oprocz aspektow eko-
krajach zachodnich wynosrednio 25-30%, natomiast w nomicznych regeneracpalezy rozpatrywa takze w aspek-
naszych warunkach 30-70% [26]. Natezatem uruchondi  cie ekologicznym, poniewanastpuje mniejsza degradacja
wszystkie srodki dla potanienia produkcji rolniczej i $rodowiska naturalnego.
zmniejszenia zatrudnienia poprzez racjonalnecksvienie W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzonowi
stopnia mechanizacji prac i automatyzacji procegder latach 1980-90 wskutek braku pokrycia przez przeémgs
dukcyjnych oraz obuenie kosztow eksploatacji maszyn potrzebowania rolnictwa na €xi i zespoly wymienne oraz
[18, 26, 37, 56]. wysokich cenach ich zakupu, okoto 20-30% sfrznie
Jednym z czynnikbw mggych zasadniczy wplyw na mozna bylo wykorzystywé& w rolniczych pracach kampa-
obnizenie kosztéw produkcji rolniczej jest zmniejszenienijnych [15, 38, 43]. Obecnie nie mazjwickszego pro-
kosztow eksploatacji maszyn i ydzen poprzez szeroko blemu z nabyciem fabrycznie nowych, ale drogichscz
rozumiam, ich o d n o we , tj. napraw z wykorzystaniem natomiast § ogromne kitopoty z nabyciemriszych - zrege-
czesei fabrycznie nowych oraz zregenerowanych, gdy  nerowanych.
ten spos6b mima realnie zmniejsZykoszty utrzymania in- W Polsce wg danych GUS w 2000 r. prodaktjaszyn
westycji nawet o 60-70% [9, 27]. rolniczych zajmowato siok. 400 przedsbiorstw, oferujc
Istotnym skfadnikiem kosztow eksploatacji maszgh r swdj nie najlepszy jaksiowo produkt po wysokich cenach.
niczych g koszty ich napraw, ktérych wadbdla poszcze- Dla potrzeb zaplecza naprawczego dmsé 3 w 98%
g6lnych maszyn wynosi 40-150% ceny zakupu maszyny \gtownie drogie nowe &Zci, a tylko sporadycznie zregene-
calym okresie jej tytkowania [38]. W krajowym rolnictwie rowane. Badania prowadzone przez IBMER wykazady,
eksploatuje si duzo zr&nicowanych pod wzghem kon-  $redni wiek cagnikéw wynosi okoto 18 lat, &redni okres
strukcyjnym i funkcjonalnym maszyn rolniczych. Pdt@ ich trwania przekracza nieco ponad 30 lat przy yaked-
trudne warunki pracy oraz znaczna ich dekapitalizac nym okresie @ytkowania przekraczagym 40 lat. Mana
sprawiaji, iz zwicksza s¢ czestas¢ i zakres oraz koszty ob- wiec zaktadd, ze w 2020 r. bda uzytkowane w rolnictwie
stugi technicznej. W strukturze kosztéw napraw mmasz prawie wszystkie agniki i maszyny rolnicze zakupione w
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latach dziewg¢dziesitych [40, 56, 57]. Przy obecnym zu-

bozeniu polskich rolnikéw, stosunkowo rzadko inwestuj
oni w drogie, nowe maszyny i udzenia, hatomiast €gto
kupuja sprzt rolniczy najczsciej odnowiony, aywany,
zachodni, jéli tylko jest w miae tani i przydatny w gospo-
darstwie.

Handel maszynami rolniczymi nie jest obecniepkr
wany ctami, nie ma tebarier dla importu spetu uzywane-

warunki do obnienia kosztéw naprawy st oraz pro-
wadzenia bardziej racjonalnej gospodarki w zakresie
praw w warunkach gospodarki rynkowej. Reasm koszty
eksploatacji zmuszajdo wykorzystywania wszystkich me-
tod i form dziatania zmierzagych do minimalizowania na-
ktadéw na odnawianie obiektéw technicznych [7, 22,
38, 51, 53].

Zmiany i przeksztalcenia zachade w gospodarce na-

go, mimo zawizania w styczniu 1998 r. tzw. Konsorcjum rodowej oraz transformacja i restrukturyzacja pieigk

Polskich Producentéw Usdzer Rolniczych, wywierajce-

rolnictwa postpuje juw 15 lat, tj. od 1990 r. i trwa nadal.

go nacisk na wtadze adowe o podniesienie cet na import Jednak brak jest w polskiej literaturze aktualngicimiesi@é

sprztu rolniczego [Szot 1997, 1998].

Import sprztu wzywanego rozwija §i obecnie szcze-
golnie szybko. Nabywcéwaywanych maszyn przygga ich
niska cena oraz stosunkowo wysoka niezawégnoato-
miast krajowi producenci oraz importerzy stz nowego
uwazaja, ze sprowadzanie do Polski maszyrywanych to
zalewanie kraju ztomem (w czym, wg bad&renowych
autora, maj racg tylko w ok. 10%). Wediug danych ra
stwowej Inspekcji Skupu i Przetwérstwa Artykutow IRo

0 badaniach nad problemem odnowy maszyn adm& w
uktadzie gospodarki rynkowe]j dziadagj na zasadach kon-
kurencji. Celowe jest zatem pedje opracowania krajowe-
go systemu odnowy uwzglniajacego aspekty ekologii w
eksploatacji maszyn i udzen, ktéry bedzie mogt funkcjo-
nowa® w obecnych warunkach.

Stan obecny i potrzeby rozwoju odnowy maszyn rolni-
czych w Polsce

nych z wrzénia 1997 r., w latach 1989-1995 sprowadzono

do Polski 7900 szt. kombajnéw, a w okresie 7 ra@msi

Postpujace znaczne podwi cen surowcéw i energii

1997 r. import wyniost ju 10977 sztuk (podobna sytuacja stanow istotny czynnik sktaniagy jednostki gospodarcze
jest z importem aignikéw i innych maszyn). Ceny maszyn i do wprowadzania materialo- i energooszirg/ch metod i

urzadzeh pochodzacych z drugiego obiegu Zywanych i
odnowionych) miesg sie w granicach 30-50% ceny no-
wych.

technik wytwérczych, ktérych przyktadem jest mregene-
racja czsci i odnowa zespotéw wymiennych.

Istotq regeneracji czsci i odnowy

Wystkpujaca potrzeba rozwoju i utrzymania na wysokimze spotéw wymiennych jest przywracanie zu-

poziomie jakéciowym produkcji w gospodarstwach rol-
nych o r&nych strukturach obszarowych,aag sk scisle z
zapewnieniem optymalnej sprawcoi niezawodnéci oraz
lepszym wykorzystaniem posiadanego parkagmikowo-
maszynowego i pozostalych adzer. Zalezy to gtéwnie od
zabezpieczenia dostaw relatywnie tanich o wysqhiagsci
eksploatacyjnej e#ci i zespotéw wymiennych. Rozyda-
niem korzystnym, tagodzym wystpujace niedobory i wy-
sokie ceny nowych eZci i zespotéw wymiennych jest staly

zytym czsciom cech eksploatacyjnych charakterystycznych
(whasciwych) dla cesci nowych, stosur odpowiednie dla
nich technologie regeneracji, a w przypadku zespghd-
przez zastosowanie w trakcie naprawysci fabrycznie
nowych oraz uprzednio zregenerowanych.

Problem regeneracji e&xi zaczto zauwaa¢ w Polsce
w latach 1965-70, jednak dopiero po 1970 roku sklbns
dowano dotychczasowe dziatania i powotano zespsy pr
OBR TORZdzary, zadaniem ktorego bylo kierowanie i ko-

rozwéj r&znych metod i form organizacyjnych ich odnowy ordynacja bada z tego zakresu w zapleczu naprawczym

(regeneraciji). Rozwdj tej specjakud technicznej w rolnic-
twie spetnia trzy podstawowe zadania [5, 11, 17,327 38,
47, 48]:

technicznej obstugi rolnictwa w kraju.
W dotychczasowej praktyce mma sé bylo zetkné z
dwoma systemami organizacji regeneracgsczi odnowy

- zmniejsza poziom naktadéw ponoszonych na naprawgespotow wymiennych, a byly ongisle zintegrowane z

maszyn - obriiajac koszty ich eksploataciji,

rodzajami systeméw gospodarczych krajow, w ktorgch-

- zmniejsza rozmiary zapotrzebowania na drogie nowkazly zastosowanie [4, 8, 25, 29, 33, 34, 42, 50].

czeSci | zespoty wymienne,
- wplywa korzystnie na ochrensrodowiska poprzez re-
cykling uszkodzonych eZci.

Odnowa (naprawa) w pgdzeniu z regeneragcguzytych
czesci | zespotdw wymiennych jest wez koniecza w od-
niesieniu do nadalaytkowanych maszyn, ktérych produk-
Cja jest ju wstrzymana, bowiem brak €xi bywa czsto
powodem przedwczesnego eliminowania z eksploataeji
szyn, ktére moglyby jeszcze wydajnie pracéwa

Nie bez znaczenia jest réwniakt, ze czsci i zespoty
odnowione g z reguly téasze od cgsci nowych, zwlaszcza

W systemie gospodarki nakazo-
wo-rozdzielczej system organizacji regeneracji
czesci byt podporadkowany centralnemu zadzaniu go-
spodarlg poprzez Centralny Uszl Planowania oraz odpo-
wiednie resortowe ministerstwa. Zgodnie z zalegahia
ptynacymi z jednostek nadednych (Centralny Urd Pla-
nowania, ministerstwa resortowe, itp.) stworzoret $sys-
tem) zaktadéw zajmagych sk regenera@j czesci i odnowg
zespotow uszkodzonych. Jednak system ten byt wysiece
ekonomiczny i nierentowny dla podmiotéw w nim udnées
czacych, ale funkcjonowat do potowy lat 80. by w 198K

gdy ich proces odnowy jest przeprowadzany metodandefinitywnie zakdczy¢ swop dziatalngé.
przemystowymi w wyspecjalizowanych zaktadach napraw Na podobnych zasadach z drobnymi modyfikacjami

czych. Jak wynika z danych krajowych, azaMliteratury
zagranicznej, a&ci i zespoty odnowione (regenerowang) s

funkcjonowaly takie systemy w pozostatych krajadtu-s
pionych wokét wspélnoty RWPG [1, 2, 13, 17, 21, 28].

tansze w granicach 20-40% od podobnych, nowych [1, 4, Systemy te, dziatafe w minionym okresie gospodarki

11, 16, 17, 20, 28, 29, 44, 50, 53]. Wysoki pozicen no-
wych czsci i zespotéw wymiennych powinien sprzyjeoz-
szerzaniu proceséw odnowy, powsthjowiem sprzyjajce
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centralnie sterowanej - majej niewiele wspdlnego z zasa-
dami gospodarki rynkowej, koza lub catkowicie zako-
czyly swop dziatalngc¢.
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W systemie gospodarki rynkowej,
problem regeneracji exci i zespotdw wymiennych rzadko
jest zauwaalny w literaturzeswiatowej, co nie znaczye
kraje te nie zajmuj sic zagadnieniami odzysku €zi i ze-
spotow do regeneracji. Wynika toadt iz producenci w
tych krajach za cel nadidny stawiag sobie wysok jakos¢
produkowanych maszyn i wdzenr, niskie koszty eksplo-
atacji oraz proekologiczne metody zagospodarowautig-
tych (ziomowanych) wyprodukowanych przez siebieckbi
tow [11, 19, 24, 29, 39, 44, 49].

Funkcjonujce systemy organizacji napraw i regeneracj
w krajach Europy Zachodniej opiegaj sk o istniepce
obiekty (producent, handel, itp.,ednace podmiotami sta-
nowiacymi wtasndé¢ prywatry, dziatapc w gospodarce ryn-
kowej, wykonuj regeneracje jako éxupetnie naturalnego
i optacalnego z ekonomicznego punktu widzenia. ¥jdah
zachodnich problemy zazane z regeneragjczsci i od-
nowa maszyn i urgdzeh s3 rozwigzywane na big,co przez
producentéw wyrobéw finalnych, dla ktérych spesanaj-
wazniejsz jest niska cena wyrobow, petny asortymengcz
sci wymiennych (w tym réwnie taaszych - regenerowa-
nych), niskie koszty eksploatacji (w tym naprawyysoka
jakos¢, niezawodnég, funkcjonalndé i estetyka swoich wy-
robéw. Producenci wyrobow finalnych organizujnadzo-
ruja funkcjonowanie systemu opiegaggo st gtdwnie o
siet $wietnie wyposaonych z fachow obstug, fabrycz-

wanych czsci i odnowionych zespotéw w innych dziatach
gospodarki np. gornictwie, transporcie, komunikadjp.
moze stanowé istotne wyzwanie. W Polsce wg danych
GUS z 31.12.1999 r. jest zarejestrowanych ok. 18.(E®
szt. pojazdoéw samochodowych, ktére w raipostpujace-
go procesu eksploatacji najepoddawa réznym kosztow-
nym procesom naprawczym.

W naszej praktyce gospodarczej procesy regeneracji
czeSci maszyn traktowaneagako ktopotliwezrédio pozy-
skiwania dodatkowych i f&szych czsci wymiennych. Dla-
itego ogromne iléci materialdw zawartych w nie zregene-
rowanych cgsciach @ bezpowrotnie tracone przy jedno-
czesnym niezaspokojonym zapotrzebowaniu naze (zre-
generowane) e&ci wymienne. Badania prowadzone w kra-
ju [23, 30] wykazui, ze istniej niejednokrotnie madiwo-
sci zwigkszenia wartéci uzytkowej czsci odnowionych
(regenerowanych) w stosunku do wacioczesci nowych,
oryginalnych. Analiza skali regeneracji na przylkdiedrol-
nictwa wykazujeze w kraju udziat cgci regenerowanych
(podczas napraw) wynosi tylko ok. 1,4% [22, 25, 86,
51].

Mimo niewatpliwych korzyéci, regeneracja €&ci i od-
nowa zespotdw wymiennych nie bylaewii jak dotychczas
nie jest dostatecznie doceniana w gospodarce namdo
Dla zobrazowania korZgi, jakie mana osigna¢ z regene-
racji czsci wymiennych, niech poshy fakt, ze wartgé

nych serwisowych punktéw naprawczych oraz handlownowych czsci wymiennych zastosowanych w naprawach w

siet punktéw dealerskich.

latach 1976-80 stanowita w przeliczeniu na spgotowy

Analiza powyszych systemOw organizacyjnych naprawréwnowartéé 30.000 szt. nowych gjnikéw [14, 25, 33-

i regeneracji agsci wymiennych, pozwala sformutowana-
stepujace wnioski:

system organizacji odnowy i regeneracji dzigdgjw
Polsce w dotychczasowej formie (do 1989 r.) nieragi
bytu w systemie gospodarki rynkowej,

istnieje bezdyskusyjna koniecziéostworzenia nowego
modelu systemu organizacji regeneracjesck i odnowy
zespotow wymiennych,

projektowany model systemu musicb$cisle oparty o
zasady gospodarki rynkowej, uwzdhiajacy optacalné¢

ekonomiczyn kazdego z ogniw tego systemu (producent,

uzytkownik, si&€ handlowa itp.),
by ograniczg do minimum naklady zwzane z organi-

35]. Regeneracja egci do maszyn i urgdzehr rolniczych
wykonywana byla w zrinicowanym zakresie przez wszyst-
kie warsztaty obstugowo-naprawcze, zale od charakteru
ich specjalizaciji [6, 14, 25, 33, 34, 51].

Miara charakteryzujca wielkos¢ wykonanej regeneracji
czesci i odnowy zespotdw jest wskaik udziatu wartéci
regeneracji (liczonej wg cengzi nowych) w ogélnym zu-
zyciu czsci do napraw, okrdany jako ,wskanik stanu re-
generacji’. Wedtug teoretycznych obligz3, 25, 34, 35],
najwyzszy - racjonalny, mdiwy do uzyskania w warun-
kach techniczno-organizacyjnych zaplecza techngzne
rolnictwa, wskanik stanu regeneracji me ksztattowa sie
na poziomie 25% ogo6lnej wadm czesci zwzywanych do

zacp poszczegOllnych obiektéw systemu — projektowanyapraw. Przyktadowo do roku 1989 zapotrzebowanie na

system powinien w petni wykorzystabecr i nowopow-
stapca infrastruktue (warsztaty naprawcze, handlowadsie
dystrybuciji, Internet, itp.).

Problem regeneracji e&i dotyczy nie tylko jednego
dziatu gospodarki narodowej kraju, jakim jest rotmio.
Wedtug bada prowadzonych przez OW NOT w gxto-

czesci wymienne w NRD pokrywane byto w 43%egziami
i podzespotami z regeneracji [13, 22].

Wprowadzanie w kraju po roku 1989 zasad gospodarki
rynkowej, skilonito wiele przedsbiorstw do wycofania si
lub znacznego ograniczenia regeneragjscizvymiennych.
Badania autora, prowadzonénad wytkownikéw maszyn i

chowie, a dotyczych zapotrzebowania na ustugi z zakreswrzadzen rolniczych oraz warsztatach zajmeych sé na-

regeneracji w przedgiiorstwach sprgowych i transpor-
towych, zaktadach witdkienniczych, przegsorstwach go-

prawami tyckhe maszyn i urgzer na terenie polski potu-
dniowej wykazalyze wskanik ten wynosi obecnie ok. 7%.

spodarkizywnosciowej oraz spoétdzielniach pracy — rocznie Przyczyny tego stanu rzeczy to [3, 5, 8, 27, 36, 50

nalezy regenerowé ok. 43 tys. cgsci z powierzchniami
walcowymi i ok. 16 tys. agci wymagajcych regeneracji
ptaszczyzn [22, 23]. W przerlg okretowym szacuje 8i

ze roczne potrzeby regeneracyjne obejmuijzesztio 8000
szt. r&nych elementéw maszyn i udzer o facznej masie
ok. 3.000 ton, a wykonanie tego programu regen@ragy

wymaga naktadu ok. 500 tys. roboczogodzin. Natomias

przyktadowo oszcandsci uzyskane dzki regeneracji po-
jedynczej tulei silnika okttowego wynosz ok. 7.000 $ - co
stanowi 35% wartei nowej tulei. Stosowanie zregenero-
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- spadek liczby naprawianego sgitg, a zwtaszcza napraw
zespotow, z ktérymi w przewvzajacej mierze zwizana
jest regeneracja efi,

nieskuteczn& skupu zaytych czsci nadajcych sé do
regeneracji,

zmniejszenie zainteresowania przedsirstw w wyko-
nywaniu regeneracji,

regeneracja @&ci jest dziedzia dziatalngci bardziej
zlozong i skomplikowan od ich produkcji. Brak prefe-
rencji wyr&niajacych g sparéd innych kierunkéw
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dziatania przedsbiorstw, powoduje ograniczanie jej na [10]Efron M.V., Galinkin 1994. Powysenie nagdm®sti

rzecz podejmowanej produkciji, wosstanowlennych weduslich koles gusenicnych ma-
- brak statego doptywu wysokokwalifikowanej kadi- f szin, Technika S/ch. masziny 1, Moskwa ZSRR.
chowej w zakresie regeneraciji, [11]Faravelon J. 1996. - Prezes Europe Auto Industrie -
- braki w wyposaeniu w petnosprawne i kosztowne ob- List intencyjny firmy Europe Auto Industrie do
rabiarki, uradzenia do naktadania warstwy regenero- EXPOM - Kwidzyh Sp. z 0.0., Pagy
wanej, uradzenia do obrobki metali itp., [12]Fafara R. 1986. Programowanie racjonalizacji systemu
- nieodpowiednie zaopatrzenie w materiaty do praead eksploatacji, Eksploatacja maszyn 8.
nia regeneracji. [13]Gerke R. 1984. Regeneracjaesd wymiennych do
By odwrdct te sytuacg nalery przede wszystkimegy¢ maszyn i cignikéw rolniczych w NRD, Maszyny i gi
do [3, 8, 12, 22, 25, 26, 47, 48, 52, Szot 1995]: gniki rolnicze 10.
- podwyzszenia skuteczioi regeneracii, [14]Gofabek St. 1989. Nowoczesna gospodarka, a regene-
- rozszerzenia asortymentueéei regenerowanych, racja samochodowych ¢xi zamiennych, Eksploatacja
- wdrazania nowych, dotychczas nieznanych metod i maszyn 7.
technologii regeneracji, [15]Gradecki A. 1984. Jaké regenerowanych watow kor-
- automatyzacji i mechanizacji proceséw technolbgic bowych , Eksploatacja maszyn 2-3.
nych regeneracji, [16]Griger A. 1984. Badanie mltiwosci regeneracji ele-
- rozwoju innych form organizacji regeneracji, mentdw maszyn rolniczych na przyktadzie kéba-
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