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EMPIRICAL GRAPHICS DATA CONVERSION TO LEARNING SETS
PESTS NEURAL IDENTIFICATION PROCESS

Summary

IN APPLE-TREE

The mischievous of insects is mostly about thedyipg on the cultivated plants. In order to identf pest correctly, one
has to have the ability to identify its key chaegisttics. These are placed all over the insectpser A pest can be de-
scribed by hundreds or even thousands of ‘key®pedding on the kind or species — what proves hfiigudt and time-
consuming the identification is. ANN (Artificial iN@l Networks) can learn, are less sensible to mptete incoming in-
formation, they are processing entered signals gind results in actual time. The above propertied the analysis during
the research allow to make a conclusion that AN dwthe identification task similarly to a humaeiry. Thanks to such
identification process automation it could be pbksio eliminate the objectivism factor.

KONWERSJA GRAFICZNYCH DANYCH EMPIRYCZNYCH DO POSTAC | ZBIOROW
UCZACYCH W PROCESIE NEURONOWEJ IDENTYFIKACJI SZKODNIKOW  JABLONI

Streszczenie

Szkodliwgé oddziatywania owadéw na fliny uprawne polega przede wszystkim naziefowaniu. Fakt ten powoduje da-
leko posunite zmiany w morfologii i fizjologii in, co w efekcie kicowym prowadzi do ich zamieranigeby prawidto-
wo oznaczy szkodnika, trzeba miencliwosé¢ identyfikacji cech kluczowych. Cechy te umiejsoo®ig na rozmaitych
czsciach ciata. Wymaga to jednak sporej wiedzy i dgbreozeznania w grupach. Dotychczasowe metody yifileatji
owadow opieraj sie na rozpoznawaniu za pompkluczy. Klucze tywane przez badaczy scisle dopasowane do danego
osobnika. W zalaosci od rodzaju czy gatunku szkodnikzeady opisany za pomacsetek a nawet tysiy kluczy, co
swiadczy o trudnéci i czasochtonni w ich oznaczaniu. Sztuczne sieci neuronowe gkeadv technicznychgsuprosz-
czonym symulatorem pracy ludzkiego mézgu posiadago cechy. Potrafisie uczy’, sy mato wraliwe na niekompletn
informack wejsciowg, przetwarzaj wprowadzone sygnaty i podafa wyjciu wyniki w czasie rzeczywistym [2]. Wskazane
wiasciwasci oraz analizy podczas bagipozwalag przypuszczg ze SNN mog wykona zadanie identyfikacji podobnie jak
cztowiek. Dzki takiemu zautomatyzowaniu procesu identyfikadgitoby s¢ wyeliminowa wspétczynnik obiektywizmu.

Wprowadzenie tem ,Konwerter” do przetwarzania i formowania obrazéw

do postaci akceptowalnej przez sztucgi®t neuronow.
Intensywny rozwoj technik multimedialnych wzymie-

rii rolniczej wymusza potzenie wekszego nacisku na prze-

twarzanie i analig obrazéw. Badania obejmupagadnienia Projekt naukowo-badawczy

zwiagzane z szeroko rozumianym wnioskowaniem z danych

obrazowych na podstawie danych empirycznych proygot  Rzeczywiste obiekty asopisywane din liczba cech,

wanych za pomacwytworzonego systemu informatyczne- dlatego te ze wzgédu na ztaonas¢ obliczeniows zatao-

go, ze szczegb6lnym naciskiem na;: no, ze jedynie niektére z nich, odpowiednio wybraneglab

- analiz ilosciowa, - wybér cech reprezentatywnych,

techniki konwers;ji graficznych danych do postaio-
réw uczacych,
trening sztucznych sieci neuronowych na podstalaie

ujete w zbiorze uczym.

W wyniku przeprowadzonych batlakazalo s, ze nie

mozna w sposOb doktadny sprecyzawkrokdw procesu
przetwarzania danych dla wszystkich przypadkéad st

nych empirycznych zawartych w przygotowanych zbio- na proces ten sktadagssekwencja nagpujacych etapow

rach uczacych. [1].

Pomimo,ze sztuczna steneuronowa stanowi uniwer- -

salny ukfad aproksymacyjny, odwzorowey wielowymia-
rowe zbiory danych, bezpednie jej uycie jest nieefek-
tywne kadz nawet niemgliwe, co mae by spowodowane
chociaby niejednorodsn reprezentagj wielkosci w ukta-
dzie, czy rozmiarem wektora tych wielic.

W takim przypadku wskazane jestyaie bloku prze-
twarzania wsfpnego. Na rynku znajdujeesiwviele syste-

mow do przetwarzania obrazéw graficznych, jednad ni
spetnity one wymaga takich jak wybor cech reprezenta-

tywnych oraz odpowiednich technik konwersji zazmacz
nych obiektéw na obrazach do postaci zbioréwaogeh
[3]. W tym celu zostat zaprojektowany i wytworzoays-
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Wstkpne przetwarzanie danych:

- zebranie i przechowywanie danych pierwotnych,

- wstpne przetwarzanie danych pierwotnych,

- ekstrakcjacech z danych pierwotnych.

Konwersja zbioréw obrazéw:

- ekstrakcja i kodowanie obrazéw dla zdefiniowanych

obiektow,

- generowanie zbiorow danych treningowych w formie

tabelarycznej.- Przetwarzanie zbiorow obrazow:-

wstepne przetwarzanie cech ze zbioréw danych trenin-
gowych,

- selekcja cech reprezentatywnych ze zbioréw danych
treningowych.
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Dziatanie systemyKonwerter”: - poprzez ¢czne zaznaczenie (za pomauarkera) o rd-
ETAP | — wczytanie obrazu i zaznaczenie intergsego nych dos¢pnych rozdzielczéciach:
obiektu

Norzedzie przetwarzania obrazu’.
Plk_Edycia

Rys. 1. Zaznacz“enie obiektu
Fig. 1. Marked object Rys. 3. Rczne zaznaczenie obiektu
Fig. 3. Manual marked object

-z wykorzystaniem detekcji krayizi:

ETAP Il — konwersja obrazu z zaznaczonym obiektem do
rozdzielczdci 256x256 pikseli
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Rys. 2. Zastosowanie detekcji krgdwi
Fig. 2. Detection of edge

Rys. 4. Obiekt po konwersji
Fig. 4. Object after conversion

ETAP Ill_ — wybdr cech do opisu obiektu
- barwa - w formacie RGB oraz LAB (metoda prébkowarfragmentacji obiektu):
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Rys. 5. Prébkowanie i fragmentacja obiektu
Fig. 5. Sampling and fragmentation of object
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Kazdy fragment to jeden przypadek ucy (1 wiersz), a kady piksel to 1 zmienngb].

- ksztatt - zapis w formacie binarnym oraz za pommwsp6tczynnika ksztattu:
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Rys. 6.Binaryzacja obiektu
Fig. 6. Binary conversion of object

ETAP IV - zapis przetworzonych obrazéw do zbioréwaggzh
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Zapisz zaznaczone mandalnie preypadk uczace

Zapisz segmenty z obrazem ( jego czescly ) jalo przvpadkd uczace
Zapisz wisrsze 2 segmentami jako prawpadhl uczace

Zapisz ksztalt oblektu w Formacis binarreym

Zapisz powierzchnie

Kaoniec

Rys. 7. Sposoby zapisu
Fig. 7. Saving methods to learning data
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Celem byta konwersja graficznych danych empirycz- wana na zbiorze z¢lj oraz uzyskanie reprezentatywne-
nych do postaci zbioréw ugzych w oparciu o system in- go zbioru informaciji zapisanego w atiovie najmniej-
formatyczny, wytworzony na potrzeby edukacji szhyah szym wymiarze.
sieci neuronowych, uwzeldniajac trzy reprezentatywne 4. Wprowadzenie fragmentacji obrazu pozwolito rogwi
cechy: barw szkodnika (format RGB, LAB), jego ksztalt za¢ problem nieréwnej liczby zmiennych w poszczegol-
(format binarny, wspéiczynniki ksztattu) oraz wiedk nych wektorach uegych.

(powierzchng: ilos¢ pikseli przypadaicych na obiekt).

Wszystkie cechy zapisywane slo pliku o rozszerzeniu

*.csv — format zapisu akceptowany przez arkusz Walk Literatura

cyjny i pakiet Statistica v.6.0. Tak przygotowarand shia

jako zbiory treningowe w procesie uczenia sztuchrsieci  [1] Marciniak A., Korbicz J. (1999): Diagnozowanie dyna

neuronowych. micznych obiektow nieliniowych z wykorzystaniem-sta
tycznych sieci neuronowych. — Mat. XIII Krajowej
Whioski Konferencji Automatyki.

[2] Tadeusiewicz R., Flasski M. (1991): Rozpoznawanie
1. Zastosowanie wytworzonego systemu informatycznego Obrazéw — Warszawa PWN.
,Konwerter” pozwolito na konwersj danych pierwot- [3] Malina W., Smiatacz M.(2005): Metody cyfrowego
nych prezentowanych w postaci @#ljfotograficznych przetwarzania obrazow — Wydawnictwo ELIT.
owaddw jabtoni do takiej postaci, ktora jest odpeavi  [4] Ryszard S. Chokg2005): Komputerowa wizja. Metody
nia dla wykorzystania w procesie uczenia sieci oeur  interpretaciji i identyfikacji obiektow - Wydawnictw

nowej_ EXIT.

2. Analiza wplywu fragmentaciji przez podziat obrazu w[5] Boniecki P., Piekarska_Boniecka H. (2004): Neuroaow
oparciu 0 réne matryce pozwolita na wybranie roz- identyfikacja wybranych szkodnikow drzew owoco-
dzielcza¢ 256x256 pikseli. wych w oparciu o analizobrazu - Journal of Research

3. Celem przetwarzania wginego byta ekstrakcja cech ~ and Applications in Agricultural Engineering, Vol.
takich jak kolor, wymiar i pole powierzchni, zreadi 49(3), str. 25 - 30.
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