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PROBLEMY POWSTANIA RYNKU BIOMASY W POLSCE

Streszczenie

Ocenia sie, ze w Polsce zapotrzebowanie na biomase w ener-
getyce wzrosnie w 2010 r. do 11,2 min ton. Do pokrycia rosng-
cego zapotrzebowania niezbedne bedzie zaktadanie wysokowy-
dajnych plantacji roslin energetycznych. Uprawa roslin energe-
tycznych powinna opierac sie na bior6znorodnosci, pozwalajacej
na dostosowanie gatunku do zréznicowanych warunkow glebo-
wo-klimatycznych oraz mozliwosci technicznych rolnikéw. W in-
stytucjach naukowo-badawczych prowadzone sg doswiadczenia
z nowymi, perspektywicznymi gatunkami roslin, ktdre zastugujg
na wprowadzenie do uprawy ze wzgledu na wysokos¢ plonu
biomasy. Grupa roslin energetycznych obejmuje rosliny rodzime
i obce, w tym: gatunki drzewiaste szybkiej rotacji (wierzba Salix
sp.), trwate rosliny dwuliscienne (np. slazowiec pensylwanski
Sida hermaphrodita, sylfia przerosnieta Silphium perfoliatum)
oraz wieloletnie gatunki traw. Omowiono przyczyny utrudniajgce
wzrost produkcji biomasy: technologiczne, prawne, organizacyj-
ne. Bez zdecydowanego wsparcia i koordynacji ze strony Mini-
sterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministerstwa Nauki i Informa-
tyzacji oraz lokalnych wiadz samorzadowych rozwdj ,agroener-
getyki” w Polsce bedzie powolny.

Stowa kluczowe: agroenergetyka, biomasa, rosliny energetyczne

Wprowadzenie

Osiagniecie przez Polske do konca 2010 r. wskaznika 7,5% energii pocho-
dzacej ze zrodet odnawialnych nie bedzie mozliwe bez udziatu rolnictwa. Za
podstawowe zrédto energii odnawialnej w Polsce uwazana jest biomasa,
ktorej wedtug réznych szacunkéw za cztery lata potrzeba bedzie ponad
11 min ton. Agroenergetyka powinna sta¢ sie nowym kierunkiem w polskim
rolnictwie, ktéry pozwoli ograniczy¢ skale dostaw tradycyjnych paliw kopal-
nych (wegla, koksu), przyczyniajac sie do pozostawienia czesci srodkow
finansowych w spotecznosciach lokalnych. Produkcja biomasy przyczyni sie
do stworzenia nowych miejsc pracy, niezbednych przy jej zbiorze, trans-
porcie, przygotowaniu do spalenia lub przetworzeniu. Zwiekszenie produk-
cji biomasy na cele energetyczne przez polskich rolnikéw w ciggu najbliz-
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szych kilku lat nie bedzie mozliwe bez rozwigzania licznych problemow
hamujacych rozwéj agroenergetyki. Do pokrycia rosngcego zapotrzebowa-
nia na biomase niezbedne bedzie zaktadanie wysokowydajnych plantacji
roslin energetycznych. Badania instytucji naukowych pokazuja, ze dyspo-
nujemy zestawem gatunkéw, ktére mogg stanowi¢ alternatywe dla wierzby.
Jednak wprowadzenie do uprawy nowych roslin powinno by¢ poprzedzone
serig doswiadczen hodowlanych i wyborem najlepszych genotypow (od-
mian).

Bez witgczenia sie sektora nasiennego w reprodukcje roslin energetycznych,
nowe gatunki nie pojawig sie w handlu i pozostang niedostepne dla poten-
cjalnych plantatorow. Waznym sygnatem do zakfadania plantacji energe-
tycznych bytoby rozszerzenie listy gatunkéw objetych doptatami, na ktérej
w latach 2005-2006 znajdowaty sie tylko dwa gatunki — wierzba energetycz-
na (Salix viminalis) i réza wielokwiatowa (Rosa multiflora). Do czynnikow
majgcych wpltyw na produkcje biomasy w Polsce nalezg takze niedoskonate
przepisy prawne oraz brak infrastruktury technologicznej (np. sprzetu do
zbioru wierzby, suszarni).

Celem opracowania jest analiza przyczyn utrudniajacych rozwdj rynku bio-
masy w Polsce, ktérej udziat w bilansie energii w Polsce szacowany jest
obecnie na ok. 2,45%.

Wybér rosliny (rodzime czy obce?)

O wyborze gatunku na plantacje energetyczne decyduje przede wszystkim
wysokos¢ plonu biomasy, wymagania glebowe i agrotechniczne oraz mozli-
wosci wykorzystania zebranego plonu. W polskich instytucjach naukowo-
badawczych i uczelniach wyzszych (np. IHAR, IUNG, SGGW, IGR) prowa-
dzone sg doswiadczenia z nowymi, perspektywicznymi gatunkami ro$lin,
ktére zastugujg na wprowadzenie do uprawy ze wzgledu na wysokos¢ plonu
biomasy.

Zakres badan prowadzonych w 2006 r. w kolekcji roslin energetycznych
w Ogrodzie Botanicznym IHAR w Bydgoszczy obejmowat ocene plonu i wil-
gotnosci biomasy oraz obserwacje fenologiczne i morfologiczne, takie jak:
poczatek wegetacji, poczatek fazy generatywnej, dojrzewanie nasion, wyso-
kos¢ roslin w fazie dojrzatosci. Wilgotno$¢ plonu oceniano metodag podsu-
szania biomasy w temperaturze ~60°C (tzw. wilgotno$¢ powietrznie suche;
masy). Kolekcje zatozono na glebie ptowej wtasciwej, wytworzonej z gliny
zwatowej, zaliczanej do IV klasy bonitacyjnej.

Analize sktadu chemicznego prébek glebowych przeprowadzono w Labora-
torium Chemicznym Pracowni Agroekologii IHAR w Bydgoszczy (tab. 1).
Zastosowano metode uniwersalng wg Spurwaya w modyfikacji Nowosiel-
skiego, w wyciggu 0,03 n CH;COOH [Nowosielski i in. 1977].
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Tabela 1. Sktad chemiczny gruntéw w Ogrodzie Botanicznym IHAR w Bydgoszczy
Table 1. Chemical composition of the soils in IHAR Botanical Garden, Bydgoszcz

Jed Badana cecha
e -
nostka | Zasolenie pH N-NO P K Na Mg Ca
all w H0 3 mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Wartos¢ | 0,12-0,33 | 5,8-6,9 <10 28-62 | 82-108 | 49-100 | 22-103 | 400-2050

W pobranym materiale glebowym zostato oznaczone:

- pH i zasolenie, w H,O destylowanej,

- N-NO; — przy pomocy elektrody jono-selektywnej,

- P — metoda kolorymetryczng (Spekol 11 Carl Zeiss Jena),

- Ca, Mg, K, Na — metodg absorpcji atomowej (spektrofotometr absorpciji
atomowej PU 9100X Philips).

Rosliny w kolekcji wysadzano w ilosci uzaleznionej od wielkosci otrzymane;j
préby. Rozstawe dostosowano do agrotechniki zalecanej dla gatunku, np.
miskanty — rozstawa 1 x 1 m, pozostate gatunki traw 0,6 x 0,6 m, wierzba
0,7 x 0,7 m, topola 1 x 1,5 m. Rosliny uprawiane sg metodg ekstensywna, {j.
nawozenie NPK w dawce odpowiednio: 60:40:40 kg/ha oraz podlewanie
bezposrednio po wysadzeniu, tylko w okresach suszy. Wyniki waloryzacji
przedstawiono w tabeli 2.

Najwyzsze plony uzyskano na poletkach z wierzbg (Srednio 19,3 t/ha
w przeliczeniu na powietrznie suchg mase) oraz miskantem olbrzymim i mi-
skantem chinskim (odpowiednio 20,7 i 19,1 t p.s.m./ha). Pedy wierzby pozy-
skiwano w cyklach rocznych. Do najwazniejszych czynnikéw decydujgcych
o wartosci energetycznej paliw nalezy stopien ich uwilgotnienia. Wysoka
wilgotnos$¢ plonu, siegajgca 40-50%, dotyczyta wiekszosci gatunkow roslin,
ktorych termin zbioru przypadat w okresie zimowym. Do gatunkow wczesnie
konczacych faze generatywng nalezat szczaw tianszanski, ktory do zbioru
nadawat sie juz w potowie lipca. Wilgotnos¢ biomasy wynosita woéwczas po-
nizej 10%.

Drewno czy stoma

Duzym zainteresowaniem polskich rolnikow cieszy sie wierzba, ktéra rosnie
juz na powierzchni ok. 10 tysiecy hektarow. Za uprawg wierzby przemawia
tatwosé zatozenia plantacji ze sztobréw, ktére umieszcza sie w glebie w okre-
sie zimowym (wykorzystujac okresy cieplejszej pogody) lub na wiosne. Jed-
nak wiekszo$¢ plantacji wierzby energetycznej w Polsce to plantacje kilkuhek-
tarowe, zatozone wedtug technologii zalecanej dla plantacji matecznych. Plan-
tacje takie nie sg dostosowane do mechanicznego zbioru biomasy przy uzyciu
specjalistycznego kombajnu, np. Claas Jaguar, ktéry wymaga nasadzen
w systemie rzedowo-pasowym, uwzgledniajgcym drogi przejazdowe.
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Tabela 2. Zestawienia wynikow waloryzacji potencjalnych gatunkéw energetycznych
w kolekcji Ogrodu Botanicznego IHAR w Bydgoszczy w 2006 r.

Table 2. Valorization results of potential energy plant species among the collection
of IHAR Botanical Garden, Bydgoszcz, in 2006

Termin Biomasa
Gatunek, = > by 0 o £
obiekt, 89| N# c | | 2| E 8% | &
e | 5 = ©2 08 2@ | 5. | 0@
rok NS | N2 s 2@ | 9E | ®S | SE | 35
wysadzenia oS¢ S e < Ng | N -_g § o a £
o o S a
Andropogon 28.04. | 7.08. | 10.08. |12.10.| 3.11. | 17,2 | 281 | 124

Gerardi, 2004
Panicum virgatum,

boon 8.05. | 14.07 | 10.08. |12.10.| 3.11. | 184 | 233 | 142
ggggus elongatus, 4.04. | 19.06. | 19.07. | 12.10.| 3.11. | 292 | 586 | 12,1
Miscanthus x gigan- | 55 54 | 20.10. ; - [1811.] 307 | 478 | 207
teus, 2003

Miscanthus sacchari- | 4o 04 | 14.08. | 25.08. | - | 311.| 258 | 452 | 14.1
florus, 2003

Miscanthus Sinensis, 28.08.-

2003 25.04. | Ty 0o |7-2809.| - [18.11.| 355 | 462 | 19,1

Rumex Tianschanicus

OB. Cluj-Napoca 2004 4.04. 8.05. 7.06. | 4.07. |19.07.| 74 7,7 6,8

Rumex tianschanicus

OB, Vacratof, 2004 4.04. | 805 | 7.06. | 407. [1907.| 97 | 78 | 89
fggg’“m perfoliatum, | 204 | 1506, | 1.07. |25.08.| 311. | 125 | 375 | 7.8
fgggo’“’” 'ajaponica, 1 18 04. | 10.08. | 24.08. - |1811.| 99 | 394 6
Reynoutria sachalin- | 45 04 | g0s. | 28.08. | - |18.11. 151 | 596 | 6.1
ensis, 1995

Rosa multifiora, 2002 | 4.04. 21.12.| 151 | 465 | 8.1
Salix viminalis, 2004 37,32 19,32
‘Tora’ 37,9 19,7
‘Sven’ 39,6 20,6
‘Olof 4.04. 21.12.| 36,3 | 48,12 | 18,8
‘Gudrun’ 31,2 16,2
“Torhild’ 46,3 24.0
“Tordis’ 32,4 16,8

V. p.s.m. — powietrznie sucha masa a.d. — air-dry matter
2 _ $rednia dla gatunku average for species

Ze wzgledu na wysokie koszty, w koncu 2006 r. w Polsce znajdowato sie kilka
profesjonalnych kombajnéw do zbioru wierzby. Zgromadzone w kolekcji Ogro-
du Botanicznego IHAR w Bydgoszczy materiaty pozwalajg na wprowadzenie
do polskiego rolnictwa takich roslin, ktérych uprawa nie bedzie wymagata do-
datkowych naktadéw na zakup specjalistycznego sprzetu. Do zbioru biomasy
(stomy) wystarcza: kosiarka, prasa lub sieczkarnia do kukurydzy.
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System doplat

Jednym z narzedzi wspierajagcych rozwdj agroenergetyki sg doptaty do
uprawy roslin energetycznych. Sg waznym sygnatem dla rolnikéw, jakie ro-
Sliny warto uprawia¢. W latach 2005-2006 doptatami w Polsce objete byty
dwa gatunki — wierzba energetyczna Salix viminalis i réza wielokwiatowa
Rosa multiflora. Uprawa roslin energetycznych powinna jednak obejmowaé
jak najwiecej gatunkow, dostosowanych do zréznicowanych warunkéw gle-
bowo-klimatycznych oraz mozliwosci technicznych rolnikéw. Réznorodnos¢
biologiczna jest tez najlepsza metodg ograniczania niebezpieczenstwa roz-
przestrzeniania sie choréb i szkodnikow. Pozwala zmniejszy¢ ryzyko strat
w przypadku zniszczenia ktéregos z uprawianych gatunkéw. Polscy rolnicy
oczekujg rozszerzenia listy roslin objetych doptatami o nowe gatunki, ktére
bedg stanowity alternatywe dla wierzby. Przyktadem mogg by¢ Czechy,
gdzie doptatami objeto ponad 20 gatunkow (tab. 3). Niektore z nich sg cat-
kowicie nieznane w naszym kraju [Majtkowski 2006].

Tabela 3. Wykaz gatunkéw objetych doptatami do upraw energetycznych w Czechach
w latach 2005-2006
Table 3. Plant species included to subventioned energy crops in Czech Republic (2005-
2006)

Gatunek

Szartat Amaranthus

Konopie siewne Cannabis sativa
Krokosz barwierski Carthamus tinctorius
Slaz okétkowy Malva verticillata
Nostrzyk biaty Melilotus albus

Wiesiotek dwuletni Oenothera biennia
Gorczyca sarepska Brassica juncea
Sylfia Silphium perfoliatum

l. Roczne i dwuletnie

Rutwica wschodnia Galega orientalia

Topinambur Helianthus tuberosus

Cieciorka pstra Coronilla varia

Szczaw tianszanski Rumex tianshanicus x Rumex patientia
Kitaibela

Oman wielki Inula helenium

Przegorzan kulisty Echinops sphaerocephalus

Stoktosa bezostna Bromus inermis

Stoktosa uniolowata Bromus catharticus
Mietlica biatawa Agrostis gigantea

Mozga trzcinowata Phalaris arundinacea
Kostrzewa trzcinowata Festuca arundinacea
Rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius
Miskant chinski Miscanthus sinensis

Il. Wieloletnie

lll. Trawy

Objecie doptatami do uprawy roslin energetycznych tak szerokiego zestawu
gatunkéw jest z pewnosécig uzasadnione. Pozwala lepiej ,zagospodarowac”
catg roslineg, a nie tylko niektore jej czesci przydatne np. do celéw farmaceu-
tycznych. Rozwigzania takie zapowiadane sg przez Ministerstwo Rolnictwa
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i Rozwoju Wsi. Od 2007 r. nastgpig zmiany w ptatnosciach do upraw roslin
energetycznych. Rolnik uprawiajgcy rosliny przeznaczone na biomase be-
dzie mogt sie ubiegac o jednolitg ptatnos¢ obszarowg do gruntéw rolnych oraz
ptatnos¢ z tytutu roslin energetycznych w wysokosci 45 euro. Rozporzadzenie
to pozwoli obja¢ doptatami szeroki zestaw gatunkéw, a nie tylko wierzbe
i roze bezkolcowa.

Niedoskonate prawo

Dziatalno$¢ cztowieka zwigzana z wykorzystywaniem srodowiska przyrodni-
czego prowadzi do konfliktu z innymi mieszkancami naszej planety, do kté-
rych nalezg zwierzeta. W poszukiwaniu pozywienia zwierzeta leSne odwie-
dzajg pola uprawne, szczegolnie te, ktére znajdujg sie w sgsiedztwie lasu.
Sprawcami szkdd najczesciej sg dziki, sarny i jelenie. Do rodlin uprawianych
na cele energetyczne, ktore sg chetnie odwiedzane przez zwierzyne, nalezg
wierzba i topinambur (stonecznik bulwiasty). Uprawe obu gatunkéw mozna
uzna¢ za proekologiczng, co jednak nie daje satysfakcji wtascicielowi plan-
tacji, ktory ponosi wymierne straty w wysokosci plonu biomasy. Odpowie-
dzialnos$¢ za szkody wyrzadzone przez zwierzeta mogg ponosié¢ kota towiec-
kie, ale tylko w przypadku, gdy straty miaty miejsce na obszarze obwodow
towieckich (ustawa z dnia 13 pazdziernika 1995 r. ,Prawo towieckie” - Dz. U.
22002 r. Nr 42, poz. 372).

Droga do uzyskania odszkodowania nie jest jednak tatwa. Poszkodowany
rolnik podejmujac prébe wyegzekwowania rekompensaty musi spetni¢ kolej-
ne etapy procedury okreslone w Ustawie z 15 VIII 2002 r. Na skutek niepre-
cyzyjnych sformutowan pozostajg tzw. furtki, ktére wykorzystywane sg przez
dzierzawcédw obwodow towieckich lub ich petnomocnikéw [Majtkowski 2007].
Czestym sposobem unikniecia odszkodowania jest minimalizowanie wielko-
Sci strat. W sprawach konfliktowych w dochodzeniu odszkodowania pozosta-
je poszkodowanemu droga sgdowa, na ktérg decydujg sie nieliczni. W do-
precyzowanie przepisow powinno wigczy¢ sie Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi oraz Ministerstwo Srodowiska.

Wprowadzanie do uprawy gatunkéw obcych (np. Slazowiec pensylwanski,
sylfia przerosnieta, miskanty i inne gatunki traw C-4 fotosyntezy) narusza
przepisy ustawy o ochronie przyrody z 16.04.2004 r. (Dz. U. 04.92.880
z 30.04.2004, art. 120). Sprowadzanie do kraju roslin gatunkéw obcych wy-
maga zezwolenia ministra srodowiska. Jednak wiekszos¢ gatunkéw upraw-
nych w Polsce to rosliny obcego pochodzenia, ktére zostaly celowo wpro-
wadzone do uprawy przez naszych przodkéw. Takim gatunkiem jest np. po-
chodzacy z Ameryki Pn. topinambur (stonecznik bulwiasty), ktéry do Europy
trafit w XVII w. W XVIII stuleciu wyparty zostat przez innego przybysza —
ziemniaka [Nowinski 1970]. Nie kazdy gatunek obcy na danym terenie staje
sie gatunkiem inwazyjnym [Gniazdowska 2005]. Propagowanie nowych ga-
tunkédw wymaga serii badan, majgcych na celu ocene potencjalnego zagro-
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zenia dla rodzimej flory. Sg to badania wieloletnie, wymagajgce koordynaciji
i wsparcia ze strony Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministerstwa
Nauki i Informatyzacji (dawny Komitet Badan Naukowych).

Podsumowanie

Zwiekszenie produkcji biomasy na cele energetyczne przez polskich rolni-
kéw w ciggu najblizszych kilku lat nie bedzie mozliwe bez rozwigzania licz-
nych probleméw hamujgcych rozwoj agroenergetyki. Waznym bodzcem do
zaktadania plantacji energetycznych bedzie rozszerzenie listy gatunkéw ob-
jetych doptatami. Do pokrycia rosngcego zapotrzebowania na biomase nie-
zbedne bedzie zaktadanie wysokowydajnych plantacji roslin energetycz-
nych. Badania instytucji naukowych pokazujg, ze dysponujemy zestawem
gatunkéw, ktére moga stanowic alternatywe dla wierzby. Zwiekszenie udzia-
tu sektora rolniczego w produkcji surowcow energetycznych spetniatoby
wymogi dobrej praktyki rolniczej, zapewniajac zréwnowazong produkcje
biomasy i nie powodujgc wzrostu produkcji zywnosci. Pozwoli ograniczy¢
skale dostaw tradycyjnych paliw kopalnych (wegla, koksu), przyczyniajac sie
do pozostawienia czesci srodkéw finansowych w spotecznosciach lokalnych.
Jednak wprowadzenie do uprawy nowych roslin powinno by¢ poprzedzone
serig do$wiadczen hodowlanych i wyborem najlepszych genotypéw (od-
mian). Bez wigczenia sie sektora nasiennego w reprodukcje rodlin energe-
tycznych, nowe gatunki nie pojawig sie w handlu i pozostang niedostepne
dla potencjalnych plantatoréw.

Whnioski

1. Zgromadzone w kolekcji Ogrodu Botanicznego IHAR w Bydgoszczy za-
soby genowe mogg stanowi¢ zrodto materiatdw wyjsciowych do hodowli
specjalistycznych odmian energetycznych dla polskiego rolnictwa. Brak
na Liscie Odmian Roslin Uprawnych COBORU gatunkéw energetycz-
nych jest gtéwng przyczyng braku tych roslin w handlu.

2. Uprawa roslin energetycznych powinna obejmowac jak najwiecej gatun-
kow, dostosowanych do zréznicowanych warunkéw glebowo-klimatycz-
nych. Réznorodnos¢ biologiczna jest metoda ograniczania niebezpie-
czenstwa rozprzestrzeniania sie chorob i szkodnikow.

3. Wprowadzanie nowych gatunkéw roslin do uprawy w naszym kraju po-
winno by¢ poprzedzone badaniami nad wymaganiami klimatyczno-gle-
bowymi, opracowaniem wtasciwej agrotechniki i technologii rozmnazania,
oceng wartosci energetycznej oraz okresleniem potencjalnego zagroze-
nia dla rodzimej flory.

4. Likwidacja przeszkdd utrudniajgcych rozwdj ,agroenergetyki” w Polsce
wymaga koordynacji i wspotdziatania pomiedzy Ministerstwem Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, Ministerstwem Gospodarki oraz Ministerstwem Nauki i In-
formatyzacji (dawny Komitet Badah Naukowych).
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