Problemy Inzynierii Rolniczej nr 1/2007

Oryna Sfobodzian-Ksenicz, Tadeusz Kuczynski
Instytut Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Uniwersytet Zielonogorski

Hanna Houszka

Katedra Budownictwa i Infrastruktury
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

WPLYW DODATKOW DO SCIOLKI SLOMIASTEJ
NA ZAWARTOSC MAKROELEMENTOW
W OBORNIKU INDYCZYM PRZED | PO SKLADOWANIU

Streszczenie

Badania mialy na celu okreSlenie wplywu wegla brunatnego
i szczepionki bakteryjnej EM-1, dodanych do Sciétki stomiastej,
na zawartos¢ makroelementéw w oborniku indyczym ,Swiezym”
i po 6-miesiecznym okresie sktadowania. Materiat do badan po-
chodzit z 3 budynkéw, w ktérych przez 16 tygodni tuczono in-
dyczki. W budynku | (kontrolnym) jako materiat sciotowy uzyto
stome zytnig, w budynku Il pod stome zytnig zastosowano miat
z wegla brunatnego, w budynku Il $ciétke zamgtawiano roztwo-
rem szczepionki bakteryjnej. Parametry fizyczne i zawartosc
podstawowych makroelementéw w oborniku usuwanym z bu-
dynkoéw doswiadczalnych byty niemal identyczne i nieznacznie
wyzsze niz w oborniku z budynku kontrolnego W trakcie skita-
dowania wieksze nasilenie proceséw mineralizacji miato miejsce
w obornikach z dodatkami. Procesy unieruchamiania wegla,
azotu, fosforu, wapnia i potasu przebiegaty z nieco wiekszg wy-
dajnoscig w oborniku z dodatkiem wegla niz w oborniku ze
szczepionkg EM-1. Kumulacja potasu byta nieznacznie wyzsza
w oborniku z bakteriami niz w oborniku z weglem.

Stowa kluczowe: obornik, pryzma, stoma, wegiel brunatny, szcze-
pionka bakteryjna

Wstep

Udziat NH; w zakwaszaniu i eutrofizacji srodowiska w Polsce jest wysoki
[Kuczynski 2002]. Jak podajg Bieszczad i Sobota [1999], w 1994 r. wynidst
on 29,4%, podczas gdy udziat SO, stanowit 54,2%, a NO, 16,1%. Ocenia sie,
ze wzrost kwasowosci gleb w Polsce w 30% jest wynikiem utleniania NH3
pochodzacego z zanieczyszczen atmosferycznych, a fadunek zwigzkow
azotu w Morzu Pdtnocnym i Battyckim w 60-70% pochodzi z rolnictwa, przy
czym potowa z tego przedostata sie tam z powietrza [Kuczewski i in. 2001].
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Gtéwnym producentem amoniaku jest sektor inwentarski. Amoniak znajduje
sie w powietrzu usuwanym z budynkéw inwentarskich, a takze uwalnia sie
z otwartych skfadowisk odchodow. Straty N-NH4 z obornika w trakcie skita-
dowania zalezg od zastosowanej technologii i moga wynosi¢ 9-45% masy
pierwotnie zgromadzonego azotu [Marcinowski 2001]. Spowodowane sg
wydzielaniem amoniaku i wymywaniem jego soli wraz z odciekiem.

W Polsce, najtatwiej dostepnym i najczesciej stosowanym materiatem Scio-
towym jest stoma, majgca niestety niezbyt dobre wtasciwosci sorpcyjne
(220-240%) w poréwnaniu z wiérami (360%) czy torfem (450%) [Peltola
1985; Kaiser i in. 1997]. Do poprawy wartosci sorpcyjnych stomy stosowane
sg rozne ,dodatki’, wywierajgce réwnoczesnie pozytywny wptyw na mikro-
klimat w budynku inwentarskim [Dobrzanski i in.1991, 1998, 2000].

Jednym ze sposobOw ograniczania emisji amoniaku ze Sciétki do powietrza
jest stosowanie preparatéw zawierajgcych saponiny uzyskiwane z rosliny
Yucca schidigera mohavensis. Ekstrakt z juki zawiera silnie dziatajacy czyn-
nik blokujacy enzym ureaze, produkowany przez mikroflore bakteryjng
przewodu pokarmowego ptakéw. Zahamowany zostaje rozktad mocznika,
ograniczeniu ulega emisja amoniaku. Nastepuje kilkakrotne obnizenie ste-
zenia amoniaku w Scidfce oraz poprawa stanu zdrowia zwierzat i wynikow
produkcyjnych. Inng metodg obnizenia emisji amoniaku jest dodawanie do
Sciofki niewielkich ilosci preparatow zawierajgcych liofilizowane niepatogen-
ne mikroorganizmy hamujgce rozwdj drobnoustrojow patogennych i amonifi-
kacyjnych. Biopreparaty ograniczajace procesy fermentacji gnilnej i produk-
cje odoréw ze sciokki, poprawiajgc mikroklimat pomieszczen.

Na rynku istnieje wiele preparatow dziatajgcych najczesciej na zasadzie wig-
zania azotu przez zwiekszanie aktywno$ci dziatania mikroorganizméw
w odchodach [Hendriks i in. 1997]. Pomimo pozytywnych wynikéw badan
eksperymentalnych, a czesto takze aplikacyjnych, stosowanie dodatkow
w praktyce hodowlanej napotyka wiele oporéw [Dobrzanski i in. 1991], zwia-
zanych prawdopodobnie gtéwnie z wysokimi kosztami aplikacji w stosunku do
przewidywanych przez producenta korzysci.

Celem badan byto okreslenie wptywu wegla brunatnego i szczepionki bakte-
ryjnej EM-1 dodanych do $ciotki stomiastej na zawarto§¢ makroelementow
w oborniku indyczym swiezym i po 6.miesiecznym okresie jego sktadowania.

Materialy i metodyka badan

Materiat do badan pochodzit z budynkéw, w ktérych przez 16 tygodni pro-
wadzono tucz indyczek BIG-6 na $cidtce ze stomy zytniej. W budynku | tucz
prowadzono na stomie bez dodatkéw (obiekt kontrolny) w budynku Il jako
dodatek pod Scittke zastosowano miat z wegla brunatnego (warstwa 5.cen-
tymetrowa wysypana bezposrednio na posadzke), a w budynku Il $cidtke
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zamgtawiano dwa razy dziennie roztworem szczepionki bakteryjnej EM-1
(200 ml/10 | wody). Systemy karmienia, pojenia i wentylacji byty takie same
we wszystkich trzech obiektach. Probki do badan pobrano w trakcie usuwa-
nia obornika z budynkéw (obornik $wiezy) oraz po 6.miesiecznym sktado-
waniu. Z kazdego budynku pobrano po 6 probek, a z kazdej pryzmy po 9
prébek wg metodyki podanej przez tabetowicza [1988]. Badania chemiczne
skladu obornika zostaty wykonane w laboratorium Osrodka Doradztwa Rol-
niczego w Kalsku. Okre$lono w nich zawartos¢: suchej masy, pH, popiotu,
azotu (metodg Kjeldahla) Ca i K (metoda fotometrii ptomieniowej), oraz fos-
foru (metodg kolorymetryczng z kwasem molibdenosiarkowym) [IUNG 1972].
Natomiast wegiel oznaczono na analizatorze elementarnym CHNS EA 1110
firmy CEInstruments, w Laboratorium Analitycznym UP we Wroctawiu.

Wyniki badan i ich omoéwienie

Wyniki analiz laboratoryjnych (tab. 1) ,$Swiezego obornika” pokazaty, ze obor-
nik z budynku kontrolnego (OK) miat o 3 punkty procentowe wyzszg wilgot-
nos¢, co w konsekwencji dawato nizszg o 30 g zawarto$¢ suchej masy w po-
réwnaniu z obornikiem z obu budynkéw doswiadczalnych. Miat on tez nie-
znacznie wyzsze pH (0 0,3 od proby z C i 0 0,2 od préby ze szczepionka). Po
sktadowaniu wilgotnos¢ obornika nieznacznie wzrosta (o 1,1; 3 i 4 punkow %
odpowiednio dla pryzm |, Il i Ill), natomiast pH wzrosto o 2 jednostki dla
wszystkich trzech pryzm.

Przed sktadowaniem zawarto$¢ wegla catkowitego w oborniku bez dodat-
kow (OK) byta nizsza, odpowiednio o 12 g i 10 g niz w oborniku z dodat-
kiem wegla brunatnego (OWB) i ze szczepionkg bakteryjng EM-1 (OSB).
Wegiel organiczny stanowit 99% wegla catkowitego w OK i OSB i 98%
w OWB. Procesy zachodzgce w pryzmach spowodowaty spadek zawarto-
Sci wegla o 5, 46 i 52 g odpowiednio dla pryzm z OK, z OWB i z OSB.
Wskazuje to na wieksze nasilenie proceséw mineralizacji w ,obornikach
z dodatkami”. Potwierdzeniem tego jest zawartos¢ pozostatych badanych
makroelementéw w prébach pobieranych przed i po sktadowaniu. Poziom
azotu w swiezym OK wynosit 12,6 g/kg i byt nizszy, niz w OWB i w OSB,
odpowiednio 0 1,72 gi 0 1,67 g. Po sktadowaniu zawartos¢ azotu w OK nie
zmienita sie, natomiast w OWB wzrosta 0 4,2 g, a w OSB o 3,4 g. Zawar-
tos¢ P, K'i Ca w oborniku swiezym pobranym z poszczegolnych budynkow
byta (podobnie jak azotu) na zblizonym poziomie w prébach doswiadczal-
nych i nieznacznie nizsza w prébach kontrolnych. W oborniku pobranym
z pryzm zawarto$¢é tych makroelementéw wyraznie wzrosta we wszystkich
prébach. Najmniejszy wzrost zanotowano dla fosforu (1 g w OK, 8,8 g w
OWB i 5,7 g w OSB). Zdecydowanie wiekszy wzrost zawartosci wystapit
dla potasu (6,8 g w OK, 8,7 gw OWB i 9,3 g w OSB) i najwiekszy dla wap-
nia (6,5 g w OK, 25,5 gw OWB i 18,6 g w OSB). Tu takze wida¢ roznice
miedzy obornikiem kontrolnym i do$wiadczalnym; w OK wzrost zawartosci
tych makroelementéw byt zdecydowanie nizszy niz w OWB i OSB.
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Tabela 1. Parametry fizyczne i zawarto$¢ podstawowych makroelementéw w obor-
niku bez dodatkéw z dodatkiem wegla brunatnego i z dodatkiem szcze-
pionki bakteryjnej EM-1 (g/kg obornika)

Table 1. Physical parameters and content of basic macroelements in poultry manure

without additives, with addition of brown coal and bacterial vaccine EM-1

(9/kg manure)
Stoma Stoma
Stoma z weglil;;n:)runat- 2 bakteriami
g 2 § 2 § 2
Badany parametr = -E . § 3 -g § 3 -g §
N2 23 N3 23 N3 23
3 - < - < 3
(] (] (]
pH 6,70 8,90 6,40 8,45 6,50 8,06
Wilgotnos¢ 59,70 60,80 56,80 59,80 57,00 61,90
sm 403,10 392,00 432,10 402,00 430,50 381,00
Wegiel catkowity 150,30 145,04 162,21 116,22 160,71 108,70
Wegiel organiczny 149,35 137,94 161,69 111,00 157,70 102,18
Azot ogdiny 12,62 12,54 14,34 18,53 14,29 17,72
Fosfor 6,61 7,64 6,65 15,44 7,06 12,72
Potas 3,83 10,62 4,49 13,23 4,26 13,49
Wapn 1,53 8,07 1,73 27,26 1,85 20,46
Popiot 71,70 122,00 76,10 137,52 76,40 118,91
Stosunek C : N 12 11 11 6 11 6
Stosunek C : P 23 18 24 7 22 8

Stosunek C:N przed sktadowaniem byt podobny we wszystkich trzech obor-
nikach (12 dla OK i 11 dla OWB i OSB). Po okresie 6.miesiecznego pry-
zmowania zmiana stosunku C:N w OK byta nieznaczna (spadek z 12 do 11),
natomiast w OWB i OSB spadek byt znaczny (z 11 do 6). Niewielkie zmiany
stosunku C:N w OK przed i po okresie sktadowania moga $wiadczyé o ma-
tym natezeniu proceséw mineralizacji lub o takim samym poziomie wielkosci
strat C i N [Kuczewski i in. 2002]. Wartos¢ stosunku C:P w OK w czasie
skladowania obnizyta sie z 23 do 18, natomiast w OWB z 24 do 7, a w OSB
z 22 do 8. Jest to kolejne potwierdzenie, iz proces mineralizacji przebiegat
szybciej w OWB i w OSB. Aby zobrazowac, jak proces sktadowania wptyng
na zawartos¢ sktadnikow w OK, w OWB i w OSB, wyliczone zostaty wspot-
czynniki zmiany zawartosci poszczegélnych makroelementow (tab. 2).

W OK wartosci wspdétczynnikow zmiany dla: wegla (0,97), suchej masy
(0,97) i azotu (0,99) swiadczg o ich niewielkich stratach, a tym samym o nie-
zbyt duzym tempie rozktadu substancji organicznej podczas pryzmowania.
Obliczone wspodtczynniki zmiany dla P (1,16), K (2,77) i Ca (5,27) moga po-
twierdzaé teze o stosunkowo niewielkim rozktadzie materii organicznej. Do-
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datek miatu weglowego przyspieszyt nieco tempo rozktadu, gdyz wspot-
czynniki zmiany dla suchej masy, wegla ogétem i wegla organicznego miaty
nizsze wartosci odpowiednio o 0,04, 0,25 i 0 0,23 w poréwnaniu z kontrola.
Jeszcze nizsze wartosci wspoétczynnikow zmian, w porownaniu z OK, odno-
towano w OSB (SM o 0,08, C catkowitego o 0,29, C org. o 0,23). Oznacza
to, ze zastosowane dodatki wptynety korzystnie na tempo mineralizaciji.
Wspotczynnik zmiany azotu tylko w OK byt nizszy od 1, co wskazuje na stra-
ty tego pierwiastka. Natomiast w OWB wynidst on 1,29, a w OSB 1,24, co
Swiadczy o niewielkiej kumulacji tego pierwiastka. Wartosci wspotczynnikéw
zmiany dla fosforu (w granicach 2), potasu (okoto 3), a zwtaszcza dla wapnia
(5w OKi11-16 w OWB i w OSB) swiadczg o znacznej kumulacji tych ma-
kroelementow w badanych obornikach.

Tabela 2. Wspbfczynniki zmiany zawarto$ci makroelementéw w oborniku po 6.mie-
siecznym okresie sktadowania (obliczony dla zawarto$ci makroelementéw
bezposrednio w prébie)

Table 2. Variation coefficients of macroelement contents in the manure after 6 month

storage (calculated for macroelement contents just in a sample)

Badany parametr Stoma Siol;? Snzamil?:lem z b:li(ct’emr;\mi
SM 0,97 0,93 0,89
Wegiel catkowity 0,97 0,72 0,68
Wegiel organiczny 0,92 0,69 0,65
Azot ogolny 0,99 1,29 1,24
Fosfor 1,16 2,32 1,80
Potas 2,77 2,95 3,17
Wapn 5,27 15,76 11,06
Popiot 1,70 1,81 1,56

Podsumowujgc, nalezy powiedzie¢, ze analiza wartosci przedstawionych
w tabeli 2 wyraznie pokazuje, ze procesy mineralizacji zachodzity wolniej
w oborniku kontrolnym niz w do$wiadczalnych.

W tabeli 3 przedstawiono zawartos¢ makroelementéw w OWB i OSB w od-
niesieniu do OK. Wyniki uzyskane z préb pobranych przed sktadowaniem
pokazujg, ze w OWB i w OSB zawartos¢ wegla i fosforu byta nieznacznie
wyzsza (réznica rzedu kilku procent) natomiast zawarto$¢ azotu, potasu
i wapnia byla wyzsza o kilkanascie procent niz w OK. Po 6.miesiecznym
okresie sktadowania zawartos¢ C catkowitego i C organicznego w OWB byta
nizsza o 20%, a w OSB nawet 0 25%, niz w OK. Natomiast zawarto$¢ azotu
i potasu w obu badanych obornikach byta zdecydowanie wyzsza: dla N
w granicach 40%, a dla K w granicach 20 %. W OWB fosforu bylo wiecej
o ponad 100%, a wapnia o ponad 200%, natomiast w OSB makroelementéw
tych byto odpowiednio 0 66 i 153 % wiecej niz w OK. Z powyzszego wynika,
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ze procesy unieruchamiania wegla, azotu, fosforu, wapnia i potasu przebie-
gaty z wiekszg wydajnoscig w OWB w poréwnaniu z OSB. Natomiast kumu-
lacja potasu byta nieznacznie wyzsza w OSB niz w OWB.

Tabela 3. Zawarto$¢ makroelementow w oborniku z dodatkiem wegla brunatnego
i z dodatkiem szczepionki bakteryjnej EM-1 (przed sktadowaniem i po
sktadowaniu) w poréwnaniu do obornika bez dodatkéw (%)
Table 3. Contents of macroelements in the manure with brown coal and microbial
vaccine EM-1 addition (before and after storage) in comparison to manure
without additives (%)

Stoma Stoma

z weglem brunatnym z bakteriami
Bad t g - 5 £ g

adany parametr 38c | .82 | 38E| oI

582 | ®$g | 5§ | °8°
= » w3 =
() ()
SM 7,2 2,6 6,8 -2,8
Wegiel catkowity 7,9 -19,9 6,9 -25,1
Wegiel organiczny 8,3 -19,5 5,6 -25,9
Azot ogdlny 13,6 47,8 13,2 41,3
Fosfor 0,6 102,1 6,8 66,5
Potas 17,2 24,6 11,2 27,0
Wapn 13,1 237,8 20,9 153,5
Popiot 6,1 12,7 6,6 -2,5

Podsumowanie

Parametry fizyczne i zawartos¢ podstawowych makroelementéw w oborniku
usuwanym z budynkéw doswiadczalnych byty niemal takie same; wystepu-
jace niewielkie rozbieznosci mogg wynikaé z duzego zréznicowania struktury
samego obornika, co w praktyce uniemozliwia pobranie jednorodnych prob.
Natomiast obornik kontrolny charakteryzowat sie nieznacznie nizszg zawar-
toscig badanych makroelementow. Wyniki analiz laboratoryjnych parame-
trow fizykochemicznych obornika po 6.miesiecznym okresie sktadowania
pozwalajg na stwierdzenie, ze procesy mineralizacji przebiegaly zdecydo-
wanie intensywniej w obornikach wzbogaconych dodatkami. Teze te po-
twierdzajg wyliczone wartosci wspotczynnikédw zmiany dla azotu, fosforu,
potasu i wapnia, swiadczace o kumulacji tych makroelementéw. Znaczne
zawezenie stosunku C:N w obornikach z dodatkami réwniez potwierdza, ze
w trakcie sktadowania zachodzity tam intensywnie procesy mineralizacji,
powodujgce zmiany form pierwiastkbw biogennych na formy przyswajalne
przez rosliny. Podniesiona dzieki temu warto$¢ nawozowa obornika pozwoli
rolnikom na zmniejszenie ilosci nawozéw mineralnych, obnizajgc koszty
produkcji. Niebagatelne znaczenie ma tu réwniez to, ze nizsze zapotrzebo-
wania na nawozy mineralne zmniejszy zatrucie srodowiska. Zastosowany
w doswiadczeniu wegiel brunatny i szczepionka bakteryjna EM-1, bedac
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substancjami pochodzenia naturalnego, nie dyskwalifikujg takiego obornika
do zastosowania w gospodarstwach ekologicznych.

Warto tu takze nadmienié, ze wprowadzone do Sciétki dodatki poprawity pa-
rametry mikroklimatu w budynku i dobrostan ptakéw. Spowodowatly one
spadek stezenia CO, i NH3 oraz obnizenie wilgotnosci wzglednej powietrza
i wilgotnosci podtoza. Ptaki byly czystsze i bardziej ruchliwe, miaty tez mnie;j
zdeformowane tapy. Efektem lepszego srodowiska byly wyzsze masy kon-
cowe tuczonych indykow na $cidtce z weglem o 0,25 kg/szt. a na $cidtce ze
szczepionkg o 0,15 kg/szt. (niepublikowane wyniki badan wiasnych). Prze-
prowadzone badania pokazaly, ze stosowanie dodatkéw do Scidtek maja-
cych na celu poprawe dobrostanu zwierzat da¢ moze takze korzysci w in-
nych zakresach, np. ekologicznych i finansowych. Warto temu zjawisku po-
Swiecic¢ wiecej uwagi i kontynuowac¢ badania z tego zakresu.
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