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Streszczenie

Celem badan byto poréwnanie stanu wilgotnosci obszaru po-
wietrznego w tuczarniach trzody chlewnej z budynkami dla loch
karmigcych i wychowu prosiagt. Obiekty dla obu kategorii zwie-
rzat wykonane byty w identycznej technologii prefabrykatéw zel-
betowych. Wyposazone byly w podobne systemy grzewcze
i uktady wentylacji mechanicznej. Chow prowadzony byt w sys-
temie bezSciolowym. Lochy karmigce i prosieta zywione byty w
spos6b tradycyjny, natomiast tucznikom podawano rurociggiem
0 okreslonych godzinach zupetnie ptynng pasze, ktéra wskutek
wylewania sie z koryt wraz z wodg z poidet smoczkowych po-
wodowata state nawilzanie betonowej podtogi w kojcach. Pomia-
ry obcigzenia wilgotnoscig powietrza wykonano w reprezenta-
tywnych dniach trzech miesiecy okresu jesiennego. W poréwna-
niu z pomieszczeniami dla loch karmigcych i wychowu prosigt —
w tuczarniach stwierdzono zaréwno wyzsze wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza, jak i wilgotnosci bezwzglednej, co nie jest
bez znaczenia z uwagi na dobrostan zwierzat, rozwoj szkodli-
wych drobnoustrojéw, trwato$¢ obudowy i koszty wentylacji.

Stowa kluczowe: wilgotnos¢ powietrza, chlewnie, systemy utrzy-
mania zwierzat

Wstep

Zrédtami wilgotnosci w pomieszczeniach inwentarskich sg zwierzeta, ktére
produkujg olbrzymie ilosci pary wodnej wskutek parowania przez skére oraz
z ptuc [Mount 1968], wilgotne i ciepte pozywienie [Romaniuk 1986], parujacy
kat i mocz zwierzat oraz parujgce wilgotne podtogi [Gazinski, Szczechowiak
1987], powietrze naptywajace z zewnatrz przez urzadzenia wentylacyjne
[Mount 1968] oraz nieumiejetna gospodarka wodna [Herbut 1997]. Wilgot-
nos¢ powietrza zalezy takze od sprawnosci urzadzen wentylacyjnych i kana-
lizacyjnych, rodzaju obsady zwierzat, sposobu ich utrzymania, stosowanej
Sciofki i warunkow termicznych budynku [Romaniuk 1986]. Zbyt niska i zbyt
wysoka wilgotno$¢ powietrza jest zawsze szkodliwa dla zwierzat [Czajkowski
1971]. W pomieszczeniach zawilgoconych organizm narazony jest na
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zwiekszong utrate ciepta [Czajkowski 1971], poniewaz powietrze wilgotne
pochtania znacznie wiecej promieni cieplnych [Rokicki, Mastowska 1985],
a ponadto jest dobrym przewodnikiem ciepta [Czajkowski 1971]. Wysoka
wilgotno$¢ w budynkach inwentarskich ma negatywny aspekt zoohigienicz-
ny, poniewaz pozwala na dtugie zachowanie petnej zywotnosci i zdolnosci
do rozmnazania sie roznych szkodliwych mikroorganizmow, co powoduje
wieksze niebezpieczenstwo zakazeh kropelkowych w stadzie [Dobrzanski,
Kotacz 1996].

W okresie zimowym pomieszczenie przy nadmiernym zawilgoceniu staje sie
wielkg cieplarka, w ktérej fatwo przezywaja larwalne formy niektérych paso-
zytdw, co ulatwia przenoszenie sie drobnoustrojow chorobotwdrczych
i sprzyja wiekszej zapadalnosci na choroby [Rokicki, Mastowska 1985]. Staty
poziom wilgotnosci (pow. 70% ufatwia rozwdj plesni trudnej do likwidaciji
[Sliwowski 1996].

Wilgotnos¢ powietrza pochodzaca ze srodowiska wewnetrznego oddziatuje
takze na budowle [Sci$lewski 2005]. Jest ona jedng z najgrozniejszych przy-
czyn uszkodzen budynku, atakujgcg wszystkie jego konstrukcje i elementy
[Thierry, Zaleski 1982]. W pomieszczeniach inwentarskich stymuluje procesy
fizyczne, chemiczne i biologiczne [tecki 1986]. Na przyktad proces konden-
sacji, czyli skraplania sie pary wodnej na scianach i sufitach, pocigga za so-
ba porazenie tych przegrod przez grzyby plesniowe [Zyska 1999], a rozwdj
drobnoustrojéw, ktéremu sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza, przyczynia
sie do przedwczesnego zniszczenia budynku [Rokicki 1991].

Miarg rzeczywistej zawartosci pary wodnej w powietrzu jest wilgotnos¢ bez-
wzgledna [Olifierowicz 1987]. W praktyce jednak czesciej okresla sie wilgot-
nos¢ w jednostkach wzglednych miedzy innymi dlatego, ze w pewnych wa-
runkach jednakowy poziom wilgotnodci wzglednej wywiera przy réznych
temperaturach powietrza podobne skutki, mimo réznej zawartosci pary wod-
nej w 1 m® powietrza. Do takich zjawisk mozna zaliczy¢ widoczno$é pary
wodnej w powietrzu, osiadanie lub nieosiadanie jej na elementach budynku,
wysychanie lub niewysychanie rozlanej wody itp. [Borowski 1971].

Analiza pochodzenia zrédet wilgoci w pomieszczeniach inwentarskich po-
zwala sformutowac hipoteze, ze wilgotnos¢ powietrza w strefie przebywania
zwierzat réznej kategorii bedzie odmienna i zdecydowanie podwyzszona
w przypadkach podawania pasz o cieklej konsystencji, utrzymywania wiek-
szych osobnikow i stosowania petnych posadzek bez$ciotowych.

Celem badan byto poréwnanie stanu wilgotnosci srodowiska powietrznego

w tuczarniach trzody chlewnej z budynkami dla loch karmigcych i wychowu
prosiat.
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Obcigzenie wilgotnosciowe powietrza...

Material i metody

Badania zréznicowania wilgotnosci powietrza przeprowadzono na terenie
jednej fermy w czterech pomieszczeniach tuczu trzody chlewnej oraz w czte-
rech pomieszczeniach przeznaczonych dla loch karmigcych i wychowu pro-
sigt. Parterowe budynki dla obu kategorii zwierzat wykonane byly w iden-
tycznej technologii z prefabrykatéw zelbetowych. Charakteryzowaty sie po-
dobnymi systemami bez$ciotowego utrzymania zwierzat, uktadami grzew-
czymi i wentylacyjnymi, izolacyjnoscig cieplng przegréd, wielkoscig otworéw
okiennych.

Chéw tucznikow odbywat sie na petnej podtodze betonowej w kojcach po
30 sztuk. O okreslonych porach zadawano im zupetnie ptynng pasze ruro-
ciggami z centralnej paszarni. Poidla smoczkowe umozliwiaty im staly do-
step do wody. Z kolei w chlewni dla loch karmigcych i wychowu prosiat zwie-
rzeta utrzymywane byty na podtogach z metalowych rusztéw. Pasza poda-
wana byta indywidualnie do karmnikéw przy kazdym kojcu.

Pomiary cieplno-wilgotnosciowe mikroklimatu w budynkach przeprowadzono
w okresie jesiennym. W reprezentatywnych dniach wrzesnia, pazdziernika
i listopada, ok. godziny 12, miernikiem mikroklimatu MM-01 wykonano serie
kilkudziesieciu oznaczen temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza.
Sondy pomiarowe umieszczano mniej wiecej na wysokosci tutowia zwierzat,
to jest 0,5 m od posadzki. W pomieszczeniach tuczu urzadzenie pomiarowe
ustawiano w srodku centralnego kojca, a w pomieszczeniach dla loch kar-
migcych i wychowu prosigt na srodkowym korytarzu komunikacyjnym.

Wilgotnos¢ bezwzgledng obliczono na podstawie zaleznosci [Dobrzanski,
Kofacz 1996]:

e=f-E-(100 %)" , g/-m* (1)

gdzie:
f — wilgotnos¢ wzgledna, %,
E — wilgotno$¢ maksymalna, g/-m>.

Z pola odczytowego miernika dokumentowano tylko srednie wartosci z kaz-
dej serii pomiaréow instrumentalnych wykonanych dla kolejnej przestrzeni
inwentarskiej, natomiast ostateczne wyniki zaprezentowane w formie gra-
ficznej sg usrednionymi wartosciami z czterech badanych pomieszczen dla
tucznikdéw oraz czterech dla loch karmigcych i wychowu prosiat.

Wyniki i ich oméwienie
Zgodnie z oczekiwaniami w budynkach dla loch karmigcych z wychowem

prosigt i w tuczarniach uzyskano odmienne wartosci parametrow cieplno-
wilgotnosciowych. Ksztattowanie sie temperatury powietrza przedstawiono
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na rysunku 1. Parametr ten przybierat w catym okresie badah wyraznie
wieksze wartosci w chlewni z prosietami i stan taki byt jak najbardziej prawi-
diowy ze wzgledu na wyzsze wymagania cieplne bardzo mtodych zwierzat.
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Rys. 1. Srednie wartosci temperatury powietrza jesienia w pomieszczeniach dla loch
karmigcych i wychowu prosigt oraz w pomieszczeniach dla tucznikow

Fig. 1. Average values of air temperature in autumn, in the rooms for sows and
suckling piglets and in rooms for the porkers

W grupie pomieszczeh dla tego typu obsady zanotowano takze korzystnie
nizsze wilgotnosci wzgledne powietrza, ktérych wartosci w poszczegdlnych
miesigcach zobrazowano na rysunku 2.
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Rys. 2. Srednie wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza (%) jesienia w pomiesz-
czeniach dla loch karmigcych i wychowu prosigt oraz w pomieszczeniach
dla tucznikéw

Fig. 2. Average values of relative air humidity (%) in autumn, in the rooms for sows

and suckling piglets and in rooms for the porkers
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Obcigzenie wilgotnosciowe powietrza...

Wieksza wilgotnos¢ wzgledna powietrza w tuczarniach, przekraczajgca
w kazdym przypadku 70%, byta w tych pomieszczeniach potencjalnym za-
grozeniem, gdyz sprzyjata rozwojowi chorobotwdrczych mikroorganizméw,
a ponadto warunki takie przyczyniaty sie do zwiekszonego oddawania ciepta
przez zwierzeta w wyniku kondukcji i radiacji. Podwyzszona wilgotnos¢
wzgledna powietrza nie byta takze bez znaczenia, jeSli chodzi o trwatos¢
obudowy, zwiaszcza w aspekcie mozliwosci kondensowania sie pary wodnej
na przegrodach. Byta zatem znacznym obcigzeniem badanych pomieszczen
tuczu i stanowita czynnik niepozgdany.

Jednak ten wskaznik higrometryczny nie informuje jednoznacznie o ilosci pary
wodnej zgromadzonej w powietrzu, pochodzacej ze zrdéznicowanych zrédet
w dwdch rodzajach chlewni. Ocena jest tym bardziej trudna, ze z uwagi na
bilans masy i ciepta przy mniejszych wartosciach temperatury powietrza w
tuczarniach wilgotnos¢ wzgledna musiata przybiera¢ wieksze wartosci.

Bardziej czytelng zawartos¢ pary wodnej w jednostce objetosci powietrza
pozwala uzyskac rozkfad wilgotnosci bezwzglednej w poszczegdinych po-
mieszczeniach, ktéry zamieszczono na rysunku 3.
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Rys. 3. Srednie warto$ci wilgotnosci bezwzglednej powietrza w g/-m3 jesienig w po-
mieszczeniach dla loch karmigcych i wychowu prosigt oraz w pomieszcze-
niach dla tucznikéw

Fig. 3. Average values of absolute air humidity (g/m3) in autumn, in the rooms for
sows and suckling piglets and in rooms for the porkers

W kazdym miesigcu badan w pomieszczeniach dla tucznikéw przewyzszata
ona wartoéci uzyskane w pomieszczeniach dla loch i wychowu prosiat.
Swiadczy to wyraznie o wyzszych zyskach wilgoci z wiekszych zwierzat,
utrzymywanych na mokrej podtodze, karmionych zupetnie ptynng paszag
i majacych staty dostep do poidet smoczkowych, z ktérych woda w duzych
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ilosciach dostawata sie bezposrednio na posadzke. We wrzesniu i w listopa-
dzie wilgotno$¢ bezwzgledna przewyzszata nawet 15 g/-m?, czyli gérng gra-
nice wynikdéw uzyskiwanych przez badaczy w réznych pomieszczeniach dla
zwierzat gospodarskich [Dobrzanski i Kotacz 1996].

Whnioski

1. Chlewnie dla loch karmigcych i wychowu prosigt w poréwnaniu z tuczar-
niami charakteryzowaty sie bardziej suchym mikroklimatem, czyli ko-
rzystniejszymi warunkami utrzymania.

2. W budynkach inwentarskich z przemystowym tuczem w systemach bez-
Sciotowych i ze zmechanizowanym zadawaniem pasz ptynnych nalezy
spodziewac¢ sie znacznego obcigzenia wilgotnoscig powietrza, co nie jest
bez znaczenia z uwagi na stan zdrowia zwierzat, higiene pomieszczenia
i trwatos¢ budynku.

3. Aby utrzymaé wiasciwe parametry mikroklimatu w pomieszczeniach z nie-
korzystnie duzymi zyskami wilgoci nalezatoby prowadzi¢ w nich staty
monitoring warunkow cieplno-wigotnosciowych i regulowa¢ wydajnosé
urzadzen grzewczo-wentylacyjnych.
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