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ANALIZA SYSTEMOW ZARZADZANIA STADEM KROW

Streszczenie

Analizowano przydatnos¢ trzech systemow zarzadzania stadem
Afifarm, Alpro oraz Dairy Menegment. Badania ankietowe wyka-
zaty wysokie walory uzytkowe i funkcjonalne, przektadajace sie
na zdecydowany wzrost wydajnosci mlecznej kréw, poprawe
zdrowotnosci krow oraz dochody uzytkownikow.

Stowa kluczowe: systemy zarzadzania stadem, parametry
uzytkowe, efektywnosc¢ funkcjonalna

Wstep

Wazna kwestig dla hodowcy jest umozliwienie petnego i szybkiego dostepu
do biezgcych informaciji o kazdej krowie indywidualnie, grupie krow lub o ca-
tym stadzie. Na rynku polskim oferowanych jest kilka systeméw, natomiast
brak jest informacji dotyczacych poréwnania ich parametrow funkcjonalnych
i uzytkowych.

Dlatego celem pracy jest dokonanie analizy poréwnawczej walorow uzytko-
wych popularnych na rynku systeméw zarzgdzania stadem kréw w aspekcie
oceny ich przydatnosci eksploatacyjnej na podstawie badan ankietowych
wybranej grupy uzytkownikow. Zwrécono uwage na tatwos¢ obstugi, awaryj-
no$¢, sprawnosc¢ serwisu, wymagania sprzetowe oraz kompleksowos¢ sys-
temow do monitorowania i zarzadzania stada krow.

Przedmiot, zakres i metodyka badan

Badaniami objeto trzy systemy: Afifarm firmy Afikim, ALPRO firmy DelLaval
oraz Dairy Plan_firmy Westfalia. W analizie szczegdlng uwage zwrécono na
omowienie i poréwnanie cech charakterystycznych oraz mozliwosci funkcjo-
nalnych systeméw w aspekcie oczekiwan hodowcy krow mlecznych.
Wszystkie one zapewniajg podstawowe, a takze rozszerzone funkcje do
dynamicznego monitorowania i zarzadzania stadem krow.

Badania przeprowadzono na podstawie badan ankietowych wsrod 20 uzyt-

kownikéw systeméw oraz na podstawie udostepnionych wersji demonstra-
cyjnych systemoéw.
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Przystepujac do badan ankietowych przyjeto zatozenia metodologiczne po-

stepowania odnosnie:

e ustalenia kryteriow oceny,

e okreslenia zasad prowadzenia wywiadu i zasad doboru respondentéw,

o stworzenia kwestionariusza ankiety, a nastepnie organizacji badan w tere-
nie oraz agregacji, przetworzenia i opracowania uzyskanych wynikéw.

Tematyka pytan zawartych w kwestionariuszu ankiety dotyczyta:
o wielkosci stada krow i jego wydajnosci,

zainstalowanych modutéw wykonawczych systemu,

stopnia zadowolenia z zamontowanego systemu,

oceny efektywnosci funkcjonalnej i uzytkowej,

pracy serwisu.

Badania zostaty przeprowadzone w maju i czerwcu 2006 r. Wykonane zostaty
bezposrednio u hodowcéw lub przy uzyciu drogi telefonicznej lub pocztowej.

System zarzadzania stadem AfiFarm

System AfiFarm jest popularnym, uzywanym przez wielu producentéw urza-
dzenh udojowych, systemem pracujacym w srodowisku Windows. Organiza-
cja programu (rys. 1) sprawia, ze jeden program AfiFarm moze zarzadzaé
wieloma gospodarstwami. Mozliwos¢ komunikacji internetowej zapewnia
zdalng analize i kontrole danych pochodzacych z poszczegdinych ferm.
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Rys. 1. Koncepcja budowy i przeptywu informacji w stemie AfiFarm
Fig. 1. Conception of the construction and information flow of the AfiFarm system
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Pakiet AfiFarm stanowi kompleksowg baze danych oraz interfejs. Baza da-
nych zawiera, oprécz codziennie aktualizowanych informacji o poszczegol-
nych zwierzetach, takze dane ogdlne dotyczace stada i jego genetyki oraz
funkcje zarzadzania hodowla. Podsystemy dziatajg zaréwno w czasie rze-
czywistym, jak i umozliwiajg uzupetnianie bazy danych w dowolnej chwili.
Praca modutéw zapewnia automatyczny zapis danych w bazie, co sprawia,
ze dane historyczne oraz nowo wprowadzane dane w kazdym dniu sg koja-
rzone z danymi wprowadzanymi automatycznie przez poszczegélne podsys-
temy. Dotyczy to waznych informacji, np. wynikajacych z interwencji lekarza
weterynarii, zastosowanym leczeniu, podanych sSrodkach leczniczych, ce-
chach i wiasciwosciach zwierzat, ptodnos¢, wykonanej inseminaciji i innych
zdarzeniach [AfiFarm 2002].

Podsystem AfiMilk sktada sie z zintegrowanych, elektronicznych miernikow
przeptywu mleka, umozliwiajgcych pomiar ilosci i strumienia przeptywajgce-
go mleka indywidualnie dla kazdej krowy, z opcjg petnej kontroli produkciji
mleka na kazdym stanowisku hali udojowej. Oprécz doktadnego pomiaru
ilosci wydojonego mleka, mierniki pozwalajg na bezposredni pomiar prze-
wodnosci dielektrycznej mleka w celu kontroli stanu zdrowia kréw.

AfiMilk jest podstawowg jednostkg systemu zarzgdzania stadem, gdyz in-
formacje o ilosci pozyskiwanego mleka stanowig podstawowe informacje do
tworzenia ,Raportow” o stanie zdrowia, produkcyjnosci, przebiegu laktaciji
kazdej krowy oddzielnie oraz grupy krow. Panel mlekomierza dziata jako
w petni zintegrowany interfejs uzytkownika do systemu, wyswietla informacje
o krowach, zapewnia biezgce alarmy o problemach zdrowotnych oraz umoz-
liwia dojarzowi, za posrednictwem klawiatury panelu, na przesytanie wiado-
mosci do komputera, celem dokonania analizy przez zootechnika. Zadaniem
podsystemu AfiMilk jest gromadzenie danych o krowach i tworzeniu bazy
informaciji wykorzystywanych nastepnie przy zarzadzaniu stadem. Wszystkie
raporty mozna prezentowaé w formie wydruku.

Podsystem AfiFeed zawiera procedury umozliwiajgce stosowanie indywidu-
alnego zywienia krow mlecznych, oparte na koncepcji obliczania i wydawa-
niu porcji paszy dla kazdej krowy wedtug jej potrzeb zywieniowych oraz po-
tencjatu produkcyjnego.

Podsystem AfiPaint jest rozwigzaniem alternatywnym wobec podsystemu
AfiSort. W obiektach pozbawionych separatki zabiegi prowadzone sg w obo-
rach. Podsystem AfiPaint pozwala na znakowanie farbg kréw wymagajacych
zabiegow.

System zarzadzania stadem ALPRO

System ALPRO ma procesor oraz moze wspotpracowacé z komputerem klasy
PC, wykorzystujac oprogramowanie pracujgce w srodowisku Windows. Umoz-
liwia to tatwy dostep do wszystkich informacji niezbednych dla aktywnego za-
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rzadzania stadem i osiggania zaplanowanych wynikow ekonomicznych. Kon-
figuracja systemu jest przyjazna dla uzytkownika, co sprawia, ze postugiwanie
sie systemem jest dostepne nawet dla os6b niezbyt biegle postugujacych sie
komputerem osobistym. Analiza budowy systemu ALPRO (rys. 2) pozwala
zauwazy¢, ze system jest przyjazny dla uzytkownika. Zastosowane nazwy
poszczegdlnych podsysteméw (menu) bezposrednio informujg uzytkownika
o zawartych w nich funkcjach. Podstawg funkcjonowania systemu sg
umieszczony na szyi krowy transponder i aktywometr.

( ALPRO )

Raporty

Krowa

Doj

Zywienie

Hodowla

Zdrowotnos¢

ID/Selekcja

Aktywnos¢

INNRRRRANI

System

Rys. 2. Schemat organizacji systemu ALPRO
Fig.2. Scheme of ALPRO system organization

Menu Dane krowy - zawiera siedem funkcji umozliwiajgcych programowanie

danych dla kazdej krowy.

v" Funkcja Krowaltransponder/aktywometr - uzywana jest do wprowadzania
lub wyszukiwania numeru transpondera, numeru aktywometra, numeru
grupy technologicznej i numeru ID krowy w przypadku okreslonej krowy,
jezeli znany jest jej numer,

v Funkcja Aktywnos$c - zawiera trzy rodzaje informacji o aktywnosci krowy;
przebieg aktywnosci w postaci wykreséw i odpowiadajgce im dane oraz
sprawdzenie stanu aktywometru.

v" Funkcja Hodowla - przedstawia kalendarz hodowlany, pozwalajacy $le-
dzi¢ najwazniejsze etapy cyklu hodowlanego w ciagu laktaciji i zycia kro-
wy. Krowa moze znajdowac sie w siedmiu etapach hodowlanych: wycie-
lenie - ruja, ruja - inseminacja, inseminacja - sprawdzenie cielnosci, in-
seminacja - sprawdzenie cielnoéci 2, inseminacja - zasuszenie, zasu-
szenie - wzrost ptodu, wzrost ptodu -wycielenie.
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v' Funkcja Dane krowy - informuje hodowce, na jakim etapie hodowlanym
znajduje sie krowa oraz pokazuje wszystkie dane hodowlane krowy. Za-
letg systemu Alpro jest gromadzenie danych o aktywnos$ci krowy i prze-
kazywanie ich do procesora drogq radiowg z czestotliwoscig co godzine.

Menu Dane zywieniowe — zapewnia indywidualne traktowaniu kazdej krowy
i dostosowuje odpowiedni rodzaj i ilos¢ zadawanej paszy tresciwej do aktu-
alnej wydajnosci krowy. Podstawg jest w miare czeste zadawanie matych
dawek paszy tresciwej. System ALPRO dokonuje pomiaru dziennej ilosci
wydojonego mleka, co umozliwia ocene, jak rézne sktadniki paszy podane
w roznych stadiach laktacji wptywajg na ilos¢ oddanego mleka. Zaletg sys-
temu jest fakt, ze moze on sterowa¢ zadawaniem 8 rodzajow paszy tresci-
wej w oborach wolnostanowiskowych.

Menu Dane udojowe - to podstawowe informacje o wydajnosci kréw, ktére
mozna wykorzysta¢ do kalkulowania dawek pokarmowych pojedynczych
krow, grup krow lub catego stada. Mogg one takze stuzy¢ do tworzenia ak-
tualnych krzywych laktacji lub wykrywania poczatkéw problemoéw zdrowot-
nych zanim przybiorg one ostrg forme. Menu dane udojowe zawiera 8 funkgji
charakteryzujacych wydajnos¢ mleczng kréw, jak: Uddj dzisiejszy, Uddj wczo-
rajszy, Udoj tygodniowy, Udoj miesieczny, Wydajnos¢ laktacyjna, Wykresy lak-
tacyjne, Wyjatki, Przebieg doju.

Menu Czynno$ci - zawiera szereg funkcji, odnosnie informacji o hodowli,
zywieniu, przebiegu doju, aktywnosci ruchowej oraz podsumowania.

System zarzadzania Dairy Plan

System zarzgdzania stadem Dairy Plan (rys. 3) sklada sie z dwoch gtéwnych
modutéw zawierajgcych procedury zwigzane z zarzgdzaniem stadem, stero-
waniem procesami przylgczonych urzadzen peryferyjnych (np. zywienie, doéj).
Menu gtéwne taczy programy i baze danych w jedng funkcjonalng catosé,
stuzacg do codziennej pracy. System cechuje duza prostota i tatwo$¢ wybie-
rania wszystkich funkgc;ji, kiére mozna wykonaé w programie.

O funkcjonalnosci systemu swiadczy fakt, ze wszystkie programy pakietu
mozna wywotac¢ i uruchamia¢ pojedynczo. Pierwszym krokiem pozwalajgcym
na dziatanie systemu Dairy Plan jest wpisanie kilku podstawowych danych
dotyczacych posiadanych zwierzat. Wiele danych (codzienne pomiary mleka,
ilos¢ paszy, aktywnos¢ zwierzat, informacje o selekcji) jest zapisywanych au-
tomatycznie, na podstawie wiadomos$ci przesytanych przez tzw. urzgdzenia
peryferyjne (np. mierniki ilosci udojonego mileka). Kazdy punkt menu gtéwne-
go zawiera wiele podpunktow. System Dairy Plan ma wiele opracowanych list
i wykreséw, ktére wspomagajq i utatwiajg prace ze stadem od samego po-
czatku. Oprogramowania systemu pozwala na duzg elastyczno$¢ dopasowa-
nia funkcji do wtasnych potrzeb i wymagan [Westfalia Landtechnik 2001].
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Rys. 3. Schemat przeptywu danych w Dairy Plan DP5
Fig. 3. Scheme of data flow in the DairyPlan DP5 system

Konfiguracja systemu Dairy Plan skfada sie z trzech pozioméw menu.
W menu Zwierzeta znajdujg sie wszystkie istotne funkcje, potrzebne do wia-
czenia lub usuniecia zwierzat do systemu. Dodatkowo w tym punkcie menu
zarzadza sie danymi dotyczacymi buhajéw, ktorych nasienia uzyto do inse-
minacji. Dane na temat krowy zawierajg nastepujace informacje: numer
zwierzecia, numer respondera, numer kolczyka, nazwa, ojciec, matka, data
wpisu, numer grupy, data urodzenia, numer laktacji, data ostatniego wycie-
lenia, data ostatniej inseminaciji, data ostatniego zasuszenia.

Menu Odchdéw - zawiera listy przegladowe i kontrolne, ktére umozliwiajace
szybkg kontrole stanu pogtowia miodego bydta. System Dairy Plan oferuje
liste umozliwiajaca przeglad wydarzen w hodowli starszych jatdbwek. Lista
jest podzielona na trzy czesci: Zwierzeta, ktére w najblizszym czasie osia-
gnag dojrzatos¢ hodowlang, Jatéwka, ktdra juz przynajmniej raz byta insemi-
nowana, Jatéwki juz cielne. Menu Odchdéw zawiera nastepujgce podmenu:
Cieleta nowourodzone, Cieleta do odsadzenia, Jatowki i pozostate bydto,
Planowanie daty kontroli cielnosci jatowek, Jatoéwki tuz przed wycieleniem.

Menu Zywienie - zawiera maski do wprowadzania dawek pasz oraz odpo-
wiednie listy kontrolne i wykresy. Program oferuje mozliwo$¢ ustalania dawki
paszy tresciwej indywidualnie dla kazdego ze zwierzat lub umozliwia auto-
matyczne ustalanie dawek paszy za pomocg wykresu krzywej paszowe;j.
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Krzywa jest obliczana na podstawie ilosci oddanego mleka. Jezeli pracuje
sie z wieloma rodzajami pasz tresciwych, jest wyswietlana suma wszystkich
obliczonych ilosci pasz treSciwych. Menu Zywienie zawiera nastepujgce
podmenu: Kontrola paszy, Kontrola poidta, Przewidywane indywidualne po-
bieranie paszy, Automatyczne wstawienie wykresu paszy, Spozycie paszy,
Analiza laktacji, Wykresy, Wskaznik kondycji zwierzat.

Menu D¢j — pozwala na konfiguracje hali udojowej z systemem. Konfiguracja
hali udojowej obejmuje cztery punkty decyzyjne:

— Ogolne ustawienia hali udojowej - w tym punkcie menu steruje sie in-
formacja, jaka jest pokazywana na terminalu metatron.

—  Plan czaséw doju - nalezy wprowadzi¢ najwczesniejszy mozliwy pocza-
tek i najpdzniejsze mozliwe zakonczenie czasu doju w gospodarstwie.

—  Ustawienia rzedoéw hali udojowej - w przypadku hal udojowych standar-
dowych ta funkcja nie jest potrzebna. Jezeli sg potrzebne specjalne
wartosci kalibracyjne, to sg one tutaj wpisywane.

Menu D¢j - zawiera wykresy i listy umozliwiajgce kontrole i przebieg doju. Na
pierwszym planie znajduje sie zwierze. Istnieje mozliwos¢ indywidualnych
ustawien sterowania dojem - sze$¢ réznych czasow stymulaciji (w sekundach)
dla réznych faz laktacji. W menu D¢j wystepujg nastepujace podmenu: Wy-
kres, Kontrola doju, Krowy dojace sie powoli, Mleko aktualnie/ostatnia kontro-
la, Ud¢j indywidualny — ustawienia, Wykres ustawienia stymulacji, Brakujace
krowy podczas ostatniego udoju, Udoje problemy (ostatnie 24 godziny).

Wyniki badan ankietowych

Analizowane systemy majg zblizone mozliwoéci funkcjonalne, za$ réznig sie
przede wszystkim koncepcjg budowy systemu operacyjnego. Wprawdzie
kazdy system ma mozliwos¢ rozbudowy modutu podstawowego, jednakze
wystepuje duza réznorodnos¢ modutéw dodatkowych, oferowanych przez
firmy, co daje mozliwos$¢ rozbudowy programu wedtug indywidualnych po-
trzeb. Na podstawie badan ankietowych stwierdzono duzg przydatnos¢ eks-
ploatacyjng systeméw. Podstawowe wyniki badan ankietowych przedsta-
wiono w tabeli 1.

Podsumowanie

Systemy do kontroli i monitoringu, wystepujace na polskim rynku, majg zbli-
zong budowe i zapewniajg kompleksowg obstuge stad kréw mlecznych,
tj. doju, pomiaru aktywnosci, zadawania pasz, zarzadzaniem stadem mto-
dych zwierzat.
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Tabela 1. Podstawowe wyniki badar ankietowych

Table 1. Basic results of the inquiry

iy Udziat
Parametr Zawartos¢ (%, szt.)
- stanowiskowy kontroler doju, 100
- miernik przeptywu mleka, 100
- miernik aktywnosci ruchowe;j 100
Podstawowa budowa systemu - stacja paszowa, 70
- automaty paszowe, 30
- automatyczna waga masy ciata 10
Srednia liczba kréw i jatéwek w bada- - liczba krow 700
nych obiektach - jatowek 530
tatwos¢ obstugi i czytelnos$¢ programu - tak 20
dla uzytkownika? - nie 10
Czy po zainstalowaniu programu zwigk-
szyla sie wygoda pracy w obiekcie? - tak 100
Czy po zainstalowaniu systemu koszty
produkcji mleka obnizyty sie? - tak 100
Czy po zainstalowaniu systemu jako$¢
mleka ulegta poprawie? - tak 100
Czy po zainstalowaniu systemu wzrosta - tak 65
produkcja mleka? - nie 35
Czy po zainstalowaniu systemu koszty - tak 70
produkcji mleka ulegty zmniejszeniu? - nie 30
Czy zastosowanie stacji zywieniowych - tak 70
zmniejszyto zachorowalnos¢ krow? - nie 30
Czy po zainstalowaniu systemu nastapi-
- - - tak 70
ta poprawa w wykrywalnosci choréb . 0
Krow? - nie 3
Czy wyposazenie systemu w miernik
'aktywrjosc.l'rrow zwigkszyto skutecznosc | tak 100
inseminac;ji?
Prosze oceni¢ prace serwisu w skali 1-5 |~ srednia acena serwisu: 4.2
¢ prace - najwyzej oceniano serwis DelLaval 4,9
O jakie moduty chciatbys rozszerzy¢ oL
. - stacja zywieniowa
posiadany system?
- zawieszanie sie systemu,
- zaktécenie transmisji informacji
z miernika aktywnosci,
Najczesciej wystepujace wady i usterki: | - brak wyswietlania ilosci nadojone-
go mleka,
- wysokie koszty napraw po okresie
gwarancji
Czy koszt instalacji systemu jest ade- - zdecydowanie tak 83
kwatny do uzyskanych efektow? - prawie tak 17
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Whioski

1.

Zauwazalne réznice wystepujg przede wszystkim w zakresie podstawo-
wej koncepcji systemu operacyjnego pod wzgledem stosowanych nakta-
dek na system Windows np. ALPRO i AfiFarm wykorzystujg typowe na-
ktadki na Windows, a Dairy Plan stworzyt wtasne maski sterujgce syste-
mem. System ALPRO jest dostarczany wraz z procesorem sterujgcym
procesem technologicznym i nie wymaga do obstugi komputera PC.

Systemy majg mozliwo$¢ indywidualnego tgczenia modutéw w zalezno-
Sci od potrzeb hodowcy. Kazdy system mozna rozbudowa¢ o dodatkowe
funkcje w miare potrzeb i mozliwosci finansowych. Przyktadem moze by¢
automatyczne wazenie krow, AfiPaint firmy AfiMilk.

Systemy umozliwiajg dtugoterminowe planowanie zarzgadzania stadem
krow oraz wzrost jego efektywnosci przez mozliwos¢ raportowania wy-
dajnosci, stanu zdrowia, aktywnosci ruchowej, co zapewnia poprawe roz-
rodczosci.

Systemy stwarzajg mozliwo$¢ monitorowania indywidualnie kazdej krowy,
grup technologicznych lub catego stada. Stwarza to mozliwosé Sledzenia
efektywnosci produkcji w aspekcie stosowanego zywienia, optymalizaciji
programu hodowlanego. Funkcje te znaczaco wspierajg wiasciciela stada
lub zootechnika w aspekcie podejmowania optymalnych decyzji.

Badania ankietowe wykazaty zadowolenie uzytkownikéw z zamontowa-
nych systeméw. Jednocze$nie wyrazajg oni che¢ poszerzenia modutow
o nowe funkcje i mozliwosci.
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