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Uszczegobtowienie bazy danych CORINE Land Cover

Zarys tresci. Wartykule oméwiono zagadnienie
zwiekszenia szczego6towosci wydzielen zawartych
w bazach danych opracowanych w ramach programu
CORINE Land Cover poprzez zastosowanie mniejszego
pola jednostki kartowania i wprowadzenie czwartego
poziomu wydzielen. Poréwnano zawarto$¢ baz da-
nych CORINE Land Cover z nowg, szczegotowa baza
opracowang dla powiatu radziejowskiego przy wy-
korzystaniu tego samego zrédta informacji, czyli zdje¢
wykonanych przez satelite Landsat.

Stowa kluczowe: CLC-90, CLC-2000, czwarty
poziom legendy, uszczegodtowienie baz danych

1. Wprowadzenie

Zgodnie z zatozeniami Komisji Europejskiej,
program CORINE Land Cover miat stuzyé
przede wszystkim potrzebom Unii Europejskiej
w dziedzinie prowadzenia Wspdlnej Polityki
Rolnej oraz Europejskiej Agencji Srodowiska,
realizujgcej polityke ochrony srodowiska w kra-
jach cztonkowskich. To zatozenie sprawito, ze
jednostki kartowania przyjete w tym projekcie
miaty wielkos¢ 25 ha, co zapewniato wystar-
czajacq szczegotowosc informacji na potrzeby
polityki unijnej w wyzej wspomnianych dzia-
tach gospodarki. Zrédtem danych do opracowa-
nia bazy zaréwno w programie CORINE Land
Cover 90 (CLC-90), jak tez CORINE Land
Cover 2000 (CLC-2000) byty zdjecia wykonane
w latach dziewiecdziesigtych przez satelite
Landsat skanerem TM i w roku 2000 skanerem
ETM+. Rozdzielczos¢ przestrzenna zdje¢ wie-
lospektralnych wykonywanych przez tego sa-
telite wynosita w obu przypadkach 30 m, na-
tomiast za pomoca skanera ETM+ zostaly
dodatkowo wykonane zdjecia panchromatycz-
ne o rozdzielczosci przestrzennej 15 m. Po-
wierzchnia 25 ha byta zatem reprezentowana
na wielospektralnym zdjeciu satelitarnym przez

prawie 280 pikseli, natomiast na zdjeciu pan-
chromatycznym az przez ponad 1 100 pikseli.

Z doswiadczenia wynika, ze na zdjeciu sa-
telitarnym zapisanym w formacie cyfrowym
mozna dostrzec obiekty reprezentowane nawet
przez jeden piksel, a rozpoznac obiekty, ktérych
obraz sktada sie z grupy dziewieciu (3%3) pik-
seli. Grupa dziewieciu pikseli reprezentuje na
zdjeciu landsatowskim obszar o powierzchni
okoto 1 ha. Z powyzszego wynika, ze w trakcie
opracowywania baz danych w ramach obu
programow nie wykorzystano mozliwosci, jakie
w zakresie odwzorowywania obiektow tereno-
wych dajg zdjecia wykonane przez satelity serii
Landsat.

2. Bazy danych CLC-90 i CLC-2000

Baza CLC-90 powstata w wyniku wizualnej
interpretacji zdje¢ satelitarnych doprowadzo-
nych do postaci zdje¢ fotograficznych w skali
1:100 000. W tej skali 1 ha ma wielko$¢ 1 mm2.
Jest to zatem powierzchnia dostatecznie duza,
aby mozna jg bylo dostrzec gotym okiem. Jak
juz wspomniano, na landsatowskim zdjeciu sa-
telitarnym powierzchnia taka jest reprezen-
towana przez 9 pikseli. Mozliwe jest zatem nie
tylko ich dostrzezenie, ale nawet rozpoznanie.
Zatem wzgledy techniczne nie stawaty na
przeszkodzie, aby baze danych CLC-90 opra-
cowaé ze znacznie wiekszg szczegoétowoscia,
wykorzystujac to samo zrodto informacji i wi-
zualng metode analizy zdjec¢ satelitarnych.

Przy opracowywaniu bazy danych CLC-2000
zastosowano zmieniong technologie. Interpre-
tacja zdje¢ odbywata sie teraz na ekranie mo-
nitora, co umozliwiato zwiekszanie skali zdjec,
dobdr koloréw, a nawet stosowanie bardziej
skomplikowanych procedur przetwarzania zdjec.
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Wszystkie te zabiegi miaty na celu utatwienie
rozpoznawania obiektdow odwzorowanych na
zdjeciach. Jednak i tym razem, mimo znacznie
wiekszych mozliwosci technicznych (zdjecia
panchromatyczne o wiekszej rozdzielczosci
przestrzennej, utatwienie analizy poprzez pro-
wadzenie jej na ekranie monitora), nie mozna
byto zwiekszy¢ szczegotowosci wydzieleh po-
nad przyjetq w programie CORINE Land Cover
wielko$¢ najmniejszego wydzielenia, wynosza-
cq co najmniej 25 ha. Miato to zapewni¢ po-
réwnywalnos¢ obu baz danych, a takze opra-
cowanie nowej bazy zawierajgcej informacje
o0 zmianach pokrycia terenu, jakie zaszly na
obszarze Unii Europejskiej w ostatniej deka-
dzie XX wieku. W bazie zmian pokrycia tere-
nu (CLC-90 — CLC-00) znalazty sie informacje
o nowych formach pokrycia terenu, jezeli ich
powierzchnia przekroczyta 25 ha lub o zmia-
nach wielkosci istniejacych form pokrycia
terenu, jesli zmiany te objety obszar przynaj-
mniej 5 ha.

Obie bazy danych opracowane w ramach
programu CORINE Land Cover cieszg sie du-
zym zainteresowaniem nie tylko na poziomie
Unii Europejskiej, ale takze w poszczegdlnych
krajach, mimo ze ich szczegdétowos¢ nie
zaspokaja wiekszosci wymagan uzytkownikow
krajowych. Takze w Polsce bazy danych CLC-90
i CLC-2000 zostaty wykorzystane w wielu opra-
cowaniach naukowych i praktycznych, jako ze
jest to w tej chwili jedyne zrédto informacji
0 pokryciu terenu catego kraju zapisane w wer-
sji cyfrowej. Mimo ze uzytkownicy baz danych
zdajg sobie sprawe z ich szczegdtowosci, to
jednak pojawiajg sie uwagi krytyczne odnosza-
ce sie do braku mozliwosci wykorzystania
wspomnianych baz danych w wielu projektach,
zwlaszcza regionalnych. Inicjatorzy programu
CORINE Land Cover zakfadali jednak, ze bazy
danych beda spetnialy swojg role tylko na
poziomie Unii Europejskiej, natomiast kraje
zainteresowane bardziej szczegotowymi infor-
macjami moga wykorzysta¢ zdjecia satelitarne,
dostarczone w ramach wspomnianego pro-
gramu, do wiasnych celéw, opracowujac bazy
danych o wiekszym stopniu szczegoétowosSci
albo poprzez zmniejszenie pola jednostki
kartowania, albo przez rozbudowanie legendy
o wydzielenia czwartego, a nawet pigtego po-
ziomu, albo poprzez réwnoczesne zastosowa-
nie obu wspomnianych zabiegéw. Zalecano
jednak zachowanie hierarchicznosci wydzielen
zastosowanejw programie CORINE Land Cover.

Warto wspomnie¢, ze kilka krajow europejskich
wykorzystato technologie sporzadzania bazy
danych CLC, opracowujgc witasne bardziej
szczegotowe bazy danych, stosujgc landsa-
towskie zdjecia satelitarne. Inne panstwa, np.
Finlandia, zrezygnowaly ze zdje¢ satelitarnych,
uzywajac aktualnych zdje¢ lotniczych do opra-
cowania baz danych o pokryciu terenu i uzytko-
waniu ziemi.

3. Pokrycie terenu w powiecie
radziejowskim

Mimo wielokrotnych prob zainteresowania
polskich osrodkéw decyzyjnych opracowaniem
szczegotowej mapy uzytkowania ziemi, nie pod-
jeto w tej sprawie zadnych decyzji. Dlatego wie-
lu autoréw podejmuje z wiasnej inicjatywy za-
danie opracowania szczegoétowych map uzyt-
kowania ziemi interesujgcego ich regionu. Jed-
ng z nich jest mapa uzytkowania ziemi w po-
wiecie radziejowskim. Na jej przyktadzie chcemy
omowi¢ zagadnienie szczegodtowosci wydzielen
mozliwych do uzyskania na podstawie tych
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Ryc. 2. Zmiany pokrycia terenu w powiecie
radziejowskim w latach 1990-2000
(CLC-90 — CLC-00)

Fig. 2. Changes of land cover in Radziejéw district
in the years 1990-2000 (CLC-90-CLC-00)
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samych zdje¢, ktére zostaly uzyte w programie
CORINE Land Cover.

Powiat radziejowski jest potozony w potud-
niowej czesci wojewoddztwa kujawsko-pomor-
skiego. Jego powierzchnia wynosi 607 km?. Jest
to powiat typowo rolniczy, w ktérym grunty rolne
zajmujg niemal 87% powierzchni. W bazie da-
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Sredniej wielkosci (b) w uszczegdtowionej bazie danych

UCLC-2000 wynikajace ze zmniejszenia wielkosci pola
jednostki kartowania z 25 do 2 ha

Fig. 3. The increase in the number of polygons (a) and

the change of their average size (b) in the detailed

UCLC-2000 database resulting from decreasing the
mapping unit from 25 ha to 2 ha

nych CORINE Land Cover, obrazujacych po-
krycie terenu w tym powiecie w 1990 r. (CLC-
90), znajduje sie 187 wielobokéw o $redniej
wielkosci 324,2 ha, reprezentujacych 13 form
pokrycia terenu (ryc. 1). Opracowana 10 lat
poézniej baza danych CLC-2000 nie wykazuje
istotnych réznic pokrycia terenu na tym obsza-
rze, ktére mogtyby by¢é oznaczone zgodnie
z technologig przyjeta w programie CORINE
Land Cover. Jak juz wspomniano, jednostko-
wa powierzchnia tych zmian musiataby byc¢
odpowiednio duza, aby je wprowadzi¢ do bazy
danych. Poréwnanie bazy danych CLC-2000
z bazg opracowang dla roku 1990 (CLC-90)
wykazuje réznice wyrazajgce sie zmiang formy
pokrycia terenu na powierzchni zaledwie 146,6
ha. Zmiany te sg reprezentowane tylko przez
dwa wieloboki (ryc. 2).

4. Uszczegotowienie iloSciowe bazy
danych CLC-2000

Uszczegotowienie bazy miato dwa aspekty
— ilosciowy i jakosciowy. Pierwszy dotyczyt
zmniejszenia pola jednostki kartowania, drugi
zas obejmowat rozbudowe systemu klasyfi-
kacyjnego o czwarty poziom szczegotowosci.

Biorgc pod uwage niewykorzystang w pro-
gramie CORINE Land Cover szczegoétowosc
landsatowskich zdje¢ satelitarnych, postano-
wilismy dokona¢ ponownej ich interpretacii,
przyjmujgc tym razem pole najmniejszego wy-
dzielenia o powierzchni 2 ha. Interpretacja
poszczegolnych form pokrycia terenu zostata
przeprowadzona wizualnie na ekranie moni-
tora, co pozwolifo na znaczne powigkszenie
obrazu, utatwiajace zaréwno rozpoznanie obiek-
téw, jak i doktadne wyznaczenie ich granic.
Zmniejszenie pola jednostki kartowania z 25 do
2 ha umozliwito wyrdznienie siedmiu dodat-
kowych klas pokrycia terenu, nieistniejacych
w bazie danych CLC-2000 z powodu zajmo-
wanych przez nie zbyt matych powierzchni.

Modyfikujac baze danych CLC-2000 poprzez
wprowadzenie dwuhektarowego pola jednostki
kartowania, wykorzystano topologiczny model
wektorowy. Opisuje on nie tylko potozenie
punktow, z ktérych zbudowane sg wieloboki, ale
réwniez przestrzenne relacje miedzy obiektami
w bazie danych. W celu przesuniecia weztéw lub
wierzchotkow wielobokdw uzyto narzedzi edycji
topologii. Pozwolito to na utrzymanie dokfad-
nosci danych przestrzennych i eliminacje bte-
dow wynikajacych z niedoktadnego dopaso-
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wania sgsiadujgcych wielobokéw. W rezultacie
przeprowadzonej edycji dokonano znacznego
uszczegotowienia bazy danych CLC-2000. Ma
to swoje odzwierciedlenie przede wszystkim
w pieciokrotnym wzroscie liczby wielobokéw
przy pieciokrotnym spadku $redniej wielkosci
powierzchni wieloboku. llosciowe uszczegdto-
wienie bazy danych CLC-2000 obrazuje ryci-
na 3. Jak wynika z niej, liczba wielobokow
wzrosta z 187 do 967 (ryc. 3a), a wiec ponad
pieciokrotnie w poréwnaniu z bazg CLC-2000,
przy spadku $redniej powierzchni wieloboku
z 324 ha do 63 ha (ryc. 3b). Zwizualizowang
zawarto$¢ uszczegotowionej bazy danych
UCLC-2000 przedstawia rycina 4.

5. Uszczegotowienie jakosciowe bazy
danych CLC-2000

Szczegoétowa analiza zdje¢ satelitarnych, po-
parta rozpoznaniem terenowym, wykazata moz-
liwos¢ zwiekszenia zakresu tematycznego ba-
zy danych CLC-2000. W toku interpretacji zdje¢
landsatowskich w obrebie dwudziestu form trze-
ciego poziomu hierarchicznie zbudowanej le-
gendy stosowanej w programie CORINE Land
Cover, wyréznionych w bazie danych obejmuja-
cej obszar powiatu radziejowskiego, wydzielono
34 formy zakwalifikowane do poziomu czwar-
tego.

Rozbudowe systemu klasyfikacyjnego, a wiec
wydzielenie czwartego poziomu szczegoto-
wosci oparto na trzech gtéwnych zasadach sta-
nowigcych, ze (CORINE, 1993):

— wydzielenia czwartego poziomu muszg
zajmowac caty obszar kategorii trzeciego po-
ziomu,

— kazde utworzone wydzielenie czwartego
poziomu musi by¢ zwigzane tylko z jednym
wydzieleniem trzeciego poziomu,

— kategorii wyzszego poziomu powinny byé
przypisane co najmniej dwie kategorie nizszego
poziomu.

Wyjatkiem byty przypadki, w ktérych w obrebie
kategorii trzeciego poziomu wyrézniono tylko
jedng forme czwartego poziomu, gdyz zdjecia
satelitarne nie umozliwiaty analizy dalszego jej
zréznicowania poprzez np. wydzielenie roznego
zwarcia drzewostanow, ich wysokosci, wieku itp.
W ustaleniu zakresu legendy czwartego pozio-
mu pomocna okazata sie legenda opracowana
w Instytucie Geodezji i Kartografii dla szczego-
towej mapy uzytkowania ziemi w skali 1:50 000
(Z. Potawski 2002).

W bazie danych CLC-2000 obejmujacej ob-
szar powiatu radziejowskiego znajdowato sie
tylko 13 form pokrycia terenu wydzielonych na
trzecim poziomie legendy. Poprzez przyjecie
czwartego poziomu wydzielen i dwuhektaro-
wego pola jednostki kartowania zwiekszono
liczbe form pokrycia terenu do dwudziestu.
Dodatkowych wyréznien dokonano przede
wszystkim w obrebie takich form pokrycia tere-
nu, jak zabudowa zwarta (111), tereny komuni-
kacyjne (122), miejsca eksploatacji odkryw-
kowej (131), zwatowiska i hatdy (132), miejskie
tereny zielone (141), tereny sportowe i wypo-
czynkowe (142) oraz cieki (511). Te formy po-
krycia terenu w typowo rolniczym powiecie ra-
dziejowskim nie zajmujg duzych powierzchni
i mimo wyraznego odwzorowania na zdjeciach
satelitarnych nie mogty by¢ wprowadzone do
bazy danych CLC-2000.

W tabeli 1 przedstawiono rozbudowang wers-
je legendy stosowanej w programie CORINE
Land Cover (E. Bielecka, A. Ciotkosz 2004)
przez wprowadzenie wydzieleh poziomu czwar-
tego. Jak wynika z analizy tabeli, najwiekszemu
uszczegotowieniu ulegty formy antropogenicz-
ne. W obrebie o$miu form trzeciego poziomu
wyrézniono az osiemnascie form pokrycia te-
renu zaliczonych do poziomu czwartego. Wpro-
wadzenie czwartego poziomu szczegoétowosci,
z technicznego punktu widzenia, sprowadzito
sie do rozszerzenia tabeli atrybutow bazy da-
nych o pole przechowujgce czterocyfrowy kod
przypisany poszczegolnym formom uzytkowania
ziemi.

Zwiekszenie liczby wyréznionych form po-
krycia terenu na tym poziomie szczegdétowosci
wynika z faktu, ze wydzielenia te, cho¢ byly
mozliwe do zinterpretowania, miaty jednak po-
wierzchnie mniejszg niz 25 ha, a wiec nie
spetniaty kryterium powierzchniowego przyje-
tego w technologii opracowania bazy danych
CORINE Land Cover. Tymczasem zmniejsze-
nie pola jednostki kartowania umozliwito ich
wydzielenie. Odnosi sie to przede wszystkim do
zabudowy zwartej (111), terendw komunika-
cyjnych (122), miejsc eksploatacji odkrywkowej
(131), zwatowisk i hatd (132), miejskich terenow
zielonych (141), terenéw sportowych i wypo-
czynkowych (142) oraz ciekéw (511). W obrebie
niektérych form pokrycia terenu zaliczonych do
poziomu trzeciego wyrézniono tylko pojedyn-
cze formy nizszego poziomu (np. kanaty w ob-
rebie ciekdw), natomiast czes¢ z kategorii trze-
ciego poziomu nie zostata uszczegotowiona
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Tab. 1. Formy uzytkowania ziemi wydzielone w ramach trzeciego i czwartego poziomu legendy CORINE Land

Cover

POZIOM 3

POZIOM 4

111 Zabudowa zwarta

1111 Zabudowa zwarta miejska

112 Zabudowa luzna

1121 Zabudowa wielorodzinna typu blokowego

1122 Zabudowa luzna typu miejskiego

1123 Zabudowa luzna typu wiejskiego

1124 Zabudowa letniskowa

121 Tereny przemystowe lub handlowe

1211 Tereny przemystowe

1212 Tereny urzadzen produkcyjnych i ustugowych rolnictwa

1213 Tereny handlowe i ustugowe

1214 Tereny uzyteczno$ci publicznej

122/1220 Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacja (drogowa i kolejowa)

131/1310 Miejsca eksploatacji odkrywkowej

132 Zwatowiska i hatdy

1321 Wysypiska komunalne

1322 Osadniki

141 Miejskie tereny zielone

1411 Cmentarze

1412 Parkii zielence

1413 Obiekty kulturowe

1414 Ogrody dziatkowe

142 Tereny sportowe i wypoczynkowe

1421 Tereny sportowe

211/2110 Grunty orne

222/2220 Sady i plantacje

231 takiipastwiska

2311 takii pastwiska suche

2312 Szuwary

242 Tereny rolnicze z rozproszonym osadnictwem

2421 Ztozone systemy upraw i dziatek z rozproszong,
zabudowg

2422 Ziozone systemy upraw i dziatek bez rozproszonej
zabudowy

243/2430 Tereny rolnicze z duzym udziatem roslinno$ci naturalnej

311/3110 Lasy lisciaste

312/3120 Lasy iglaste

313/3130 Lasy mieszane

324 Las w stanie zmian

3241 Zalesienia i samosiewy

3242 Zreby

411/4110 Bagna $rédladowe

511 Cieki

5111 Kanaly

512 Zbiorniki wodne

5121 Naturalne zbiorniki wodne

5122 Stawy rybne

jakosciowo, stad w bazie danych wyrdzniono je
kodem czterocyfrowym z cyfrg 0 na koncu.
Utatwieniu rozpoznania obiektow odwzoro-
wanych na wielospektralnych zdjeciach wy-
konanych przez satelite Landsat miaty stuzy¢
zdjecia panchromatyczne o rozdzielczosci
przestrzennej 15 m. Na tych czarno-biatych
zdjeciach dobrze widoczne sg obiekty liniowe.
Czesto, przy duzym kontrascie tych obiektow
z ttem, ich rzeczywiste rozmiary mogq by¢
znacznie wezsze niz rozdzielczo$¢ przestrzen-

na zdje¢, a mimo to sg one wyraznie rozpoz-
nawalne. Obiektow tych jednak w zdecydowa-
nej wiekszosci nie wprowadzano do bazy
danych, gdyz z reguty nie spetniaty one pod-
stawowego kryterium legendy CORINE Land
Cover, zakfadajgcej wprowadzanie tylko tych
obiektow, ktérych rzeczywista szerokos¢ prze-
kracza 100 m. Dlatego bazy danych CLC-90
i CLC-2000 sg praktycznie pozbawione obiek-
téw liniowych.

Tym razem postanowiliSmy oznaczy¢ takze
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wszystkie obiekty liniowe widoczne na pan-
chromatycznych zdjeciu wykonanym przez sa-
telite Landsat. Byly to przede wszystkim drogi.
Koncowy wynik jakosciowego i ilosciowego
uszczegdtowienia bazy danych CORINE Land
Cover-2000 przedstawia rycina 5.

6. Zmiany pokrycia terenu w powiecie
radziejowskim w latach 1990-2000

Uszczegotowiona baza danych w powiecie
radziejowskim w 2000 r. nie umozliwiata jednak
oceny zmian, jakie w pokryciu terenu zaszty na
tym obszarze w ciggu ostatniej dekady XX
wieku. Powodem byta nieuszczegotowiona ba-
za danych CLC-90. Postanowilismy zatem do-
kona¢ tego uszczegotowienia wedtug tych
samych zasad, jakie zostaly przyjete w usz-
czegotowianiu bazy CLC-2000. Wyjatkiem byta
jednak rezygnacja w elementoéw liniowych, jako
ze w latach dziewiecdziesiatych Landsat nie
wykonywat zdje¢ panchromatycznych o pod-
wyzszonej rozdzielczosci przestrzenne;.
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zmian opracowana w programie CORINE Land
Cover.
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ze porownanie baz danych CLC-90 i CLC-2000
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wiajg to obie wyzej wymienione bazy danych.
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Expending of CORINE Land Cover data base

Summary

The databases prepared within the CORINE Land
Cover (CLC) program do not meet the requirements
of most national users because of their low spatial
resolution. The authors of the article decided to increase
this resolution from 25 ha to 2 ha. As the source of
information they used the same satellite images which
were the basis of CLC database. For an example they
chose the area of agricultural Radziejow district (powiat)
in central Poland. In CLC-90 base which represents
land cover in this region there are 187 polygons with the
average size of 324.2 ha representing 13 forms of land
cover. After having changed the spatial resolution to 2
ha the number of distinguished forms of land cover rose
to 20. The number of polygons increase to 967 while

their average area decreased to 63 ha. In order to make
the database more detailed the fourth level of legend
was also introduced. It made it possible to increase the
number of distinguished forms of land cover to 34.

A comparison of the data bases stored data for the
year 1990 and fort the turn of the centuries (2000)
showed some minor changes in land cover in Radzie-
jow district, which took place on the area of about 147
ha and were represented by only two polygons. At
the same time the comparison of detailed data bases
showed that those changes covered the area of over
1500 ha and were represented with 297 polygons.

Translated by M. Horodyski
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YBenuueHue nogpobHocTu 6a3bl AaHHbIX CORINE Land Cover

Pes3tome

PaspaboTtaHHble B pamkax nporpammbl CORINE
Land Cover (CLC) 6a3bl faHHbIX He BbIMOSHAT Tpe-
6oBaHUN BONbLUMHCTBA OTEYECTBEHHbIX MOTpebuTe-
new BBMAY CNULLKOM Marnow NpoCTpaHCTBEHHOW pas-
pellatoLen cnocobHOCTN. ABTOPbI CTaTbW peLunnu,
TakuMm obpasoM, yBENMUUNUTL 3Ty pa3peLuartoLLyto Cro-
cobHoCTb ¢ 25 0o 2 ra, ucnonb3ys B Ka4eCcTBe MCTOY-
HVKa MHGOPMaLIMK TE 3Xe CaMble CMYyTHUKOBbLIE CHUMKM,
KOTOpble NMOCNYXWUnKn Ans pa3paboTku 6a3bl AaHHbIX B
nporpamme CLC. B kayecTBe npumepa 6bina BoibpaHa
TEPPUTOPUSA CEMbCKOXO3ANCTBEHHOTO pafa3e&BCKOro
noesiTa B UeHTpanbHoi lMonbwe. B 6a3e CLC-90,
n3obpaxaroLlen 3eMHbIX MOKPOBOB MECTHOCTU 3TOrO
noesTa, HaxoauTcst 187 MOMMIoOHOB CO CpeaHel Benmy-
nHou B 324,2 ra, npeacrasnsowmx 13 opM 3eMHbIX
nokpoBoB. [locne yBenuyeHus nogpobHocTy 6asbl,
nyTEM N3MEHEHWs1 NPOCTPaHCTBEHHOW pa3peLuatoLlen
CcnocobHOCTM A0 2 ra, YMCo BbiAeNneHHbIX popM 3em-

HbIX MOKPOBOB BO3pOCio A0 20, YNCIO NOMUIOHOB — A0
967, npy OQHOBPEMEHHOM YMEHbLUEHUN UX CpeaHen
noBepxHoCTM Ao 63 ra.

OuepenHbIM AeNCTBYEM, HanpaBeHHbIM Ans yBe-
nn4yeHus nogpobHocTn 6asbl AaHHbIX, 6bINo BBEAE-
HWe YeTBEPTOro ypoBHS NnereHabl. ATO A4ano BO3MOX-
HOCTb YBENWUYUTb YUCIO BblAENEHHbIX (POPM 3€MHbIX
NoKpoBOB A0 34.

CpaBHeHune 6a3 gaHHbIX, pa3paboTanHbix Ans 1990
roga (CLC-90) n pybexa ctonetun (CLC-2000), noka-
3ano B paf3e€BCKOM NoBaTe Hebonblue N3MeHeHUst
B 3€MHbIX NMOKPOBOB, KOTOPbIE NMPOU3OLLINN Ha NOBEPX-
HOCTU okono 147 ra u ObiNu NpeacTaBneHbl NULLb
OBYMsi nonvMroHamu. Tem BpemeHeM cpaBHeHue 6a3
[aHHbIX C yBENUYEHHOW NOAPOBGHOCTHIO NOKa3arno, YTo
3TN U3MEHEHNS OXBaTUNM TeppuTopmio cBbille 1500 ra
1 BbInn n3o6paxeHbl C NOMOLLBI0 297 MOSIUTOHOB.

lMepesod P. Toncmukoea



