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Streszczenie
Przedstawiono metodg przeliczania acyklicznej czg$ci 3-optymalnej struktury opiniowania
diagnostycznego. Wyznaczono szereg przeliczajacy takie struktury, do rzedu 6smego.
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SOME PROPERTIES OF THE ACYCLIC COMPONETNS OF THE 3-OPTIMAL
STRUCTURES FOR ONE-STEP DIAGNOSIS OF SYSTEM

Summary
The method of enumeration the acyclic components of the 3-optimal structures for

one-step diagnosis of system is presented in this paper.

Keywords: structures for one-step diagnosis of system; enumeration; isomorphism.

1. WPROWADZENIE

Wiadomo [4]-[6], ze kazda sktadowa spdjnosci,
acyklicznej  czgSci  3-optymalnej  struktury
opiniowania diagnostycznego (OD), jest takim
acyklicznym (w sensie drog) digrafem (unigrafem
zorientowanym) bez petli D(]| E||> 4, E -zbior
weztow digrafu D), ze

[VecE:T'(e)zD]: i (e)=3,
gdzie u (e) oznacza stopien wejSciowy wezla
e (np.-liczbe komputeréw sieci komputerowej,
ktore testuja komputer e).
Wezly zbioru E (E ={ecE:T'(e)=1)})
nazywamy zrodiami, a wegzty zbioru
E" (E'={ecE :T(e)=D})-Sciekami (struktury
D), przy czym, jezeli 3-optymalna struktura OD,
ma czg$¢ acykliczna, to jej zrodta zagniezdzone sa
w sktadowej silnej spdjnosci S, tej struktury oraz
E"#J (rys. 1).
Zauwazmy, ze jezeli E" #J, to Jee E\E :
J1{T"(e)}NE™ ||=3 bowiem w przeciwnym razie,
digraf D nie bylby digrafem acyklicznym.

Dalej, bedziemy rozpatrywaé takie digrafy D,
ktorych podgraf (I'(E™)),, jest grafem spdjnym.

Wykazemy, ze szereg przeliczajacy struktury
D, ma postaé:

D(x)= x* +x° +9x° +80x" +1422x° +---. (1)

Zaproponowana w artykule, metoda
wyznaczenia zaleznosci (1), polega na indukowaniu

(generowaniu) zbioréw niepodobnych struktur
D (okreslonego rzedu), przez sklejanie weztow

v(e)(v(e) = i (e),
eel'(E")), digrafow opisanych C(D) i B(D),
ktére sa (odpowiednio) podgrafami (E~ UT'(E7)),

o jednakowych wagach

i (E\E ), owazonych wgzlach, przy czym
multizbior {v(e): e '(E")} bedzie pelni¢ rolg

kanonicznego  reprezentanta klasy podobiefstwa
struktur D (rys. 2).

Rys. 1. Przyktad acyklicznej czesci 3-
optymalnej struktury OD (digraf D ) rzedu
dziewiatego o czterech zrodtach i jednym
scieku
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Kanoniczny reprezentant klasy podobienstwa
struktur D, bedziemy (rowniez) przedstawiaé
w postaci wektora:

OO =(ym0,)0, 220, = T(E (D).

Niech C(a,v) oznacza zbidr graféow prostych
(dwupodzielnych digrafow bez petli)
oa(3<asy +..+v,) zrodtach 1 takich
r $ciekach, oznaczonych wagami ze zbioru
{v,..,0.}, z¢ v=(v,..,0.), a Bk,o)(k>r)-
zbior takich, spojnych digrafow acyklicznych rzedu
k, rdwniez o r weztach oznaczonych wagami ze
zbioru {uv,,...,0,}, ze podgraf zawierajacy wezly
wazone, jest grafem spojnym oraz stopien
wejsciowy wezta o wadze o' (V' e{v,...,0.})
réwna si¢ 3—0v', a wezlow bez wag-trzy.

Roézne sposoby scalenia grafu
G' (G'eC(a,v)) z grafem G"(G"e B(k,v)),
przez  sklejenie  ich  wezldéw  wazonych
(o jednakowych wagach), indukuje (generuje) zbior
struktur D, rzgdu a+k, ktéry moze zawieraé
struktury izomorficzne.

D
C(D) B(D)
3 3
3 3
1 1
1 1

Rys. 2. Roztozenie struktury D na digrafy C(D)
i B(D) o wazonych weztach

Metoda wyznaczenia szeregu przeliczajacego,
nieetykietowane struktury D, zaproponowana
w artykule, polega na oddzielnym przeliczaniu (dla
ustalonej warto$ci v) struktur G’ (G' e C(a,v))
i G"(G" € B(k,v)) oraz wyznaczaniu ich grup
weztowych (zbiorow przeksztatcen
automorficznych), a nastgpnie-na indukowaniu
struktur D, przez sklejanie weztdow wazonych,
tych struktur oraz redukowaniu (w zbiorze tak
wyindukowanych struktur) struktur
izomorficznych, = w  oparciu 0  poznane

automorfizmy struktur G’ i G" . Jezeli k >||v ||, to
struktury zbioru B(k,v), uzyskuje si¢ jako
nadgrafy struktur zbioru B(||v||,0), utworzone
przez dodanie k—|lv| weztdbw. Poniewaz
B(k,3)=9 (k>1) oraz B(k,(3,2)) =0
(k > 2), to operacja taka nie jest zbyt ztozona, gdyz

(przy  wyznaczaniu  szeregu przeliczajacego
struktury D, do rzedu 6smego) wymaga dodania,
co najwyzej, dwoch weztow.

W czg$ci drugiej artykutu, przedstawimy
metod¢ wyznaczenia szeregu przeliczajacego
(zaleznos¢ 1), polegajaca na sklejaniu weztow
o jednakowych wagach, struktur klasy C(e,v)
iklasy B(k,v), a w czgsciach trzeciej oraz

czwartej,  odpowiednio-metody
niezbednych wlasnosci tych struktur.

wyznaczania

2. METODA WYZNACZENIA SZEREGU
PRZELICZAJACEGO

Zauwazmy, ze aby wyznaczyé —szereg
przeliczajacy struktury D do rzgdu oOsmego,
wystarczy  postuzy¢ si¢ ich  kanonicznymi
reprezentantami klas podobienstwa (wektorami v ),
do wymiaru piatego.

Oznaczmy:
O ={v=03,..,0): B(r,v)=J};
o,)=|l{ie{l,...r}:v, =s}| (s€{,2,3}).

Z wlasnosci digrafow zbioru B(||v|],v)
wynika, ze ®' ={(3)} i ®* ={(3,2)} oraz zbior
B(r,0) (r=3) nie jest zbiorem pustym wtedy

i tylko wtedy, gdy
[0, 22] A[(03(0) 22) = (0,(v) 2 oy(v)-D)].

Tak wiec:

' ={(3}; @’ ={3.2)};
®’ ={(3,3,1),(3,2,2),(3,2,1)};
o ={(3,3,2,1),(3,3,1.1),(3,2,2,2),
(3,2,2,1),(3,2,1,1)};
@° ={(3,3,3,1,1),(3,3,2,2,1),(3,3,2,1,1),(3,3,1,1,1),
(3,2,2,2,2),(3,2,2,2,1),(3,2,2,1,1),(3,2, 1,1, )} .

Zauwazmy, ze jezeli |[[v]||[£5, to grupy
weztowe grafow zbioru C(a,v0) oraz zbioru
B(k,v), mozna przedstawi¢ w postaci, co
najwyzej, dwoch niezaleznych albo dwoch
sprzgzonych, grup weztow podobnych,
o odpowiednich krotnosciach.
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o(G)=v"v."
(v, } = {3,2,1}, pe{l,2}) oznacza, ze digraf
G zbioru C(a,v) albo zbioru B(k,v), ma
p niezaleznych grup wezlow  podobnych

Niech zapis

(odpowiednio) o wadze v, i krotnosci o, oraz

v, ) -

o wadze v, ikrotnodci &, , zapis @(G) = (v, U,
, ze ma dwie sprz¢zone grupy weztdw podobnych,
zawierajace po dwa wezly o wadze v, oraz
owadze v, , a zapis o(G) =9 -, ze digraf G nie

ma automorfizmu (rys. 3).

G, G, G, G, G;
3 3 3 3 3
2
2 3 3 3
2
2 1 1 1
2
1 1 5 1 1
o(G):2> O (22> 31 3?

G, e C(3,(3,2,.2,1)) G, € B(5,(3,2,2,2,2))
G, € B(5,(3,3,1,1))

Rys. 3. Ilustracja sposobu opisu automorfizmu
digrafow o wazonych weztach

Oznaczmy:
Q(a,0) = {0(G"): G’ € C(a,V)} ;
Cla,0,0)={G" e C(a,v): (G =w"}
(0 € Q(a,0));
Q¥ (k,v) = {&(G"): G" € B(k,v)} ;
B(k,v,0")={G" € B(k,0): @(G") = @"}
(0" € Q% (k,v)).

Niech D(w',0",0) (o' € Q(a,v),
0" eQ’(k,v) 3<a<r<kved) oznacza
zbior niepodobnych struktur D rzedu a+k,
indukowanych przez wszystkie mozliwe sklejenia
weztow, o jednakowych wagach, digrafow
G' (G'eC(a,v)) i G" (G"e B(k,v)), ktore maja

grupy weztowe, odpowiednio, @' i @".

Jezeli  potrafimy  wyznaczy¢é — wartosci
| D(w', 0", V)|, || Cla,v,0) || oraz || B(k,v,&") ||,
to liczebno$¢ zbioru struktur D rzedu m(m=>7),
bedziemy mogli okresli¢ z zaleznos$ci

m-3 m-a

D)1= > > ID(@,m-a,v)l, (2)

a=3  r=3 ped”

gdzie
Il D(a,k,0) || =
> Y D@ ol Ca,v,0) |-

0'eQ (a,0) 0"eQP (kv)

|l B(k,v,0") ||
Zauwazmy, ze || D(4)|| = || D(5) || =1 oraz

I1D©) 1= 2 1DG,3,0)[I+1, 3

ved®

bowiem @ ={3,2} i || C(4,(3,2)) || =1.

Jezeli grupy weztowe (digrafow G’ i G")
mozna opisa¢ za pomoca licznosci grup weztow
podobnych o okreslonej wadze , a tak mozna zrobié¢
poza przypadkiem gdy @(G")=(22)’(5,(G)-
liczba weztow podobnych o wadze i(i €{1,2,3})
digrafu
G (G e{G",G"),6(0) = (6,(G),6,(G),5,(G))), to

I D(S6(GM,6(G"),v) |l = H 0,(6,(G"),6,(G"),v) (4)

gdzie
©,(5,(G"),6,(G"),v) =

min{5; (G").5;(G")}

- > [0,(0) -

s=max{0,y; (;(G"),5,(G"),0; ()}

-2-min{5,(G"),6,(G")} [ 5,(G)~5,(G" | +s]!,

bowiem sklejenie § wegzlow podobnych (o wadze
1) digrafow G’ i G", powoduje sklejenie
o,(v)-2-min{5,(G"),5,(G")} -
-16.(G)-6,(G"

+s

niepodobnych wezlow o wadze i, przy czym

v, (6,(G"),8,(G"),0,(v)) = 2-min{5,(G"),5,(G")}
+[3.(GY-6,(G"| - 0,(v).

Tak wigc, =z zaleznosci (2)-(4), po
uwzglednieniu, ze

(5,(GHh <4 =
(I1D(5(G"),(22)°,(3,2,2,2,2)) |=41);
(6,(G") =4 =
(I1D(5(G"),(22)°,(3,2,2,2,2) 1= 1)

oraz korzystajac z danych, przedstawionych
w tablicach 1-6, uzyskujemy zalezno$¢ (1).
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3. METODA WYZNACZANIA WEASNOSCI
STRUKTUR KLASY C(a,0)

Struktura klasy C(a,v) jest grafem prostym

(dwupodzielnym digrafem bez petli) o wazonych
Scickach (weztach bez nastepnikow), ktorych

waga rowna si¢ stopniowi wejsciowemu $cieku.
Opiszemy prosta metod¢ (podatna do

komputerowej  realizacji) wyznaczania  grup

weztowych @(w € Q (a,v)) i liczebnosci zbiorow
Cla,0,0) (we Q°(a,0),3<a <y ++v,,
3<r<50e®") oraz wyznaczymy te wartosci.
Oczywiscie, jezeli r<2, to Q(a,v0)={D}
i) C(a,v,m)|=1.

Zauwazmy, ze macierz binarna M ., ,
w ktorej m; +---+m;, =4 (1<i<a)
oraz my ;+--+m, ; =v, (1< j<r),
gdzie Ae{A' e A“(v,+-+0.): A <r}
(A“(L, +-+-+v,) — zbidr « -dzielnych podziatow
liczby naturalnej v, +---+0v, ), jest macierza przejsc¢
grafu prostego, nalezacego do takiego podzbioru
zbioru C(a,v), w ktorym liczby nastepnikow
poszczegolnych zrodet grafu prostego, opisuje
wektor A (A =(4,....,4,)).

Po  zredukowaniu  macierzy = podobnych
(w zbiorach macierzy wyznaczonych dla okreslone;j
warto$ci 1), okreslamy liczbg 1 wage weztow
podobnych grafu, ktéry odpowiada okreslonej
macierzy, przy czym, liczba ta roéwna si¢ liczbie
jednakowych kolumn macierzy, a waga-sumie
kazdej z tych kolumn.

Wyznaczone w ten sposob, wartosci Q° (ar,v)

oraz || C(a,v,w) || podano w tablicach 1,2 i 3.

Tablica 1. Wartosci Q°(a,v) i || C(a,v,)||

(ved?)
a 3 4 5
)
w @ 22 32 @ 22 @ 22
(3.3.1) 1] 2 3
G22) | 1 |1 4 1|3 |1
G2 | 2 4 2

Tablica 2. Wartosci Q°(a,v) i || C(a,v,®)]|

(Led?)

1% a 3

@ D |12 2% |2 |3 |32
(3,3,2,1) 3
(3.3,1,1) 1 1
(3.2,2,2) 1 1
(3.2,2,1) 2 2
(3.2,1,1) 1 1
1% (04 4

O D |2 |2 |2 |3 |3
(3.3.2,1) 7 4
(33,1,1) 7 2 1 3
(3.2,2,2) 3 5 1
(3.2,2,1) 8 2
(3.2,1,1) 8 3

Tablica 3. Wartosci Q(a,v) i || C(a,v,®)]|
(ved)

19 o 3
o o] E 52 3 2 [ 32
(3,3.3,1.1)

(3.3.22.1) 2

(3,3,2,1,1) 2

(.3.L1LD 1

(3,2,2,2,2) 2 1 1

(3,2.22,1) 4 2

(3,22,1,1) || 2 2 2

G2LLD | 1 3 2

1% [04 3
(0] 33 2212 3212 3213 3222 3312
333.LD[ 1 1

(3.3,22,1) 2

(3,3.2,1,1) 1

(33,111 1 1

(32222

(3.222.1)

(3.2.2,1,1) 2

(B.2,1L11

4. METODY WYZNACZANIA WEASNOSCI
STRUKTUR KLASY B(k,v)

Rozpatrzymy niektore metody wyznaczania
grup weztowych (@ e Q’(k,v)) i liczebnosci
zbiorow B(k,v,0) Q°(k,0),ve® 3<r<k<5)
oraz wyznaczymy te wartosci.

Oczywidcie, jezeli r<2, to Q°(k,v)={D}
1] B(k,v,0)||=1.

Niech M*(v)(ve®") oznacza taka macierz
wymiaru (rxr), ze:
m,, =v,(iell,.,r}); (i#j)=(m; €{0,1});
m+etm, =30 ell,...,r});

(m,; =3)= (m;; +---+m,, >3)

oraz (m, ; =Li# j)=(m;; =0).
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Zauwazmy, ze macierz M (v), utworzona
z macierzy M"(v) przez podstawienie zer na jej
gléwnej przekatnej, jest macierza przejs¢ digrafu,
ktory nalezy do zbioru B(r,v).
Tak wiec, aby wyznaczyé¢ Q°(k,v) i || B(k,v,) ||,
nalezy wyznaczy¢ zbiér niepodobnych macierzy
M’ (v) i okre$li¢  ich
automorficzne.

przeksztatcenia

0% (4,3.3,L1)) ={@,3°1°};
I B(4,(3,3,1,1),®) 1= 1| B(4’(3’3,1,1)’3212 ) =1,
bowiem 7zbior

Dla przyktadu:

niepodobnych macierzy
M~*((3,3,1,1)), zawiera dwie macierze (rys. 4), przy
czym, macierz M ((3,3,1,1)) ma pusty zbior
przeksztatcen automorficznych oraz

M; (3,3, L)1, 2)3)H)] =

= M;((3,3,L,D)I(M2)GB.H] = M,((3,3,L1) .

301 0
M ((3,3,1,1)) = 03 11
00 1 1
00 0 1]
(3 0 1 1]
M;((3,3,1,1)) = 03 11
0010
00 0 1]

Rys. 4. Ilustracja sposobu wyznaczenia zbioru
Q°(4,(3.3,11) ={2.3°1"}

Pokazemy inne sposoby wyznaczania zbiorow
Qf(k,v) i liczebnosci zbiorow  B(k,v,®)
(w e Q¥ (k,v)).

Zauwazmy, ze jezeli v, =...=v, =2, to zbior
B(r,v)(r>=2) jest zbiorem takich dendrytow,

w ktorych zrodlo ma wage rowna trzy, natomiast
pozostate wezly-wage rowng dwa, a wige, w tym
przypadku, liczebno§¢ zbioru B(r,v) jest réwna
liczbie drzew z korzeniem rzedu 7.

Poniewaz szereg przeliczajacy drzewa z korzeniem,
ma postaé

x4+ x5 +2x +4x* +9x° +---,

to tatwo jest wyznaczy¢ postac¢ graficzna, takich
drzew, do rzedu piatego, a z tej postaci
(bezposrednio)-zbiory Q”(k,v) i liczebnosci

zbioréw B(k,v, ) (w € Q° (k,v)) .

Zauwazmy, 7e digraf zbioru
B(r+1,(v,...,0,,1)) mozemy traktowa¢ jako
nadgraf pewnego digrafu ze zbioru B(7,(v,,...,0,)) ,
a wigc, jezeli digraf:

G(G e B(r,v,m), @+J,ved  r>3)
ma p (I1<p<min{3[27(--1)|}) podgrup
wezlow podobnych o licznosciach ,...,5p , to
indukuje (przez dodanie do niego, jednego wezta)

A(r—l—&')-(r_;“j+p-(r—5')+p+A(p—l)-(§]

niepodobnych  digraféow  zbioru B(r+1,
(v,...,0,,1)), bowiem poprzednikami dodanego
wezta, moze by¢: para wezlow z poza grupy
weztdw podobnych; para weztow, ktorej jednym
zweztow  jest wezel nalezacy do okreslonej
podgrupy weztow podobnych, a drugim — wezet
z poza weztdw podobnych; jednorazowo wybrana
para weztow nalezacych do tej samej podgrupy
weztow  podobnych albo do réznych podgrup
weztow  podobnych  (gdzie: 6" =6, +--+7,;

(@<0)= (A(a)=0) i (a>0)= (Aa)=1)).

Tak wigc, jezeli || B(r,v, o) ||=1(w # D), to
||B(V+1, (U],...,Ur,l))||:A(r—1—5.(60))'

.[r—cy'(w)j(r}r > Ar-1-6()-
2 2 0eQ® (r,0)\(D}

{r—5’(a)) ()

5 J+p(w)~

-(r+1—5°(w)>+A(p(w)—1>-[” (2“’)))

Przyktad 1.

Wiemy (tablica 5), ze Q°(4,(3,2,1,1)) = {&,1*}
oraz || B(4,(3,2,1,1),0)||=2
i|lB(4,(3,2,1,1),1)||=1, a wigc (z zaleznosci (5))
otrzymujemy, ze || B(5,(3,2,1,1,1)) ||=16. Nie sg to,
dane wystarczajace, bowiem konieczna jest
znajomo$¢ zbioru QF(5,(3,2,1,1,1)) i wartosci
Il B(5,(3,2,1,1,1),0) ||( @€ Q”(5,(3,2,1,1,1))).

Zauwazmy, ze digraf G'(G' € B(r,0,9),

v e ®",r>3) indukuje

[;J— l{e E(G): (0(e) =) A(T()= D)} I (6)

niepodobnych  digrafow  zbioru B(r+1,

(v;5..,0,,1),D) oraz
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ll{e € E(G"): (v(e) =) A (I'(e) =D) || (6")

niepodobnych digrafow zbioru B(r+1,

V5.0, 1),17)

bowiem dla kazdego wezla
e'(e'efec E(G):(v(e)=D)A(I'(e) =D)}),
istnieje w zbiorze digrafow indukowanych (przez
digraf G'), dokfadnie jeden digraf, w ktorym
poprzedniki dodanego wezta (nadgrafu), sa wspdlne
z poprzednikami (w digrafie G') wezta e’ .

Dla r <4, zaleznos¢ (6) przyjmuje postac
r
(ZJ—A(Z—U,), (6")

bowiem (v, =2)=(||{e€ E(G"):w(e)=1]|=0),
a (v, =1)= ([ {ee E(G): (we) =) A

AT(e)=D)||=1) gdyz, w przypadku, gdy
o)=2, to albo |[[{ecE(G):(me)=1)A
AT (e)=D)||=1, albo digraf G' nie ma pustej

grupy weztowej.

Postgpujac  analogicznie, otrzymujemy, ze
digraf G"(G" € B(4,(3,2,1,1),1%)) indukuje dwa
digrafy ze zbioru B(5,(3,2,1,1,1),9) oraz po
jednym digrafie, ze zbioru B(5,(3,2,1,1,1),1>) oraz
ze zbioru B(5,(3,2,1,1,1),1°) .

Sumujac  powyzsze  wyniki, z  wynikami
uzyskanymi w przyktadzie 1, otrzymujemy zbior
Q”%(5,(3,2,1,1,1)) i warto$ci

Il B(5,(3,2,L,L1,1),@) || (we Q°(5,3,2,1,1,1)))
(tablica 6).

Przy wyznaczaniu zbiorow
Q*(r+1,(v,,...,0,,1)) i wartosci
| B(r+1,(v,,...,0,,1),0)||
(weQ®(r+1,(v,..,0,,1))), indukowanych przez
digraf  G'(G" € B(r,0,9)),
znajomos¢ postaci graficznej lub macierzowe;,
digrafu G*.

pomocna  jest

Digraf G'(G'e B(r+s,v), 3<r<4,
1<s<5-r,ue®") jest takim nadgrafem digrafu
G"(G"eB(r,v)), ze [E@G)I=1EG)I+s,
przy czym, wezty E(G')\E(G") nie sa weztami
wazonymi.

Zauwazmy, ze dla s=2, mozliwe sa dwa
przypadki-gdy poprzedniki obu weztoéw zbioru
E(G"Y\E(G") sa wezlami wazonymi oraz, gdy

jeden z wezldw, tego zbioru, ma dokladnie jeden
poprzednik, ktory nie jest wezlem wazonym.

Tak wiec, digraf zbioru B(r,v,J) indukuje

ﬂ(4iij+A(s—l)~(;) )

digrafow zbioru B(r+s,0,0), a digraf zbioru
B(r,v, w‘s)(w € {,2,3},2 <6 <r-1) indukuje:

=
A(r-o6-1)- (r ) J digraféw zbioru

B(r+1,0,9);

V(6 -2)- (r=0)+ V(d-3)
B(r+1,0,w%);

V(5 -3) digrafow zbioru B(r+1,0,w")
oraz

1 digraf zbioru B(r+2,0,9)

i

2 digrafy zbioru B(r+2,v, wz) s

gdzie (V(b)=1)<= (b=0).

digrafow  zbioru

Powyzsze zaleznoSci, nie obejmuja tylko
przypadku wyznaczenia, niezbednego z uwagi na
cel niniejszej pracy, liczby i grupy weztowej
digrafow zbioru B(5,(3,3,1,1)), indukowanych
przez digraf zbioru B(4,(3,3,1,1),3°1*). Znajac
postaé graficzna tego digrafu (rys. 3) i budujac jego
nadgrafy (w zbiorze B(5,(3,3,1,1))), latwo
stwierdzamy, ze indukuje on po jednym digrafie
o grupie weztowej 3* oraz 1°.

Przyktad 2.

Wiemy (tablica 5), ze:

0%(4,(3,2,2,2)) = {@,2°,2°};

1 B(4,(3,2,2,2),0)[|=2;

I B(4,(3,2,2,2),2%) | = | B(4,(3,2,2,2),2") =1,
aponiewaz: digraf zbioru B(4,(3,2,2,2),9)
indukuje 4 digrafy zbioru B(5,(3,2,2,2),9); digraf
zbioru B(4, (3,2,2,2),22) indukuje 1 digraf zbioru
B(5,(3,2,2,2),9) i 2 digrafy zbioru
B(5,(3,2,2,2), 2? ) oraz digraf zbioru
B(4,(3,2,2,2),2°) indukuje po jednym digrafie

zbioru B(5,(3,2,2,2),2%) i zbioru
B(5,(3,2,2,2),2%), to [B(5,(3,2,2,2),9)]=9,
| B(5,(3,2,2,2),2%)||=3 oraz

| B(5,(3,2,2,2),2") [|=1 (tablica 5).

Wartosci Q% (k,v) i | B(k,v, o) ||
(Le®",3<r<k<5), wyznaczone za pomoca
powyzszych metod, podano w tablicach 4,5 1 6.
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Tablica 4. Wartoéci Q”(k,v) i || B(k,v,®) ||

(ved?)
k 3 5
v
19} @ 22 32 @ 22 32
(3.3.1) 1 1 2
(322 | 1 1 512
G2 | 1 4
Tablica 5. Wartoéci Q°(k,v) i || B(k,v,®) ||
(Led?)
k
v
I0) @ 12 3212
(3,3.2,) | 2
GALD| 1 1
(G222 2
(3,22,1)| 4
G2 2 |1
k
v
o | D |12
3,3.2,D) ] 9
GALD| 4 | 1
(222 9 3
(3,22,1)| 17
G2Lh[ 9 [ 2
Tablica 6. Wartosci Q°(k,v) i || B(k,v, ) ||
(Led®)
k
v
@ 243
G3ALD| 1 1
(33220 13 1
(3,3,2,1,L1) | 13 3
GALLD| 5 | 2
(3.2222)) 3 3 1
(222.1)| 14 4
(3,2,2,1,1) || 25 1
(3,2,1,1,L) | 12 | 3
k
v 2
(22) 3222
(3,3,3,1,1)
(3.3.22,1) 1
(3,3,.2,1,1)
(3,3,LL1,1)
(3,2,2,2,2)
(3,2,2,2,1)
(3,2,2,1,1)

(.2,1.1.D)

5. PODSUMOWANIE

Znajomosc¢, wyjasnionych w artykule, wtasnosci
acyklicznej  cze$ci  3-optymalnej  struktury
opiniowania  diagnostycznego oraz  szeregu
przeliczajacego (nawet tylko do rzedu 6smego) taka
strukturg (zalezno$¢ 1), moga by¢ przydatne przy
poszukiwaniu metod komputerowego
projektowania 3-diagnozowalnych struktur
opiniowania  diagnostycznego, spelniajacych
okreslone wymagania techniczne i ekonomiczne.

Wyznaczenie szeregu przeliczajacego
(rozpatrywanej struktury) tylko do rzedu dsmego,
wynika stad, ze grupy weztowe digrafow, ktdrych
scalenie (rys. 2) indukuje rozpatrywane struktury,
mozna wyrazi¢ (poza jednym tylko przypadkiem)
za pomoca niezaleznych grup weztdw podobnych.
Nie stanowi to jednak istotnego ograniczenia,
w zastosowaniu  zaproponowanej w  artykule
metody, do wyznaczenia wspotczynnikow szeregu
przeliczajacego, wigkszych od rzgdu 6smego.

Uzyskane wyniki moga by¢ rowniez, przydatne
w pracach z zakresu teorii grafow — szczegodlnie
dotyczacych komputerowych metod okreslania
grup weztowych digrafow, wykrywania digrafow
izomorficznych  oraz  generowania  digrafow
okreslonej klasy.
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