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EVALUATION OF SOWING VALUE AND YIELDING POTENTIAL O F THREE
FRACTIONS OF MAIZE SEEDS TREATED WITH BIOCHIKOL 020 PC

Summary

The trial was carried out in 2003-2005. Working bifesis was tested in pot experiment, where mérg mass above the
ground and roots was evaluated at phase of 4-5edgaGermination potential was evaluated in cold.tEgld trials in
2004 and 2005 were established to evaluate plaaltihend yielding.

Three seed fractions from the same seed lot ofidhy@iarica were tested (TKW 261g 299g and 336gdcBicol 020PC
was used as seed dressing with 5% solution and/sgrplants at stage of 5-6 leaves at dose of& I/h

Biochicol 020PC did not cause significant changemaize plants development and heath condition.t@imgency was ob-
served to shorten roots at phase of 4-5 leavesease fresh and dry matter of both above and bgimund part of seed-
lings and decrease of yield. Seed size signifiganfluenced cold test results and field germinatiblumber of normal
seedlings decreased as TKW increased. Seedlingéoged from the smallest and medium seed fractiadslonger roots
compared with those from largest fraction. Freshd altry matter of above ground plant parts and rootplants in 4-5
leaves stage increased with TKW. Yielding dependddaction and decreased as TKW increased.

OCENA WARTO SCI SIEWNEJ ORAZ POTENCJALU PLONOWANIA TRZECH FRAKCJ |
NASION KUKURYDZY TRAKTOWANYCH PREPARATEM BIOCHIKOL 020 PC

Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2003-2005. Hipeteabocz; sprawdzano w dwviadczeniu wazonowym, gdzie oceniano
przyrost masy nadziemnej i korzeni w fazie 4& Kukurydzy, zdolrig kietkowania oceniano w ,cold feie”, natomiast w
daswiadczeniu polowym, prowadzonym w latach 2004-2668niano zdrowotn@ roslin i ich plonowanie. Badano 3 frak-
cje ziarna siewnego kukurydzy odmiany Clarica, poldice z tej samej partii nasion (0 MTZ 261g, 2999 @3a8&g). Bio-
chikol 020 PC stosowano jako zap@ayd% roztwér oraz w formie oprysku wykonanego wef&éz6 lisci kukurydzy w daw-
ce 3 l/ha.

Zastosowanie preparatu Biochikol 020 PC nie provitaddo istotnych zmian w rozwoju i zdrowaofnoroslin kukurydzy.
Powodowato jednak ohfgnie plonu ziarna oraz tendeagmniejszania dtugei korzeni rglin w fazie 4-5 lici przy nie-
wielkim wzrdcie swiezej i suchej masy ezci podziemnej jak i nadziemnej siewki.

Wielkai¢ ziarna siewnego miata istotny wptyw na zdgéihkietkowania oceniagw ,cold tescie” i w polu. Udziat normal-
nie kietkugcych ziarniakéw malat wraz ze wzrostem masystgstiarn. Siewki wytworzone z ziarniakow najdrofszgch i
srednich charakteryzowaly sidtuzszymi korzeniami sipowstate z frakcji najdorodniejszego ziarna. Na#snswieza i
sucha masa ezci nadziemnych i korzeni flin w fazie 4-5 lici zwikszaly st wraz ze wzrostem masy & ziarn. Plo-
nowanie rglin byto zalene od frakcji uytego do siewu ziarna i malato wraz ze wzrostenmymess;ca ziarn.

Wprowadzenie laly uzyska& siewki o wkkszej masie @i nasiona mate.
Powstaje za tym pytanie czyzréa ilos¢ substancji ogyw-
Kukurydza jest gatunkiem, ktory w Polsce w 2005 r.czych dosipnych dla rozwijajcego st zarodka kukurydzy
zajmowat 665 tys. hektarow, stanawi6% struktury za- réwniez wptywa na zdoln& kietkowania, wzrost poat-
siewdw. Siew przeprowadza;siytacznie przy ayciu pre- kowy siewek a dalej na plonowanieslin z nich powsta-
cyzyjnych siewnikow punktowych, wymagaych frakcjo-  tych.
nowanego materiatu siewnego. Nierdwnomidénlowitnie- Biochikol 020 PC jest biologicznymérodkiem do
nia i dojrzewania nasion poaziana z réna szybkdcia  ochrony rdlin przed chorobami grzybowymi oraz stymula-
transportu 1AA do tworgcych sk ziarniakéw w kolbie po- torem wzrostu i rozwoju &in oddziatupcym réwniez na
woduje, ze rasliny mateczne wytwarzajziarniaki réniace  jakos¢ zbieranego ziarna. Ten naturalny preparat otrzymy-
sie mag. Firmy hodowlano — nasienne segreggiarniaki ~ wany jest z pancerzykéw skorupiakéw morskich (man.
pod wzgkdem ich ksztaltu a tak wielkdsci, zwykle na krewetek). Substangcjaktywra srodka Biochikol 020 PC
frakcje: ziarniakdw matycKBrednich i daych. Nasiona rg  jest chitozan (poli-D-glukozamina) rozpuszczony viem
niace sé mas zawieraj rézna ilos¢ bielma, ktdre wyko- szaninie kwasu mlekowego i bursztynowego gestiu 20
rzystywane jest przez kiellkage zarodki. Sortowanie czy g na 1000 ml [2, 3]. Chitozan jest akiem hczacym w
frakcjonowanie nasion zhditosowych traktowane jest ja- sobie widciwosci niespotykane gdd innych polimeréw
ko zabieg uszlachetnigjy, ktory opiera & na zalgeniu, takie jak bioaktywnéc, biodegradaln&, biozgodnéc,
ze istniej powiazania pomgdzy niektdrymi cechami fi- zdolncci chelatujce oraz btono- i wiéknotworczé. Wy-
zycznymi nasion a ich wigorem [5, 6, 9]. TeKronggli  mienione zalety pozwalajna szerokie jego zastosowanie
[10] wykazali, ze dwe nasiona charakteryzowahe anaj- poczwszy od przemystu, poprzez agrotechkniBiotechno-
czesciej wyzszy polowa zdolndgicia wschodOw oraz pozwa- logie, widkiennictwo po medycyni farmacg [4]. Wedtug
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zapewni@é producenta ten biopreparat ponadto wzmacniaacym do Akademii Rolniczej. Poletka wiel@ 24,5 nf

system korzeniowy, stosowany jako zaprawa powoldyje
sze ukorzenienie giroslin, wzmacniasciany komdérkowe,
dzieki czemu rdlina jest bardziej odporna na wyleganie,
ponadto stymuluje naturajnodpornd¢ rodlin. Jestsrod-

rozlosowano w ukladzie split-plot w 4 powtdrzeniatu-

kurydze wysiewano po pszenicy ozimej, wykontijzabiegi
uprawowe zgodnie z zasadami poprawnej agroteciothéki
tego gatunku i kierunkuzytkowania.

kiem dopuszczonym do stosowania w rolnictwie ekolo-

gicznym, bez wyznaczonego okresu karencji i preyienc

W literaturze malo jest doniegi®pisupcych te zagad-
nienia w kukurydzy [7]. Celem pogjch bada byla ocena
skutecznéci dziatania biopreparatu chitozanowego Biochi-
kol 020 PC stosowanego w kukurydzy w formie zaprawy
oprysku nalistnego. W hipotezie roboczej zalwo, ze
frakcja ziarna (masa 1000 ziarniak6w) wplywa na owig
wzrostu pocatkowego rdlin i plonowanie kukurydzy, jak
réwniez, ze preparat chitozanowy Biochikol 020 PC stymu-
luje wzrost i naturalm odporna¢ roslin. Ponadto przyito,
ze zastosowanie biopreparatu zacograniczy ewentualne
réznice w pocatkowym rozwoju zarodkéw powstatych z
nasion o ranej wielkaci.

Metodyka badan

Badania prowadzono w latach 2003-2005. Hipptee
bocz sprawdzano w dwviadczeniu wazonowym, gdzie
oceniano przyrost masy nadziemnej i korzeni w fakzie
lisci kukurydzy, BBCH 14-15 [1], zdolié kietkowania
oceniano w ,cold t&ie”, natomiast w déwiadczeniu po-
lowym, prowadzonym w latach 2004-2005, ocenianmzdr
wotnas¢ roslin i ich plonowanie.

Wyniki i dyskusja

Zastosowanie Biochikolu 020 PC w formie zaprawg ni
wptyneto istotnie na procent normalnie kietlgaych ziar-
niakbw w zimnym técie, natomiast badane frakcje ziarna
siewnego kukurydzy istotnie #dity si¢ pod tym wzgtdem
(tab. 1). Stwierdzono systematyczny spadek prockieftl
kujacych ziarniakbw wraz ze wzrostem ich masy. Przeciw-
ne rezultaty uzyskali TeKrony i in. [10] oraz Kwkatvski
[6], ktérzy wykazali,ze dwe ziarniaki zbé klosowych naj-
czeSciej charakteryzuj sie wyzsz polows zdolndcia
wschodow.

Dlugas¢ korzeni siewek kukurydzy mierzona w fazie 4-
5 lisci nie zmieniata si po zastosowaniu biopreparatu do
ich zaprawienia przed siewem (tab. 2). Po zaprdawiea-
sion Biochikolem 020 PC pojawitagcsiedynie tendencja do
formowania krotszych korzeni w porOéwnaniu z obiekte
kontrolnym. Diugdé¢ korzeni siewek zal@ata natomiast
istotnie od frakcji ziarna siewnego kukurydzy. sRoy
rozwijajace st z nasion 0 najmniejszej dredniej masie
1000 wytwarzaly réliny o diuzszej sumie korzeni nite,
ktére powstaty z nasion najdorodniejszych.

Zaprawianie 5% roztworem Biochikol 020PC nie spo-

Doswiadczenia wazonowe prowadzono w plastikowychwodowatozadnych istotnych rnic w swiezej i suchej ma-

doniczkach @grednicy 22 cm w 5-ciu powtdrzeniach, w kto-
rych wysiano trzy frakcje ziarna (o MTZ 261g, 298Gz
3369) zaprawianego 5% roztworem Biochikol 020 P&zor
obiekty kontrolne. W kadej doniczce wysiewano po 4 ziar-
niaki a po ich wzeégiu pozostawiano 2 §iny. Po osignig-
ciu fazy 4-5 Igci rosliny $cinano, korzenie wyptukiwano a
nastpnie wszystkie obiekty w@no z dokladnécia do
0,001g, po czym suszono w temperaturz8C4Miugasé
korzeni jest sum wszystkich korzeni wytworzonych przez
siewke w fazie 4-5 lici, powstala jakaredni wynik z 10-
ciu raslin.

Kietkowanie ziarniakdw meted,cold test” — zimny test,
przeprowadzono w komorze klimatyzacyjnej firmy ,My-
tron”. Ziarniaki zaprawione i niezaprawione wysiewaw
rulonach bibuty z gleb pochodaca z pola, na ktérym
uprawiano kukurydz Kietkowanie prowadzono pogtko-
wo przez 7 dni w temperaturze +10°C, a gaisie przez 6
dni w temperaturze + 25°C.

Doswiadczenie polowe zatono jako 2 czynnikowe
metod; split — plot. Jako czynnik | erlu rozlosowano spo-
s6b stosowania biostymulatora Biochikol 020 PCojak-
prawe -5% roztwér oraz w formie oprysku wykonanego w
fazie 5-6 Isci kukurydzy w dawce 3 I/ha.

Badano 3 frakcje ziarna siewneg@ednio-pé&nej, ki-
szonkowej odmiany kukurydzy Clarina. Dla tego po-
wszechnie uprawianego miesza dosipne byly frakcje
oryginalnego materiatu siewnego, pochgugo z tej samej
produkcji nasiennej (0 MTZ 261g, 2999 oraz 336Q).

Gleba pdl déwiadczalnych wg klasyfikacji PTG natg
do gleb ptowych typowych, wytworzonych z utworéw-po
lodowcowych, z piaskéw gliniastych lekkich, ptytikale-
gajacych na glinie lekkiej [8]. Wedtug klasyfikacji bita-
cyjnej zaliczonog do klasy IV a i IV b. Déwiadczenie po-

sie czséci nadziemnych jak rowniekorzeni pojedynczej
rosliny kukurydzy (tab. 3). Po zaprawieniu ziarna bigpa-
ratem zaobserwowano tendencflo wyksztalcania ei
wigkszych ralin, co obrazuj wartcici swiezej i suchej ma-
sy tych rg@lin oraz ich korzeni. Podobnie, w deiadcze-
niach prowadzonych na rzepaku, pszenicy i kukurydzy
przez Michalskiego [7], uzyskano jedynie tendendp
wzrostuswiezej i suchej masy &in oraz korzeni w fazie
4-5 lisci, jako wynik zaprawiania nasion Biochikolem 020
PC.

Srednio w okresie trzech lat badeykazanoze frakcje
nasion kukurydzy mialy istotny wplyw na formowaraiz:-
éci nadziemnych i podziemnych &m. W fazie 4-5 I§ci
pojedyncze rdiny wytworzone z ziarniakw dgredniej i
najwickszej z badanych MTZ wytworzyly istotnie skisz
swieza i suchy mag czsci nadziemnych pojedynczejdo
ny oraz such mag jej korzeni w poréwnaniu z siewkami
powstatymi z nasion nagjszych. W badaniach prowadzo-
nych na pszetycie przez Songin [9] uzyskano réwhie
wyzszy wigor wekszych ziarniakéw, z tymze w tych ba-
daniach wigor oceniano metp#onduktometryczin ROw-
niez w badaniach Kwiatkowskiego [6] nad pszglem ja-
rym sucha masa siewki malata wraz ze zmniejszarsiem
rozmiaréw ziarniakéw, z ktorych siewka wyrosta.

Zaprawienie nasion Biochikolem 020 PC nie wplgn
na obsagd roslin po wschodach (tab.4). Natomiast w bada-
niach Michalskiego [7] liczebrsé wschodbw rzepaku, za-
prawionychsrodkiem Biochikol 020 PC byta istotniezsiza
niz na obiekcie kontrolnym, natomiast w przypadku psze
cy i kukurydzy réwna lub nieco wgza nk na kontroli. W
badaniach wlasnych udowodniorie, masa 1000 wysiewa-
nych nasion rénicowata istotnie obsadoslin. Nizszy pro-
cent normalnie kietkacych ziarniakéw w té&cie zimnym

lowe przeprowadzono w ZDD Swadzim k. Poznania, -nalepotwierdzit s w polowej zdolnéci kietkowania. Na obiek-
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tach, gdzie wysiano najgisze ziarniaki uzyskano mniejsz
obsad roslin po wschodach gipo wysianiu obuzejszych
frakciji.

W dwuletnich déwiadczeniach polowych wykazano
istotny spadek plonu ziarna po zastosowaniu bi@vegp,
niezalenie od tego czy ayto go wyhcznie w formie zapra-
wy czy dodatkowo wykonano rowriieoprysk (tab. 5) Za-
prawienie ziarna Biochikolem 020 PC spowodowatadsfza
plonu o 1,5 dt/ha, natomiast dodatkowy oprysk poraaie-
niu o dalsze 0,3 dt/ha. Podobne rezultaty uzyskiahdski
[7], stosujc samo zaprawianie ziarna siewnego kukurydzy.

Plon ziarna malat wraz ze wzrostem masyatysiziar-

sze ziarniaki w poréwnaniu z frakcjami ziarniakéved-
nich i najdorodniejszych uzyskano plony asye odpo-
wiednio o0 1,3 dt/ha i 2,3 dt/ha.

W przeprowadzonych dwiadczeniach wyspito
wspotdziatanie badanych frakcji ziarna siewnego ukyk
dzy ze sposobem zastosowania Biochikolu 020PC.oZast
sowanie Biochikolu na najdrobniejsze ziarniaki,Gemo w
formie zaprawy jak rowniezaprawy i oprysku nalistnego,
prowadzito do istotnego spadku plonu ziarna w poramiu
z obiektem kontrolnym. Natomiastycie biopreparatu w
formie zaprawy nasion frakcja B nie powodowatanié w
plonowaniu rd@lin, a dopiero dodatkowe zastosowanie

niakdw wytych do siewu. Spadek plonu nie wynikat tylko oprysku prowadzito do istotnej oliki plonu. Z kolei uy-

Z nizszej obsady rin, ktdra przedstawiono powgj, po-

cie biopreparatu na frakcjnajdorodniejszych ziarniakéw

niewaz zréznicowane plony z frakcji A i B ziarna uzyskano nie powodowato istotnych zmian w plonie niezaie od

przy takiej samej obsadziestm. Wysiewapc najdrobniej-

sposobu jego zastosowania.

Tab. 1. Zdolné¢ kietkowania ziarniakow oceniana wstée zimnym (%)

Table 1. Kernels germ ability evaluated in cold {8s)

Wyszczegolnienie Zimny test —
Specification “Cold test”
Stosowanie kontrola 74,2
Use of control
EgChlkOI 020 Zaprawa 750
- seed dressing
NIR — LSD r.n. - n.s.
Frakcje A—MTZ - TKW = 261g 86,8
Fractions B -MTZ-TKW =299¢g 77,3
C— MTZ - TKW = 3369 59,8
NIR - LSD 4,57

Tab. 2. Dlugé¢ korzeni w fazie 4-5 ci (cm)
Table 2. Root length at 4-5 leaves stage (cm)

Stosowanie - Use of Biochikal Frakcje ziarna siewnego - Seed fractions Srednio

PC 20 A B C Mean
Kontrola — Control 154,4 145,2 119,0 139,5
Zaprawa — Seed dressing 135,1 140,8 125,5 133,8
Srednio — Mean 144,7 143,0 122,3 -

NIR dla frakcji — LSD for fraction = 17,47

Tab. 3.8wieza i sucha masa eiri nadziemnej i korzeni pojedynczejtioy kukurydzy w fazie 4-5 fci
Table 3. Fresh and dry matter of above ground ptaarts and roots of single maize plant at 4-5 leastage

Wyszczegoblnienie Czeéci nadziemne — above ground palrts Karz&oot
Specification Swieza masa Sucha masa Swieza masa Sucha masa
Fresh matter Dry matter Fresh matter Dry matter
(@) (9) @) (@)
Stosowanie | kontrola 3,21 0,37 4,25 0,51
Use of Bio- control
chikol 020 zaprawa 3,46 0,39 4,37 0,52
PC seed dress-
ing
NIR - LSD r.n. r.n. r.n. r.n.
Frakcje A 2,92 0,33 3,94 0,48
Fractions B 3,41 0,39 4,50 0,53
C 3,69 0,43 4,48 0,55
NIR - LSD 0,312 0,033 0,351 0,034
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Tab. 4. Liczba réin po wschodach (sztfnoraz wysokec roslin (cm)
Table 4. Number of plants after emergence (plafjsimd plant height (cm)

Wyszczegblnienie - Specification Liczbalin Wysokas¢
Number of plants Height

Stosowanie kontrola - control 7.8 208

Use of Biochi-

kol 020 PC zaprawa - seed dressing 7,8 210
zaprawa + oprysk 7,8 207
treatment + spray

NIR - LSD r.n. r.n.

Frakcje A—-MTZ - TKW = 2619 7,9 206

Fractions B - MTZ - TKW =299 7,9 209
C - MTZ - TKW = 3369 7,7 211

NIR - LSD 0,07 2,9

Tab. 5. Plon ziarna przy wilgotéa 15% (dt/ha)
Table 5. Grain yield at 15% moisture (dt/ha)

Stosowanie - Use of Frakcje ziarna siewnego — Seed fractions (B) Srednio - Mean
Biochikol 020 PC (A) A B C

Kontrola — Control 79,5 76,0 74,9 76,8
Zaprawianie — Seed 75,9 76,1 73,9 75,3
dressing

Zaprawianie + oprysk 75,4 74,1 75,0 75,0
Seed dressing + spray

Srednio - Mean 76,9 75,6 74,6

NIR dla stosowania Biochikol 020 PC — LSD for Bidail 020 PC = 0,65

NIR dla frakcji — LSD for fractions = 0,77
NIR dla interakcji AxB — LSD for interaction AxB %,33
NIR dla interakcji BXA — LSD for interaction BxA %£,26

Tab. 6. Procent &in porazonych lub uszkodzonych przez wybrane choroby i daka
Table 6. Percentage of plants affected by seletiszhses and pests

Stosowanie - Use of Oscinella frit L. Ostrinia nubilalis|  Fusarium spp. Ustilago maydis
Biochikol 020 PC Hbn. L.

Kontrola - Control 11,0 3,6 11,5 4,3
Zaprawa 12,1 5,0 12,4 5,6

Seed dressing

Zaprawa + oprysk 12,0 4,4 10,1 4.9

Seed dressing + spray

NIR - LSD r.n. r.n. r.n. r.n.

Preparat Biochikol 020 PC, niezahie od sposobu jego
uzycia, nie powodowat istotnych zmian w zdrowaicio
roslin oraz ich poraeniu przez szkodniki (tab. 6). Podobnie
w badaniach Michalskiego [7] w odniesieniu do rZepa
ten biopreparat zastosowany w formie zaprawy nity gt
na zdrowotné¢ roslin, natomiast w pszenicy istotnie obni-
zat poraenie ralin maczniakiem oraz fuzarypzgorzeh
podstawyzdzbta i korzeni zbé.

Whnioski 3.

1. Zastosowanie preparatu Biochikol 020 PC nie prowa-
dzito do istotnych zmian w rozwoju i zdrowo¥ud ro-
$lin kukurydzy. Powodowalo jednak olienie plonu
ziarna oraz tendengjzmniejszania diugei korzeni
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roslin w fazie 4-5 Isci przy niewielkim wzrdcie swie-
zej i suchej masy e#ci podziemnej jak i nadziemnej
siewki.

Wielkos¢ ziarna siewnego miata istotny wplyw na
zdolnagi¢ kietkowania oceniaw ,cold tescie” i w po-
lu. Udziat normalnie kietkujcych ziarniakow malat
wraz ze wzrostem masy tgsh ziarn.

Siewki wytworzone z ziarniakbw najdrobniejszych i
srednich charakteryzowaly ¢sidtuzszymi korzeniami
niz powstate z frakcji najdorodniejszego ziarna. Nato-
miastswieza i sucha masa e&i nadziemnych i korze-
ni roslin w fazie 4-5 léci zwigkszaty s¢ wraz ze wzro-
stem masy tysca ziarn.
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Plonowanie rélin bytlo zalezne od frakcji aytego do
siewu ziarna i malatlo wraz ze wzrostem masyatssi
ziarn. Spadki plonu po wysiewie nasions@dniej i
najwiekszej z badanych MTZ, w poréwnaniu z naj-
drobniejsz frakcja, wyniosty odpowiednio 1,3 dt/ha i [6]
2,3 dt/ha.

(5]

[7]
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