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EFFECT OF PRE-SPROUTING OF POTATO TUBERS ON OCCURRENCE OF
RHIZOCTONIA SOLANI KUHN ON SPROUTS AND TUBERS OF SIX ORGANICALLY
GROWN POTATO CULTIVARS

Summary

The experiment was conducted in 2002-2004 on expetal fields owned by Institute of Soil Scienad Rlant Cultivation
— National Research Institute in Pulawy. During egemice determined was occurrence of sproutared after harvest —
black scurf. Sprout rot and black scurf were foumall years of research. Their intensity was défgiated and depended
on weather conditions, cultivar and pre-sproutirfgtubers. Pre-sprouting limited occurrence bothspfout rot and black
scurf. The highest number of disease symptoms @ted pn ‘Bila’ cultivar and the lowest on ‘WawrzyWarious infection
of organically grown potatoes suggests possibiityariety selection showing lower susceptibility fungal diseases in

this system.

WPLYW PODKIELKOWYWANIA SADZENIAKOW NA WYST EPOWANIE RHIZOCTONIA
SOLANI KUHN NA KIELKACH | BULWACH SZE SCIU ODMIAN ZIEMNIAKA
UPRAWIANEGO W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

Streszczenie

Doswiadczenie prowadzono w latach 2002-2004 na potisiviadczalnych w Osinach nalgeych do IUNG PIB Putawy.
W okresie wschodéw okitano wysgpowanie zgnilizny kietkow, w czasie wegetacji pndehie podstawy todyg, a po zbio-
rach ospowaté&’ bulw. Zgnilizre kietkdw i ospowat& bulw stwierdzano we wszystkich latach bad?ej nasilenie byto
zr&nicowane i zalgato od warunkéw pogodowych, odmiany i przeprowaedgorzabiegu podkietkowywania sadzeniakow.
Podkietkowywanie ograniczalo wypbwanie zarowno zgnilizny kietkow i ospowfdtbulw. Najwecej objawdw chorobo-
wych stwierdzano na odmianie Bila, najmniej na aari@ Wawrzyn. Zehicowanie poraenia odmian uprawianych w sys-

temie ekologicznym, wskazuje nalmemsé doboru odmian o

Wstep i cel pracy

Ziemniaki w okresie wegetacji jak i przechowywania
porazane § przez liczne patogeny, ktére nie tylko zmniej-

szaj wysoka¢ plonu, ale réwnig pogarszaj jego jakaé.
Przez caly okres wegetacji, zarownesz nadziemne jak i
bulwy atakowane s przez Rhizoctonia solaniwW czasie
wschodow patogen para kietki powodujc op&nienie i
nieréwnomierné¢ wschodéw, niedorozwdj ébn, w kon-
sekwencji bulwy potomne ulegaidrobnieniu i deformaciji.
W peni sezonu wegetacyjnego, w okresach pagagne]
wilgotnosci powietrza, na przyziemnej €i todygi maze
tworzy¢ sie opilsn todygowa. W okresie dojrzewania bulw
tworza sie na nich sklerocja, ktére wiognw sprzyjajcych
warunkach kietkyj, stapc sk zrédlem zakaenia ralin.
Straty powodowane przez rizoktongogicgaja od kilku do
kilkunastu procent [3, 4, 6, 8, 10, 12].

W zwigzku z daymi ograniczeniami w zakresie ochro-
ny raslin w produkcji ekologicznej, poszukujegsimetod,
ktére zwikszalyby plonowanie i zdrowotdd roslin.

W przypadku ziemniaka jest to m.in. podkietkowyweani

mniejszej podafnbna choroby do uprawy tym systemem.

Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2002-2004 na polaeh do
swiadczalnych w Osinach nakgeych do IUNG PIB w Pu-
tawach. Obiektem dwiadczalnym bylo sz€ odmian
ziemniaka: Bard, Bila, Baszta, Wolfram, Wawrzyn,uBz,
uprawianego w systemie ekologicznymo podkietkowy-
waniu bulw przed sadzeniem i bez podkietkowywania.

Zabiegi uprawowe gleby wykonano zgodnie z zalece-
niami agrotechnicznymPrzedplonem byta pszenica ozima.
Po zebraniu pszenicy wysiewano poplon (bobik z igeot
+ gorczyca biata). Pole nawono tylko obornikiem, w jed-
norazowej dawce 320 dt-harzed ork zimowa.

Sadzeniaki podkietkowywano przez okres 5 tygodni.
Ziemniaki sadzono w Ill dekadzie kwietnia w rozsiaw
75x32cm. Zesrodkoéw ochrony rélin zastosowano Fungu-
ran przeciw chorobom grzybowym, oraz w 2002 i 2664
ku Nowodor przeciw stonce ziemniaczanej. Odchwaszcz
nie wykonywano ¢cznie. Ziemniaki zbierano w zaych
terminach, zgodnie z zaleceniami agrotechnicznywgii-
kajacymi z wczesnéci odmian (Il dekada wrZeia — 1l de-

sadzeniakow [1]. Podkietkowywanie sadzeniakéw odmia kada padziernika).

wczesnych korzystnie wptywa na wysgkmlonow. Efekt
podkietkowywania odmian pfiych byt mniejszy, ale ze
wzgledu na inne korzici powinien by stosowany[14].
Badania miaty na celu oldlenie zdrowotnéci, a tym
samym przydatrizi sz&ciu odmian do uprawy w systemie

W celu dokonania oceny zdrowoteo badanych od-
mian ziemniaka, pole dwiadczalne podzielono na cztery
réwne czsci, z ktorych kada stanowita jedno powtorzenie.
W okresie wschoddw, we wszystkich badanych odmianac
z kazdego z 4 powtorze losowo wybrano 5 miejsc i

ekologicznym przy wysadzaniu bulw podkietkowywanychostraznie wykopano po 5 kolejnych bulw (4x5x5). Po do-

i nie podkietkowywanych. W tej pracy przedstawiong-
niki wystepowaniaRhizoctonia solanha kietkach i tody-
gach w czasie wegetacji oraz na bulwach po zbiorze.
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ktadnym umyciu, makroskopowo oktano wystpowanie
zgnilizny kietkéw w 9-stopniowej skali (028 w ktorej
0° oznaczato brak objawéw chorobowych, &-8powyzej
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50% poraonej powierzchni kietka).
wszystkie kietki na przegtianych bulwach.

Ocenie poddanoroku, w ktérym od wysadzenia do wschodéw panowaty

korzystniejsze dla rozwoju choroby warunki pogodowe

Wyskpowanie patogena w postaci sklerot na bulwaclinizsze temperatury powietrza i aksze opady). Wptyw

potomnych (ospowa$é bulw) okr&lano okoto 4 tygodnie

warunkéw pogodowych, na zgkiszenie objawow

po zbiorach. Z kadej odmiany pobrano losowo 4x100 bulw chorobowych na kietkach wykazato wielu autoréw.

i po doktadnym ich umyciu makroskopowo olesno wy-
stepowanie ospowatgi stosujc taky samy skak jak przy
ocenie zgnilizny kietkOw.

Wartcici z oceny wyraone w stopniach przeliczono na

Stosunkowo niskie temperatury i wysoka wilgGiho
sprzyjajp gniciu kietkbw, a take dalszemu rozwojowi
choroby [7, 12].

Warunki pogodowe miaty réwniewptyw na wysgpo-

indeks poraenia (IP) wg wzoru Townsenda i Heubergerawanie ospowat@i bulw po zbiorach. Wicej skleroz grzy-

[13]. Dane okréajace liczky; poraonych kietkdw i bulw
(wyrazone w procentach) przeksztatlcono na stopaievie
Blissa. Uzyskane wyniki poddano obliczeniom statyst
nym stosujc analiz wariancji i dla poréwnanidrednich
zastosowano test Tukey’a.

ba na bulwach zaobserwowano w trzecim roku hada
ktorym wigksza ilg¢ opadéw w okresie dojrzewania bulw,
a tym samym wysoka wilgotdé gleby, sprzyjata powsta-
waniu sklerocjéw. Zalenos¢ taky zaobserwowali tate [10,
12]. Podobnie jak przy zgniinie kietkbw, odmiana Bila

W okresie wegetacyjnym 2002 i 2003 temperatura pomiata najwecej, a odmiana Wawrzyn najmniej objawow

wietrza w kwietniu i wrzéniu zblizona byta dasrednich z
wielolecia, w pozostatych miegiach znacznieajprzewy:-

ospowatéci bulw (tab. 3).
Poraenie kietkéw i bulw po zbiorach prze?. solani

szata. W 2002 roku opady stanowity 66,8%, a w 200®adanych odmian byto ztdicowane w zatnosci od roku

68,9% srednich opaddéw z wielolecia. W trzecim roku ba-bada.

dan srednie miesjczne temperatury powietrza zidne by-
ty do $rednich. Wysoké opadow byta zrinicowana. Naj-
nizsze zanotowano w maju, hatomiast w lipcu byhzsae

od éredniej z wielolecia. & opadéw w tym okresie wege-

tacyjnym stanowita 79,3%redniej wieloletniej (tab. 1).
Wyniki i dyskusja

Zgnilizna kietkbw wysipita we wszystkich latach
prowadzenia bada Nasilenie choroby zatato od
warunkow pogodowych pamgych w fazie wschodow
ziemniaka, odmiany i przeprowadzonego
podkietkowywania.

Podkietkowywanie sadzeniakéw istotnie zmniejszaldNierzejewska-Bujakowska [14]

porazenie kietkbw przezR. solani. Analizujac procent
porazenia stwierdzono,ze na péciu odmianach wecej
objawow zgnilizny wysipowato na kietkach pochogazych
z bulw nie podkietkowywanych. Brak zndicowania za 3
lata bada stwierdzono tylko u odmiany Bard (tab. 2).

Analiza nasilenia choroby wytana indeksem
porazenia take wykazata korzystny wplyw
podkietkowywania na zdrowotd§é kietkbw. Synteza
wynikéw za trzy lata badawykazala,ze zabieg istotnie
zmniejszyt objawy zgnilizny kielkbw za watkiem
odmiany Wawrzyn.

zabiegsadzeniakow

Niektore w jednym roku prowadzonych
doswiadcze wykazywaly wysokie potaenie patogenem, w
innym niewielkie. We wszystkich trzech latach bada
jedynie ‘Bila’ byla najsilniej porzana przez patogena, a
najmniej objawéw chorobowych obserwowano na odmiani
Wawrzyn.  ZrGnicowane  porzenie  odmian w
poszczegodlnych latach badazaobserwowali rownie
Kuémierz, Kurzawhska i Wesotowskd5] oraz Sadowski,
Parka i Lenc [11]. O braku odmian odpornych donosi
Chrzanowska[2] stwierdzagc, ze istnieje tylko pewne
zréznicowanie podatn@i odmian na infekej patogena.

O celowdci, a nawet konieczrioi podkietkowywania
ziemniaka uprawianego w  systemie
donosz Ceglarek i Zarzecka [1],
oraz Zarzyska [15].
Stwierdzaj oni, ze zabieg powoduje przyspieszenie
wschodéw, lepsze wyréwnanie plantacji, przyspie&zen
zbioréw oraz wptywa na rozwdj systemu korzeniowego,
wiec lepsze wykorzystanie wody i skfladnikéw
pokarmowych, zwikszenie odporn@i na choroby a tym
samym uzyskanie wgzych plonéw.

ekologicznym

W latach prowadzenia éeiadczé objawy prochnienia
podstawy todyg obserwowano sporadycznie. Na wczgsny
odmianach (Bard i Bila) procent pamnych rglin wynosit
1-2%, na pozostatych nie przekraczat 0,5% lub wegt

Silniejsze porzenie kietkbw zaobserwowano w 2003 obserwowano objawow choroby.

Tab. 1. Warunki pogodowe w latach prowadzenignidczenia (Putawy)
Table 1. Weather conditions in the years when gpeement was carried out at Putawy

Temperatura [°C] Opady [mm]

Miesiac 2002 2003 2004 11%2%3' 2002 2003 2004 11%2%'
v 8,9 7,5 8,6 7,7 13,0 19,3 38,9 40,0

v 17,6 16,6 12,5 13,4 10,1 51,6 19,0 57,0

VI 18,0 18,2 16,5 16,7 88,4 46,4 52,1 70,0
VII 21,6 20,4 18,5 18,4 78,8 54,2 93,0 83,0
Vil 20,5 18,9 18,9 17,3 26,3 45,6 62,3 75,0
IX 13,2 13,4 13,1 13,2 34,5 42,0 32,7 51,0
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Tab. 2. Wplyw podkietkowywania sadzeniakdw na wpstvanie zgnilizny kietkdw szeiu odmian ziemniaka uprawiane-
go w systemie ekologicznym (2002-2004)
Table 2. Effect of pre-sprouting of seed potataesazurrence of sprout rot of six organically gropatato cultivars (2002-2004)

Porazenie kietkow Indeks porazenia
Odmiana % Stopnie katowe Blissa [IP w %]
P | N%2 | §r P | N | S§r P | N | S§r
2002
Bard 27,0 26,0 26,5 31,3 30,6 31,0 11,5 16,4 13,9
Bila 47,8 48,6 48,2 43,8 44,2 44,0 30,4 37,9 34,1
Baszta 19,2 32,9 26,0 26,0 35,0 30,5 14,1 255 19,8
Wolfram 29,8 39,6 34,7 331 39,0 36,0 19,8 23,8 21,8
Wawrzyn 19,0 22,8 20,9 25,8 28,5 27,2 12,3 10,9 11,6
Bzura 26,5 33,1 29,8 31,0 351 33,0 16,4 21,6 19,0
Srednio 28,2 33,8 31,0 31,8 354 33,6 174 22(7 20,1
NIR I°- 3,03 Hwl-286|1- 3,66 Ilwl-3,46
00,05 n4-1,17 Iwll-4,08|11-1,41 lwll—4,93
2003
Bard 24,1 19,9 22,0 29,4 26,5 28,0 12,3 10,1 11,2
Bila 40,5 56,9 48,7 39,5 49,0 44,2 34,1 47,0 40,6
Baszta 16,9 54,6 35,8 24,8 47,7 36,2 10,2 47,7 29,0
Wolfram 17,7 30,7 24,2 24,9 33,6 29,2 10,0 21,3 15,6
Wawrzyn 19,9 30,3 25,1 26,5 33,4 30,0 12,9 18,4 15,6
Bzura 38,4 47,2 42,8 38,3 43,4 40,8 245 34,5 29,5
Srednio 26,2 39,9 33,1 30,6 38,9 34,8 17,8 298 23,6
NIR, -0 o - 2,50 Nwl-236|1- 3,86 Ilwl-3,65
= Il— 0,96 Iwll-3,36]11-1,49 lwll—=5,20
2004
Bard 29,3 35,3 32,3 32,8 36,4 34,6 20,7 23,2 21,9
Bila 47,8 45,6 46,7 43,8 42,5 43,1 37,1 34,7 35,9
Baszta 9,9 18,3 14,1 18,3 25,3 21,8 6,2 7,6 6,9
Wolfram 39,8 49,2 445 39,1 44,5 41,8 27,4 331 30,2
Wawrzyn 16,4 18,4 17,4 23,8 25,4 24,6 8,6 6,8 7,7
Bzura 18,0 22,2 20,1 25,0 28,1 26,6 11,5 10,1 10,8
Srednio 26,9 31,5 29,2 30,4 33,7 32,1 18,6 19)2 18,9
NIR -0 o I- 3,85 Hwl-3,64|1- 3,24 Ilwl-3,06
= I1-1,49 Iwll-519|11-1,25 lwll—4,37
2002 - 2004
Bard 26,8 27,1 26,9 31,2 31,2 31,2 14,8 16,5 15,7
Bila 45,4 50,4 47,9 42,3 45,2 43,8 33,9 39,9 36,9
Baszta 15,3 35,3 25,3 23,0 36,0 29,5 10,2 26,9 18,5
Wolfram 29,1 39,8 34,5 32,3 39,1 35,7 19,1 26,1 22,6
Wawrzyn 18,4 23,8 21,1 25,4 29,1 27,2 11,3 12,0 11,6
Bzura 27,6 34,2 30,9 314 355 33,5 17,5 22,1 19,8
Srednio 27,1 35,1 31,1 30,9 36,0 33,4 17,8 23|19 20,8
NIR, -0 o - 1,25 Hfwl-140|1- 1,05 Nwl-1,18
= II-0,57 Iwll-1,76|11-0,48 lwlil—1,48
1/ P - podkietkowane, 3/ 1 czynnik — odmiana
2/ N — nie podkietkowane 4/ 1l czynnik - zabieg

Tab. 3. Wystpowanie ospowatti bulw (R. solan) sz&ciu odmian ziemniaka uprawianego w systemie ekologim
(2002-2004)
Table 3. Occurrence of Rhizoctonia solari of sigamically grown potato cultivars (2002-2004)

Porazenie bulw Indeks porazenia

Odmiana % Stopnie katowe Blissa [IP w %]

Pt | N°2 | s P | N | s P | N | s

2002

Bard 32,8 26,0 29,4 34,9 30,6 32,8 7,7 4,3 6,0
Bila 41,8 49,5 45,6 40,4 447 42,6 8,6 14,3 115
Baszta 17,0 15,3 16,2 24,3 22,9 23,6 4.4 3,4 3,9
Wolfram 6,9 3,5 5,2 15,2 10,7 13,0 11 0,6 0,9
Wawrzyn 1.3 5,8 3,6 54 13,7 9,6 0,2 1,0 0,6
Bzura 13,8 63,3 38,6 21,7 52,7 37,2 3,0 14,6 8,8
Srednio 18,9 27,2 23,1 26,3 29,2 26,4 4,2 6,4 5,8

NIR... I°- 3,40 Nwl-325(1- 1,09 ITwl-1,05

=0,05 4-1,33 Iwlil—4,66|I1l-0,43 lwil—1,50
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c.d. Tab. 3.

2003
Bard 17,8 7,8 12,8 24,7 16,0 20,4 57 3,5 4,6
Bila 73,0 715 72,2 58,7 57,8 58,2 29,8 27,1 28,4
Baszta 21,0 13,5 17,2 27,2 215 24,4 6,3 4,1 5,2
Wolfram 26,0 36,3 31,2 30,6 36,9 33,7 6,3 12,8 9,6
Wawrzyn 12,8 14,3 13,6 20,7 22,2 21,4 4,6 59 52
Bzura 39,5 47,8 43,6 38,9 43,7 41,3 11,3 16,7 14,0
Srednio 31,7 31,9 31,8 335 33,0 33,2 10,F 117 11,2
NIR, -0 o - 5,94 Nwl-482]|1- 3,98 Nwl-2,94
= Il —n.i. Iwll=6,91 |1l —n.i. lwll—4,22
2004
Bard 41,8 39,3 40,6 40,2 38,8 39,5 10,4 14,2 12,3
Bila 84,6 78,8 81,7 66,9 62,6 64,8 35,7 35,6 35,6
Baszta 43,8 55,0 49,4 41,4 47,9 44,6 14,7 26,5 20,6
Wolfram 88,2 83,3 85,8 70,0 65,6 67,8 32,1 37,3 34,7
Wawrzyn 41,9 215 31,7 40,3 27,6 34,0 14,2 6,3 10,3
Bzura 74,8 77,4 76,1 59,9 61,6 60,8 22,1 22,8 22,4
Srednio 62,5 59,2 60,9 53,1 50,7 51,4 216 238 22,7
NIR -0 o - 2,32 Hwl-222|1- 3,93 lwl-3,76
= I1-0,91 Iwll-3,18|11-1,53 lwll—5,39
2002 - 2004
Bard 30,8 24,4 27,6 33,3 28,5 30,9 7,9 7,4 7,6
Bila 66,5 66,6 66,5 55,3 55,0 55,2 24,7 25,7 25,2
Baszta 27,3 27,9 27,6 31,0 30,8 30,9 8,5 11,3 9,9
Wolfram 40,4 41,0 40,7 38,6 37,8 38,2 13,2 16,9 15,0
Wawrzyn 18,7 13,9 16,3 22,1 21,2 21,7 6,3 4.4 5,4
Bzura 42,7 62,8 52,8 40,2 52,7 46,4 12,1 18,0 15,1
Srednio 37,7 39.4 38,6 36,8 37,6 37,2 12,1 14|0 13,0
NIR, -0 o I- 0,78 Nwl-087|1- 1,31 Ilwl-1,47
= II— 0,36 Iwll-1,10]11-0,60 Iwll—1,86
1/ P - podkietkowane, 3/ | czynnik — odmiana

2/ N — nie podkietkowane 4/ 1l czynnik — zabieg
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