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Streszczenie

Przeprowadzone badania i analiza uzyskanych wynikow
pozwolity na oszacowanie kosztow eksploatacji obecnie
najczesciej wykorzystywanych zestawéw transportowych na
terenie Matopolski. W przypadku zestawdw ciggnikowych
najnizsze koszty eksploatacji stwierdzono dla zestawu ciggnik
z dwoma przyczepami. W grupie zestawdéw samochodowych
najnizszymi  kosztami  charakteryzujg  sie = przewozy
wykonywane samochodem ciezarowym. Przedstawiona
analiza moze utatwi¢ rolnikom decyzje odnosnie doboru i
eksploatacji $rodkow transportowych do przewozéw réznych
grup tadunkow.

Stowa kluczowe: koszty, transport rolniczy, srodki
transportowe, fadunek

Wprowadzenie

Systematycznie zwiekszajgca sie ilo§¢ masy przewozowej w rolnictwie
powoduje  wzrost obcigzenia gospodarstw  rolniczych  zadaniami
transportowymi. Aktualnie najlepiej obrazujacym wskaznikiem efektywnosci
prac transportowych, realizowanych w gospodarstwach, sg koszty
przewozow [Sek 2005]. Bardzo wazna wobec tego staje sie generalnie
poprawna kalkulacja kosztéw eksploatacji uzywanego sprzetu [Witney
1989]. Przy wystepowaniu w gospodarstwach réznych srodkéw
transportowych uzytkowanych przez rolnika, konieczne  jest
przeprowadzenie analizy porownawczej kosztow, umozliwiajgcej dokonanie
prawidtowego wyboru $rodka transportowego [Michatek, Kokoszka 1980].
Jednoczesnie zmniejszenie kosztow utrzymania maszyn, w tym rowniez
Srodkéw przewozowych, mozna osiggna¢ poprzez rozwazny dobdr sprzetu
do gospodarstwa oraz minimalizacje kosztow eksploatacji istniejgcego
sprzetu [Muzalewski 1997].
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Celem pracy byto oszacowanie kosztéw przewozow dla obecnie najczesciej
wykorzystywanych zestawow transportowych.

Zakres pracy

Badania przeprowadzono w 51 matopolskich gospodarstwach rolniczych.
Zakresem badan objeto siedem najczesciej uzytkowanych zestawdw
transportowych:

- ciagnik z wozem ciggnikowym (C+W) o sredniej fadownosci 1,5 t,

- ciagnik z roztrzgsaczem (C+R) o sredniej fadownosci 3,9 t,

- ciagnik z przyczepa (C+P) o $redniej tadownosci 3,8 t,

- ciagnik z dwoma przyczepami (C+2P) o sredniej tadownosci 9,0 t,

- samochdéd dostawczy (SD) o $redniej fadownosci 1,3 t,

- samochéd ciezarowy (SC) o sredniej tadownosci 10,6 t,

- samochdd ciezarowy z przyczepa (SC+P) o sredniej tadownosci 22,3 t.

Dobér gospodarstw byt celowy i polegat na wyborze obiektéw
zréznicowanych obszarowo oraz pod wzgledem wyposazenia w SrodKi
transportowe. Materiat badawczy zebrano na podstawie wywiadu
kierowanego oraz catorocznych zapiséw czynnosci transportowych.

Metodyka badan i materiat zrédtowy

Koszty eksploatacji przyjetych zestawdw transportowych obliczono wedtug
metodyki IBMER, uszczegétowiajgc dane do obliczen o aktualne ceny paliw,
stawki ubezpieczen i ceny maszyn (skatalogowanych przez PIMR) oraz
rzeczywiste wykorzystanie i wydajnos¢ eksploatacyjna, stwierdzone w
trakcie badan. Charakterystyke badanych gospodarstw przedstawiono w
tabeli 1. Opierajgc sie na tych danych obliczono koszty eksploatacii
zestawOw bez robocizny oraz koszty przewozu uwzgledniajgce koszty
robocizny. Na podstawie danych IBMER, stawke kosztow 1 rbh przyjeto na
poziomie 8,5 zt [Muzalewski 2003].

Tabela 1. Charakterystyka badanych gospodarstw
Table 1. Characteristics of surveyed farms

Powierzchnia Odlegtosé
. Wypo-
. od punktéow Masa Y
. . | grunt | Liczba | Obsada sazenie
uzytki g 5 i przewo-
Parametr I y pol | zwierzat zaopa- | zowa W
rolne | e zbytu trzenia ciggniki

ha ha szt. | SD/100ha | km km t/gosp. | szt./gosp.

Srednia 2499 | 21,90 10,6 883 | 121 11,7 618,5 18

Minimum 2,20 20 3,0 0 0,1 0.8 35,6 1.0
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Maksimum 3800 | 3800 | 510 1916 | 1484 | 1546 | 127089 | 9,0
Odchylenie
standardowe 5567 | 5591 9,2 422 | 20,8 222 | 17764 14

Analize kosztéw przeprowadzono dla trzech wyodrebnionych grup fadunkéw:

1) fadunki sypkie (ziaro, buraki, ziemniaki, piasek, wapno, ziemia, zwir, wegiel),

2) fadunki objetosciowe (siano, stoma, zielonka, obornik),

3) pozostate tadunki (tadunki przewozone w jednostkowych opakowaniach:
nawozy mineralne, koncentraty paszowe, materiaty budowlane oraz inne
tadunki, np. drewno, mleko, paliwo, gnojowka).

W objetych badaniami gospodarstwach $rednia powierzchnia uzytkow
rolnych wynosita 24,99 ha (tab. 1). Najmniejsze posiadato 2,2 ha, a
najwieksze 380 ha uzytkdbw rolnych. W strukturze uzytkowania ziemi
dominowaty grunty orne, zajmujace Srednio 87,6% areatu produkcyjnego.
Natomiast w strukturze zasiewéw dominowaty zboza, zajmujace przecietnie
79,2% zasiewow. Wiekszosé badanych gospodarstw charakteryzuje wysoka
obsada inwentarza zywego, wynoszgca przecietnie 88,3 SD/100 ha UR.

Na wysokie obcigzenie zadaniami transportowymi dziatalnosci produkcyjne;j
prowadzonej w tych gospodarstwach wskazuje niekorzystny roztdg pol i
bardzo zréznicowane odlegtosci transportowe oraz duza masa przewozowa.
Przecietnie produkcja roslinna prowadzona byta na 11 polach, a srednie
odlegtosci do punktéw zbytu i zaopatrzenia wynosity po okoto 12 km.
Natomiast masa przewozonych tadunkow wynosita Srednio
618,5 t/gospodarstwo, z czego 28,3% przewozono Ww transporcie
wewnetrznym, a pozostate 71,7% w transporcie zewnetrznym.

Odlegtosci transportowe i masy przewozowe charakteryzuje bardzo wysoka
zmiennos¢, wynoszaca odpowiednio 180% i 287%. Z tego powodu, wg
przyjetej metodyki przewozone tadunki podzielono na 3 jednorodne grupy.
tadunki sypkie stanowity srednio 45,5% przewozonych tadunkéw, fadunki
objetosciowe 30,6%, a pozostate 23,9%. Biorac pod uwage wyposazenie w
mechaniczng site pociggowg nalezy nadmieni¢, ze w kazdym badanym
gospodarstwie znajdowat sie przynajmniej 1 ciggnik rolniczy, a przecietnie na
1 gos-podarstwo przypadato 1,8 ciggnika.

Wyniki badan

Na rysunku 1 przedstawiono przecietne koszty eksploatacji srodkéw
transportowych w przeliczeniu na tone przewiezionego tadunku. Na
podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, 2ze najnizsze Kkoszty
eksploatacji przeliczone na tone przewiezionego tadunku osigga samochaod
ciezarowy, wykorzystany do przewozenia tadunkow sypkich - 9,2 zi/t i
objetosciowych - 10,0 zi/t.
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Ws$réd zestawow ciggnikowych najnizsze koszty odnotowano dla zestawu
ciagnik z dwoma przyczepami (C + 2R). Dla tadunkéw objeto$ciowych
wynosity one 19,2 zi/t, natomiast dla ,pozostatych” 22,1 zt/t. Zdecydowanie
najwyzsze koszty eksploatacji posrod badanych srodkéw transportowych
odnotowano dla samochodu dostawczego. W tym przypadku koszty
transportu tadunkéw sypkich wynosity 101,8 z#/t, a ,pozostatych” 133,6 zi/t.

Dla wszystkich zestawdéw i $rodkéw transportowych najwyzsze koszty
odnotowano przy przewozeniu ,pozostatych” fadunkéw. Dla zestawow
ciggnikowych sg one srednio o 10-20% wyzsze w porownaniu z kosztami
transportu tadunkéw sypkich i o 50-100% w poréwnaniu z kosztami
transportu tadunkéw objetosciowych.

Najwyzsze rbéznice odnotowano przy porownaniu kosztow transportu
poszczegoblnych rodzajéw fadunkow dla samochodu ciezarowego. W tym
przypadku koszty transportu 1 t ,pozostatych” tadunkéw sg ponad 3.krotnie
wyzsze od kosztéw transportu tadunkoéw sypkich i objetosciowych. Jak
wczesniej zaznaczono, terminem ,pozostate” zostaty zdefiniowane tadunki
w wiekszosci przewozone w opakowaniach jednostkowych. Przy braku
odpowiedniej infrastruktury, w gospodarstwach rolniczych jest to
podstawowy czynnik ograniczajgcy wprowadzanie Srodkéow za i
wytadunkowych, tj. $rodkdow zwiekszajgcych poziom mechanizacii
czynnosci fadunkowych.
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Rys. 1. Koszty eksploatacji badanych zestawdw transportowych (zt/t)
Fig. 1. Operation costs of tested transport sets (PLN/t)
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Ponad potowa kosztéw eksploatacji badanych zestawow, a w przypadku
samochodu ciezarowego z przyczepa nawet 75%, to koszty uzytkowania
czyli koszty zmienne (rys.2). Uzyskane wartosci sg poréwnywalne z
wynikami wczesniej prowadzonych badan [Michatek, Kokoszka 1980;
Muzalewski 1997]. Zauwazalng tendencjg dla badanych zestawéw jest
zmniejszenie w strukturze kosztow udzialu kosztéw utrzymania (statych)
wraz ze wzrostem tadownos$ci srodkow. Dla przyktadu koszty utrzymania
zestawu ciggnik z przyczepg (C + P) o fadownosci 3,76 t stanowig 45%
catosci kosztow eksploatacji, podczas gdy samochodu ciezarowego o
sredniej tadownosci 10,6 t juz tylko 23%. Obecnie nie bez znaczenia
pozostaje fakt, ze wobec ciggle rosnagcych cen paliw systematycznemu
wzrostowi ulegajg koszty eksploatacji zestawdow wykonujacych przewozy w
rolnictwie. Poza wysokimi kosztami, wszelkie czynnosci transportowe
wykonywane w rolnictwie wigzg sie takze
z duzg pracochtonnoscia.
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Rys. 2. Struktura kosztow eksploatacji analizowanych zestawéw
Fig. 2. The structure of operation costs for tested transport sets

Dla petnego odzwierciedlenia wszystkich naktadéw ponoszonych przy
przewozach poszczegélnych grup fadunkdéw, na rysunku 3 przedstawiono
catkowite koszty przewozéw. Sredni koszt przewiezienia 1 tony materiatu
sypkiego zestawem ciggnik z wozem (C+ W) wyniost 102,1 zt.
Przewiezienie tego samego tadunku ciggnikiem z dwoma przyczepami
(C +2P) wigze sie
z 4 krotnie mniejszymi kosztami (26,0 zt/t), a samochodem ciezarowym -
nawet 9.krotnie mniejszymi (11,2 zt/t) w stosunku do przewozow
wykonywanych przy wykorzystaniu ciggnika z wozem.
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Niezaleznie od rodzaju przewozonego fadunku, analogicznie do kosztéw
eksploatacji, najwyzsze catkowite koszty przewozéw stwierdzono dla samo-
chodu dostawczego. Brak mechanizacji czynnoséci tadunkowych i wynikajace
z tego wysokie nakfady robocizny, przy jednoczesnie niewielkiej tadownosci
skutkujg tym, ze koszty eksploatacji stanowig odpowiednio: dla tadunkéw
sypkich 79%, a dla ,pozostatych” tadunkéw 75% catkowitych kosztéw prze-
wozdéw. Niekorzystny wptyw braku mechanizacji czynnosci fadunkowych
potwierdzajg wskazniki kosztow przewozow dla zestawu ciagnik z wozem
(C + W). W tym przypadku udziat kosztow eksploatacji dla wszystkich rodza-
jow tadunkéw wynosi 61-63%. Jednak ze wzgledu na brak mechanizacji
czynnosci tadunkowych, najnizszy udziat kosztéw eksploatacji odnotowano
dla ,pozostatych” tadunkéw przewozonych zestawem ciggnik z przyczepa
(C + P), gdzie wynosit tylko 48%.
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Rys. 3. Koszty przewozow dla badanych zestawow transportowych (zt/t)
Fig. 3. Costs of transportation for tested transport sets (PLN/{)

Podsumowanie

Kalkulacja kosztow eksploatacji badanych zestawéw transportowych
wskazuje na ich zréznicowany poziom w zaleznosci od rodzaju
przewozonego fadunku i rodzaju zastosowanego srodka. W rezultacie
jednostkowe koszty przewozéw, uwzgledniajgce koszty robocizny, mieszczg
sie w granicach od 11,2 zi/t (samochdd ciezarowy i tadunki sypkie) do
177,2 zt/t (samochdd dostawczy i tadunki ,,pozostate”).

W grupie zestawdw ciggnikowych najmniej kosztowne przewozy to przewozy
tadunkéw objetosciowych, wykonywane ciggnikiem z przyczepami - 22 zif,
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najbardziej kosztowne to przewozy ,pozostatych” tadunkéw zestawem cia-
gnik z wozem - 113,8 zi/t.

Na podstawie uzyskanych wynikbw mozna wnioskowaé, Zze podstawowym
czynnikiem determinujgcym wzrost kosztow przewozow jest poziom
mechanizacji czynnosci fadunkowych, a dopiero w dalszej kolejnosci
odlegto$é

i tadownosc¢ srodkow transportowych. Na podkreslenie zastuguje jednak fakt,
ze przy braku mechanizacji i przy matych odlegtosciach koszty te rosng wraz
ze wzrostem fadownosci srodka transportowego.

Zmechanizowanie czynnosci tadunkowych powoduje, Zze obnizenie
jednostkowych kosztéw przewozow nastepuje wraz ze wzrostem
tadownosci srodkéw transportowych. Z tego tez powodu przewozy
wykonywane samochodem ciezarowym sg najmniej kosztowne. Jednak
samochdéd ciezarowy po-winien znalez¢é szerokie zastosowanie do
przewozu materiatow sypkich
i objetosciowych w relacji gospodarstwo — punkt zbytu, zwlaszcza w
obiektach duzych. Z kolei transport w gospodarstwach mniejszych oraz w
relacji pole-obiekt, powinien zosta¢ oparty o zestawy ciggnikowe, tj. ciagnik z
przyczepa lub dwoma przyczepami.
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