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STRUKTURA STANOWISK DLA BYDLA
PRZY PRODUKCJI W CYKLU ZAMKNIETYM

Streszczenie

Zaréwno bogate doswiadczenia terenowe, jak i badania
naukowe zgodnie stwierdzaja, ze optymalng forma organizacji
produkcji bydta mlecznego jest cykl zamkniety, zapewniajgcy
analogie warunkow i systemow chowu. Opierajac sie na
badaniach wtasnych opracowano metode okre$lania
potrzebnej liczby stanowisk w oborze Ilub fermie dla
poszczegolnych kategorii bydta. Zaprezentowana metoda
zostata oparta na rocznym obrocie stada, uwzgledniajgcym
sezonowos¢ wycielen krow, zdeterminowang czynnikami
fenologicznymi. Zestawienie w tabeli 3 przejrzyscie
przedstawia liczbe stanowisk dla poszczegolnych kategorii
bydta przy odpowiedniej wielko$ci stada podstawowego krow i
moze by¢é pomocne dla projektantéw, producentow -
hodowcéw i doradcow.

Stowa kluczowe: obora, ferma, struktura stanowisk, wskaznik
strukturalny wycielenia, kategorie bydta

Wprowadzenie

Dotychczasowe doswiadczenia w produkcji bydfa, szczegdlnie w wiekszych
koncentracjach, potwierdzity poglad, ze materiat zasiedleniowy i remontowy
musi by¢ odchowywany w warunkach zunifikowanych z oborg lub fermag
krow. Istnieje zatem koniecznosé tworzenia zamknietego cyklu w produkciji
bydta mlecznego, zapewniajagcego analogie warunkéw i systemu chowu.
Przy takim systemie odchowu mitodziezy remontowej, unika sie,
wystepujacych gtownie w poczatkowym okresie strat spowodowanych trudng
adaptacjg zwierzat.

Odchow miodziezy remontowej w cyklu zamknietym niesie wiec ze sobg
szereg korzysci. Nalezy do nich stworzenie mozliwo$ci wykorzystania natu-
ralnej, wytworzonej w danym tancuchu, odpornosci osobniczo-srodowis-
kowej (immunologicznej), przy czym gtdéwnie na specyficzne szczepy bakteryj-
ne. Wystepuje przystosowanie zwierzat do swoistego mikroklimatu, do paszy
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z danego rejonu, nawet do jakosci wody, a takze przystosowanie do syste-
mu chowu i nawykow obstugi ludzkiej. System taki umozliwia skrocenie po-
nadto drogi i czasu transportowania zwierzat przy przerzutach, a tym samym
- zmniejsza czynniki stresotwoércze oraz zmniejsza stopien selekcji na czyn-
niki srodowiska i zapewnia materiat remontowy, czy zasiedleniowy o poza-
danych cechach zdrowotnosci i wymaganej rytmicznosci.

Cykl zamkniety moze byé organizowany w obrebie jednego gospodarstwa
(zaktadu) przy mniejszej skali produkcji lub w ramach przedsiebiorstwa
wielozaktadowego, przy wiekszej skali produkcji, przez utworzone zaktady
specjalistyczne. Specjalizacja w aspekcie dobrze zorganizowanego cyklu
zam-knietego nie moze pomija¢ wymienionych korzysci, ptynacych z
odchowu mitodziezy bydta w zunifikowanych warunkach. Przede wszystkim
trzeba dazy¢ do zminimalizowania przerzutéw cielat na wieksze odlegtosci i
w tym celu, zwykle obok obory lub fermy, powinien znajdowac sie cieletnik.

Do okreslenia potrzebnej liczby stanowisk dla poszczegdlnych kategorii
(grup wiekowych lub uzytkowych) bydta utrzymywanego w cyklu zamknigtym
niezbedna jest wiedza o rocznym obrocie stada. Przypomnijmy, ze obrot
stada jest to proces dynamiczny, oparty na biologii i kierowany przez
zootechnika, a polegajacy na przemieszczaniu, w odpowiednim czasie,
zwierzat z jednej kategorii do drugiej, zakupie Iub sprzedazy.
Przemieszczanie to wigze sie, przede wszystkim, z przenoszeniem zwierzat
z budynku lub innego pomieszczenia do innych budynkéw, obiektow lub
pomieszczen. Teoretycznie obrét stada mozna organizowaé na zasadzie
ciggtosci (uwarunkowanej sezonowoscig) lub rytmicznosci (rownomiernosci)
produkciji.

Teoretyczne zatozenia dla ferm krow mlecznych, nazywanych
przemystowymi, opieraty sie na rytmicznosci produkcji, ktorej celem byto
wytworzenie jednakowej ilosci produktu w jednakowych odstepach czasu.
Okazato sie jednak, ze w praktyce mozna zorganizowac obrét stada kréw
tylko na zasadzie ciggtosci produkcji, przy ktorej wystepuje naturalne
(biologiczne) zjawisko wahah sezonowych, zwigzanych z czynnikami
fenologicznymi.

Przesadzano wiec w zatozeniach technologicznych w sprawie granic
mozliwoéci ingerencji cztowieka w rytmy biologiczne zwierzat. Produkcje
bowiem (nierbwnomierng w chowie bydfa) determinuje zréznicowana
intensywnos¢ wycielen kréw w poszczegolnych porach roku.

Nie dokonywano gtebszej analizy rozktadu wycielen krow i jatbwek na prze-
strzeni roku, w aspekcie okre$lania potrzebnej liczby i struktury stanowisk
w opracowywanych projektach technologicznych. W projektach technolodzy
zwykle przyjmowali szacunkowa rezerwe rzedu 5-10% na tzw. szczyty wycie-
len. To w konsekwencji tego zatozenia pozniejsi uzytkownicy obor (ferm) cia-
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gle borykali sie z trudno$ciami umieszczenia nadwyzek sezonowych, gtownie
cielat i jatowizny mtodszej. Powstaje tu zjawisko zachwianej funkcjonalnosci
pomieszczen fermy, ktére ujemnie oddziatuje na efekty produkcyjne.

Zjawisko to jest powszechnie znane, jednak nie jest wtasciwie okreslone,
a przez to czesto umniejszane zaréwno przez projektantow, jak i
naukowcoéw, podkreslajgcych zmniejszenie kapitatochtonnosci budownictwa
inwentarskiego. Zasygnalizowana sytuacja spowodowata, ze w ramach prac
badawczych, prowadzonych w IBMER, podjeto probe dokonania analizy
tego zjawiska, opierajac sie na danych liczbowych, uzyskanych miedzy
innymi

z Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat, |ERIGZ, GUS oraz 10
reprezentatywnych dla kraju ferm krow mlecznych.

Wyniki badan i ich analiza

Rozktad urodzeh cielat podczas badah wiasnych [Fiedorowicz 1987]
zamieszczony na rysunku 1 potwierdza niezaprzeczalnos¢ zjawiska
sezonowosci we wszystkich sektorach rolnictwa. Nawet tzw. fermy
przemystowe uzyskaty, niczym nie roznigcy sie, w stosunku do obor
tradycyjnych, szczyt wycieleh. Fakt ten potwierdza trudnosé, a by¢ moze -
nierealnos¢ projektowych zatozen technologicznych, przyjmujacych
rytmiczno$¢ wycielen krow.
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Rys. 1. Wykres sezonowosci wycieleri wg badan wtasnych [1987]
Fig. 1. Diagram of seasonal calving character according own studies (1987)
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Tabela 1. Planowany roczny obrét stada na fermie bydta mlecznego przy produkcji w cyklu zamknietym dla stada kréw 1000 szt. —
reprodukcja rozszerzona
Table 1. Plan of animal herd turnover for dairy cattle farm at closed cycle production system — herd of 1000 cows, extended repro-

duction
_ Przychody Rozchod _ © =
= sprzedaz > 0 >~ S5~
T s | & & - 3 S | §5 | 8%
Kategoria © ] T -8 £ T -8 3 . = = © 2 o8 s
c N ='c o =€ 3 N © @ c ° = 2 <
bydta S <G N < o 8 e N c 2 = £ 5
§ | e | 83| B | 83§ | 5|5 F | s ¥ | §5% | 83
n 3 S S o c ) o o S
-] 277
Krowy 1000 - 250 250 250 - - - 250 1000 | 1000 1200 1000
Cieleta
do 3 miesiecy 225 900 - 900 801 - 63 36 900 225 900 45 225
3-6 miesiecy 200 - 801 801 777 - 24 - 801 200 801 40 200
Jatowki
6-10,5 miesiecy 145 - 388 388 369 - 19 388 145 388 58 145
10,5-15 miesiecy 138 - 369 369 351 - 18 - 369 138 369 55 138
15-19,5 miesiecy 132 - 351 351 333 83 18 - 351 132 351 92 132
19,5-24 miesiecy 125 - 333 333 250 - - - 333 125 333 125 125
Opasy
(bukaty) 6-18 miesiecy 389 - 389 389 - - 389 - 389 389 389 233 389
doroste (krowy wybrakowane) 20 - 250 250 - - 250 - 250 20 250 24 20
Razem 2374 | 900 | 3131 4031 3131 83 | 781 36 | 4031 2374 | 4781 1872 2374
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Szczyt wycielen przypada na luty, marzec, kwiecien i maj, a ekstremalny
szczyt sezonowosci rocznych wycielen (w marcu) wynosi $rednio ponad
12%, co w poréwnaniu z teoretyczng rownomiernoscia, okreslong na ponad
8%, sugeruje potrzebe projektowania rezerwy 50% stanowisk dla mtodziezy,
zamiast przyjmowanych 5-10%. Poniewaz jednak dziatanie takie w niekto-
rych okresach roku bytoby nieracjonalne, na podstawie danych uzyskanych
ze wspomnianej analizy opracowano wzorcowy obrét materiatu zenskiego
w stadzie przy cyklu zamknietym, z uwzglednieniem sezonowosci wycielen.

Dla przejrzystosci rachunku, przyjeto stado podstawowe kréw o wielko$ci
1000 sztuk (nie oznacza to bynajmniej, ze jest to stado optymalne). Roczny
obrot takiego stada, tacznie z zatozeniami wskaznikowymi (wycielen, brako-
wania itp.), ktory stat sie podstawg do dalszych obliczen, charakteryzujg da-
ne tabeli 1. Zatozenia wskaznikowe to: 90% zywo urodzonych cielat, 10%
brakowania cielat, z tego 7% w wieku do 3 miesiecy i 3% w wieku do 6 mie-
siecy, 4% upadkow cielat, 10% brakowania jatbwek mtodszych (z tego 5%
w wieku 6-10,5 miesigca, 5-10,5% do 15 miesiecy), 5% brakowania jatdbwek
w wieku 15-19,5 miesiecy, 25% brakowania krow i 33% odchowu jatowek
cielnych. Dane te nastepnie postuzyly do opracowania schematu obrotu ma-
teriatu zenskiego, uwzgledniajgcego szczyty wycielen (tab. 2).

Odnotowane w analizie szczyty wytonity potrzebe dokonania teoretycznych
wyliczen, dotyczacych liczby stanowisk dla mtodziezy na 100% standéw
szczytowych. Obliczenia te wykazaly, ze powstata niekorzystna sytuacja
niskiego wykorzystania teoretycznej liczby stanowisk w miesigcach zimo-
wych. | tak w grudniu byto 80% wykorzystania, w styczniu 87%, w lutym 67%
i w marcu 79%. Szczegdlnie niski stopien wykorzystania w okresie zimowym
wystapit w cieletnikach (w grudniu tylko 55%, w styczniu tez 55%, w lutym
56% i w marcu 64%).

Z punktu widzenia potrzeby zapewnienia odpowiedniego mikroklimatu, jak
tez ekonomiki, rozwazana koncepcja byta wiec nie do przyjecia. Z drugiej
jednak strony szczytowe stany cielgt w miesigcach wiosenno-letnich nie po-
zwalajg na zaprojektowanie oszczednych cieletnikow.

Uwzgledniajac jakby podwdéjng bariere, znaleziono optymalng koncepcje
roztadowywania szczytow w okresie letnim i zapetnienia cieletnikdw w sezonie
zimowym. Koncepcja ta polega na stworzeniu rezerwy dla cielat w profilakto-
rium (odpajanie mlekiem), przy porodéwce obory lub fermy, w ktérym cieleta
beda przetrzymywane przez okres jednego miesigca. W takim uktadzie 18%
cielat, czyli w analizowanej wielkosci stada (1000 kréw) 110 sztuk, bedzie
przebywato w profilaktorium, dla pozostatej liczby 490 cielgt bedg zapewnio-
ne stanowiska w cieletniku, z kojcami zbiorowymi, z tego dla cielgt mtod-
szych 200 stanowisk i dla cielat starszych 290 stanowisk. W ten sposéb
szczyty powstate w jatownikach dla poszczegolnych kategorii wiekowych,
beda roztadowywane nie przez zwigkszenie liczby stanowisk, ale manewrem
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Tabela 2. Obrot materiatu zenskiego w stadzie 1000 krow przy reprodukcji w cyklu zamknietym z uwzglednieniem sezonowosci
wycielen
Table 2. Turnover of female animals in the herd of 1000 cows at reproduction in closed cycle, regarding seasonal calving
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Il 175 6,5 59 58 (176 | 166 | 52 | 52 | 156 | 179 | 26 | 47 | 157 | 129 | 44 | 24 | 149|103 | 23 | 23 [ 103 | 156 | 22 | 40 | 138
11l 176 12 108 | 58 | 226 | 156 | 52 | 52 | 156 [ 157 | 35 | 47 | 135 (149 | 44 | 24 | 169 [ 103 | 23 | 23 | 103 | 138 | 22 | 40 | 120
v 226 12 108 | 569 | 275|156 | 52 | 52 | 156 | 135 | 25 | 47 | 113 169 | 44 | 24 | 189 103 | 23 | 23 | 103 | 120 | 21 | 40 | 101
\ 275 12 108 | 59 | 324 | 156 | 52 | 52 | 156 {113 | 25 | 26 | 113 ({189 | 24 | 45 | 168 | 103 | 42 | 23 | 123 | 101 | 21 | 22 | 100
\ 324 12 108 | 108 | 324 | 156 | 96 | 52 | 200 [ 113 | 25 | 256 | 113 [ 168 | 24 | 44 | 148 | 123 | 42 | 23 | 142|100 | 21 | 22 | 99
VI 324 6,5 59 | 108 | 275|200 | 96 | 52 (244 [ 113 | 25 | 26 | 113 [ 148 | 24 | 44 | 128 | 142 | 42 | 23 | 161 | 99 | 22 | 22 | 99
Vil 275 6,5 59 | 108 | 226 244 | 96 | 52 | 288 [ 113 | 25 | 256 | 113 | 128 | 24 | 44 | 108 | 161 | 42 | 23 | 180 | 99 | 22 | 21 | 100
IX 226 6,5 58 | 108 | 176 | 288 | 96 | 96 | 288 | 113 | 47 | 25 | 135|108 | 24 | 24 | 108 | 180 | 23 | 42 | 161|100 | 40 | 21 | 119
X 176 6,5 58 59 (176 | 288 | 53 | 96 | 246 | 135 | 47 | 25 | 157 | 108 | 24 | 24 | 108 | 161 | 23 | 42 [ 142 | 119 | 40 | 21 | 138
Xl 175 6,5 58 59 (175|245 | 52 | 96 | 201|157 | 47 | 25 | 179|108 | 24 | 24 [ 108 | 142 | 23 | 42 | 123 | 138 | 40 | 22 | 156
Xl 174 6,5 58 58 (1741201 | 52 | 96 | 157 | 179 | 47 | 25 | 201|108 | 24 | 24 | 108 | 123 | 23 | 41 | 104 | 156 | 40 | 22 | 174
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Rok 174 100 | 900 | 900 | 174 | 157 | 801 | 801 | 157 | 201 | 388 | 388 | 201 | 108 | 369 | 369 | 108 | 104 | 351 | 351 | 104 | 174 | 333 | 333 | 174

4% upadkow — 36 szt. 3% brakowania 5% brakowania 5% brakowania 5% brakowania nie ma
7% brakowania — 63 szt. — 24 szt. — 19 szt. — 18 szt. — 18 szt. brakowania
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organizacyjnym. Manewr ten, ogélnie biorgc, polega na wykorzystaniu nad-
wyzek stanowisk dla mtodszych grup bydta przez kategorie starsze. Obli-
czone teoretyczne liczby miodziezy w praktyce mogg mieé oczywiscie nie-
znaczne odchylenia, jednak przewidziana rezerwa w cieletniku dla sztuk
starszych jest czyms$ w rodzaju ,wentyla bezpieczenstwa”.

Teoretycznie obliczong strukture stanowisk w oborach (fermach) bydta
utrzymywanego w cyklu zamknietym przedstawiajg dane tabeli 3. Dla lep-
szego zrozumienia metody okreslania niezbednej liczby stanowisk, wprowa-
dzono nowy, dotychczas nie stosowany, termin - wskazniki strukturalne WS
dla bydfa i potrzebnych stanowisk. Oblicza sie je podobnie, jak przyjete
w zootechnice sztuki strukturalne. Za pomoca tego wskaznika mozna tatwo
obliczy¢ potrzebna liczbe stanowisk dla dowolnej kategorii mtodziezy, postu-
gujac sie nastepujacym wzorem:

S=WS-K,
gdzie:
S - potrzebna liczba stanowisk,
WS - wskaznik strukturalny (dla stanowisk),
K - liczba kréw w stadzie.

Podstawiajac dane, np. przy liczbie 90 kréw w stadzie, okreslajace potrzebe
stanowisk dla cielat starszych (3-6 miesiecy), otrzymujemy 0,290 - 90 = 26
stanowisk (tab. 3). Jezeli doktadnie przeanalizujemy odpowiednig rubryke
tabeli 3 (wskaznik strukturalny stanowisk), zauwazymy pewng generalng
zasade rzadzacq okresleniem potrzeb stanowisk, przedstawiong w tabeli 4.
Zwiekszenie liczby stanowisk w stosunku do $redniorocznego stanu bydta,
wystepuje gtdbwnie w pozycji — cieleta. Trzeba tu zastrzec, ze dzieje sie tak
tylko w przypadku bliskiego sasiedztwa jatownika przy cieletniku, co umozli-
wia dokonywanie oméwionego manewru organizacyjnego.

Syntetycznie utozone dane tabeli 3, po odpowiednim niezbednym, szczego-
towym rozbudowaniu, mogg by¢ pomocne, jako wytyczne dla projektantow
i producentéw bydia. Zapewnig bowiem one racjonalne i funkcjonalne gos-
podarowanie powierzchnig inwentarskg w budynkach oraz stworzg optymal-
ne warunki dla miodziezy w réznych okresach roku, nie wytaczajac nieunik-
nionych szczytéw wycielen krow.

Whioski

1. Optymalng formg organizacji produkcji bydta mlecznego jest cykl zam-
kniety, zapewniajgcy analogie warunkow i systemow chowu.

2. Do okreslenia potrzebnej liczby stanowisk w oborze lub fermie dla po-
szczegoblnych kategorii bydta odchowywanego w cyklu zamknietym, nie-
zbedna jest wiedza o rocznym obrocie stada, opartym na sezonowosci
wycielen kréw, zwigzanej z czynnikami fenologicznymi.
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Tabela 3. Struktura stanowisk w oborach (fermach) bydta przy produkcji w cyklu zamknietym
Table 3. Structure of the stalls in cattle-barns (farms) at closed production cycle

Wskaznik strukturalny Potrzebna liczba stanowisk przy liczbie krow w stadzie
=1 -
258 ©
o s3 3
Kategoria bydta 5 E _;n;‘ 3 5 2 ﬁ
w stadzie g82gl 58 = 8 [10]|20|30] 40| 50 | 60| 70| 80 | 90 | 150 | 250 | 350 | 450 | 550
Eo0E|l o0 g., 5
O =3 85| ¢ %
= c g
Krowy
12 1000 | 1,000 1,00 [ 10 (20 (30| 40 | 50 | 60 | 70 [ 80 | 90 | 150 | 250 | 350 | 450 | 550
(stado podstawowe)
Cieleta do 1 miesigca 1 75 0,075 0,11 1 2 3 4 5 7 8 9 10 17 28 39 50 61
Cieleta 2 do 3 mies. 2 150 0,150 0,20 2 4 6 8 10| 12| 14| 16| 18 30 50 70 90 110
Cieleta mtodsze razem 3 225 0,225 0,31 3 6 9 12 15 19| 22| 25 28 47 78 | 109 | 140 171
Cieleta starsze 3 do 6 miesiecy 3 200 0,200 0,29 3 6 9 12| 15| 17| 20| 23| 26 | 44 73 | 102 131 160
Cieleta razem 6 425 0,425 0,60 6| 12| 18| 24 | 30| 36| 42| 48| 54| 91 151 211 | 271 331
Jatéwki 6 do 10,5 miesiecy 4,5 145 0,145 0,15 2 3 5 6 8 9 11 12| 14| 23 38 53 68 83
Jatéwki 10,5 do 15 miesiecy 4,5 138 0,138 0,14 2 3 4 6 7 8 10| 11 13 21 35 49 63 77
Jatowki 15 do 19,5 miesiecy 4,5 132 0,132 0,13 1 2 4 5 7 8 9 10| 12| 20 33 46 59 72
Jatdéwki 19,5 do 24 miesiecy 4,5 125 0,125 0,13 1 2 4 5 7 8 9 10| 12| 20 33 46 59 72
Jatdéwki razem 18 540 0,540 0,55 6| 10| 17| 22| 29| 33| 39| 43| 51 84 | 139 | 194 | 249 | 304
Bukaty 6-18 miesiecy 12 389 0,389 0,39 4 8| 12| 16 | 20 | 23| 27 | 31 35 59 98 | 137 | 176 | 215
Opasy (krowy wybrakowane) 1x 20 0,020 0,02 - - 1 1 1 1 1 2 2 3 5 7 9 11
Bydto ogdtem 2374 2374 256 | 26| 50| 78| 103 | 130| 153 | 179 | 204 | 232| 387 | 643 | 899 | 1155 | 1411
Liczba stanowisk dla bydta X X X 215 | 22| 42| 66| 87 | 110| 130| 152| 173| 197 | 328 | 545| 762 | 979 | 1196
ogoétem bez bukatow
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Tabela 4. Potrzeby w zakresie stanowisk w stosunku do stanéw poszczegdlnych

kategorii bydta

Table 4. Stall demands in relation to the numbers of particular cattle categories

Kategorie Wskaznik % zwigkszenia
bydia w stadzie strukturalny do ssrtea c:::llego
Krowy 1,000 1,000 -
Cieleta 0,425 0,600 41,2
Jatowki 0,540 0,550 1,9
tacznie materiat zenski 1,965 2,150 9,4
Bukaty 0,389 0,390 -
Opasy (krowy wybrakowane) 0,020 0,020 -
Ogotem 2,374 2,560 7,8

3. Opracowana, na podstawie badan wtasnych w makroskali, metoda okre-
Slania struktury stanowisk dla bydta przy produkcji w cyklu zamknietym
(przedstawiona w tab. 3) moze by¢é pomocna jako wytyczna dla projek-

tantow, producentéw — hodowcow i doradcow zootechnicznych.
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