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Obraz petnej sieci osadniczej na mapie matoskalowej
na przyktadzie wojewédztwa mazowieckiego

Zarys tresci. W artykule oméwiono poszukiwa-
nia kartograficznej metody prezentacji sieci osadni-
czej. Porébwnano rézne mapy osadnictwa, by znalez¢
najwtasciwsze rozwigzanie merytoryczne dla Mapy
sieci osadniczej wojewddztwa mazowieckiego w skali
1:1 000 000. Przedstawiono spos6b opracowania bazy
danych, a takze zredagowania mapy zzastosowaniem
oprogramowania GIS.

Stowa kluczowe: mapa sieci osadniczej, GIS,
geografia osadnictwa

1. Wprowadzenie

Sie¢ osadniczg definiuje sie jako ,ukfad roz-
maitego typu jednostek osadniczych, powig-
zanych wzajemnie réznego rodzaju wiezami”
(M. Kietczewska-Zaleska 1976). W. Kusinski
(1993) stwierdza, ze badajac sie¢ osadniczg stu-
diujemy w gruncie rzeczy ,rezultat rozmieszczenia
na jakim$ terytorium wszystkich osiedli, wyste-
pujacych w okreslonym uporzgdkowaniu (...)
i podziale na rodzaje i klasy (...) oraz ro6znego
rodzaju powigzania istniejace miedzy osiedlami”.
W. Christaller (1933), tworca teorii osrodkow
centralnych uwazat, ze jednym z istotnych celéw
badania sieci osadniczej jest ustalenie praw
rzagdzacych ,pozornie przypadkowym rozmiesz-
czeniem, pozornie przypadkowa liczbg i pozornie
przypadkowg wielkoscig osiedli”. Tak wigc uktad
przestrzenny osiedli, ich hierarchia i powigzania
infrastrukturalne sg punktem wyjscia do dalszych
analiz, a odpowiednio przygotowana mapa sieci
osadniczej moze by¢ uzytecznym narzedziem
pracy geografa.

Artykut jest prébg odpowiedzi na pytania, jak
przedstawi¢ na mapie petng sie¢ osadniczg dla
wybranego regionu w skali 1:1 000 000, w jaki
sposo6b pokazaé rozmieszczenie zarébwno miast

jak i wsi, tak aby uchwyci¢ uogoélniony obraz
pewnej wiekszej struktury, elementéw weztowych
i w koncu doszukac sie okreslonych powigzan
i zaleznosci, hierarchii, uwarunkowan rozmiesz-
czenia wigkszych osrodkow, jak powinna wygla-
dac prezentacja, aby nie pomijata mniejszych
elementéw na rzecz pokazania wiekszej cato-
Sci.

2. Metody kartograficzne prezentaciji sieci
osadniczej

W 1931 roku na XIII Miedzynarodowym Kon-
gresie Geograficznym w Paryzu F. Uhorczak
zaproponowat wykorzystanie metody ekwidystant
do badan nad rozmieszczeniem i charakterem
osadnictwa, polegajacej na wyznaczaniu linii
jednakowych odlegtosci od powierzchni zabu-
dowanej, (F. Uhorczak 1971). W latach sze$c¢-
dziesigtych pomyst ten zostat rozwiniety przez
F. Uhorczaka w koncepcje Mapy osadnictwa
Swiata w skali 1:1 000 0000, realizowang w osrod-
ku lubelskim (M. Sirko 1986), a ponadto znalazt
zastosowanie na Polskiej przeglagdowej mapie
uzytkowania ziemi [M-1].

Takze z okresu miedzywojennego pochodzi
Mapa osiedli w Polsce wg spisu z 1921 w skali
1:1 000 000, ktoéra ukazata sie jako zatgcznik
do artykutu W. Deszczki (1931) w ,Kwartalniku
Statystycznym”. Autor do pokazania wielkosci
osiedli (wyrazonej tu liczbg domoéw) zastosowat
metode sygnaturowa. Za pomoca két — mniej-
szego i wiekszego — przedstawit najmniejsze
osiedla w dwdch klasach. Nastepnie analogicznie
wprowadzit trojkaty dla wsi sSredniej wielkosci oraz
kwadraty dla najwiekszych miejscowosci. Tak
wiec ksztatt figur, a nie ich wielko$¢ réznicowata
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osiedla na mate, srednie i duze.

Wraz z rozwojem badan nad siecig osadniczg
stosowane metody kartograficzne ulegaty zmia-
nom lub modyfikacjom. Przykladem jest mapa
W. Kluge (1971) pt. Osadnictwo 1950 r. Wielkos¢
osiedli wiejskich wedtug liczby doméw. Zastoso-
wano tu sygnatury (w 14 klasach) w ksztalcie
kot. W tym ujeciu waga optyczna znakow rosnie
wraz ze zwiekszajgca sie liczbg doméw w
poszczegolnych miejscowosciach. Pewng kon-
tynuacjg tego pomystu byta Mapa osadnictwa
wiejskiego wojewodztwa gdanskiego w 1970 r.
wg liczby budynkéw mieszkalnych wykonana
przez J. Zidtkowskiego (1976). Wprowadzono
tu metode kartodiagramu w skali ciggtej do
pokazania wielkosci wsi. Miasta obwiedziono
konturem zgodnie z przebiegiem ich granic ad-
ministracyjnych.

Zastosowanie ekwidystant powoduje scale-
nie i powiekszenie terenéw zabudowanych,
przez co pozwala uzyskac topograficzny obraz
osadnictwa (takze rozproszonego) nawet w sto-
sunkowo matej skali. Dzieki ,scaleniu szczego6-
téw” prosciej mozna dostrzec motyw przewodni
rozmieszczenia osadnictwa na tle warunkéw
geograficznych: uksztattowania terenu i pokrycia
roslinnego (F. Uhorczak 1932, 1971). Metoda
ekwidystant nie pozwala natomiast na charak-
terystyke spoteczno-gospodarczg osiedli i ich
mieszkancow. Umozliwia to dopiero metoda
sygnatur lub kartodiagramu. Daje ona réwniez
zréznicowany, a zarazem przejrzysty obraz osad-
nictwa oraz podkresla charakterystyczne uktady
przestrzenne. Pozwala zaobserwowac¢ pasma
osadnicze i roznice regionalne, hierarchizuje
osiedla w sieci, porzadkuje obraz (J. Ziétkowski
1976). W zwigzku z tym na projektowanej mapie
sieci osadniczej zdecydowano sie zastosowac
metode sygnatur i kartodiagramu.

3. Mapy sieci osadniczej w atlasach

Mapy sieci osadniczej w atlasach pokazujg
przede wszystkim rozmieszczenie i wielko$é
osiedli. Reprezentujg one gtownie dwa nurty
metodyczne: cze$¢ map pokazuje osadnictwo
za pomoca sygnatur lub kartodiagramu tzw. spo-
sobem drobnych monet, m.in. arkusz Bevélke-
rungsverteilung 1:750 000 w Atlas Deutsche
Demokratische Republik [A-5] lub mapa Roz-
mieszczenie ludnosci w 1988 r. 1:500 000
w Atlasie Slgska Dolnego i Opolskiego [A-T7];
inne opracowania stosujg metode prostego kar-
todiagramu (rzadziej sygnatur) o odniesieniu

punktowym. Przyktadem sg dwa arkusze w At-
las der Republik Osterreich [A-4]. Pierwsza
Siedlungsraum und Siedlugsweise 1:1 000 000
przedstawia rozmieszczenie i wielko$¢ osiedli
za pomocg sygnatur (wedtug liczby ludnosci),
a w tle metodq powierzchniowg przestrzenne
zréznicowanie osadnictwa (tereny o zabudowie
zwartej, rozproszonej itp.) Drugi arkusz Bevélke-
rungsverteilung 1:1 000 000 prezentuje sie¢
miejscowosci metodg kartodiagramu (w skali
skokowej — kota, w skali ciggtej dla wiekszych
miejscowosci — kwadraty). Nieco inna jest mapa
zamieszczona w kompleksowym atlasie Ukrainy
[A-3]. Réznokolorowe diagramy przedstawiajg
liczbe ludnos$ci miast (zielone), miasteczek (nie-
bieskie) i wsi (fioletowe). W tle umieszczono kar-
togram oparty na jednostkach administracyjnych
(rejonach) pokazujacy gestosc¢ ludnosci. W sze-
regu atlaséw mozna spotkac¢ ujecia prostsze
— oparte na metodzie kartodiagramu, np. na
mapie Distribution de la population 1:325 000
w Atlas de la Republique Unie du Cameroun
[A-1], Distribucién de la poblacion 1:2 000 000
w Atlas Nacional de Espana [A-6], Bevélkerung
der Gemeinden 1998 1:2 750 000 w Nationalatlas
Bundesrepublik Deutschland [A-8].

Nalezy zauwazy¢, ze opracowanie mapy ,me-
todg drobnych monet” (pokazanie liczby ludnos-
ci i ksztaltu osiedla), prowadzi tylko posrednio
do prezentacji miejscowosci. Mniej istotna jest
tu hierarchia lub wyréznienie poszczegdlnych
osiedli, a wazniejsze rozmieszczenie ludnosci.
Stad drugi wspomniany juz nurt metodyczny
oparty na zastosowaniu kartodiagramu proste-
go wydaje sie by¢ znacznie lepszym rozwigza-
niem koncepcyjnym dla mapy sieci osadniczej
w stosunkowo matej skali.

W atlasach mozna znalez¢ takze mapy sieci
osadniczej w ujeciu funkcjonalno-strukturalnym.
Arkusz Siedlungen 1:750 000 w Atlas Deutsche
Demokratische Republik [A-5] jest probg
wszechstronnej prezentacji sieci osadnicze;j.
Poszczegolne osrodki sg charakteryzowane
pod wzgledem wielkosci, rangi polityczno-admi-
nistracyjnej, roli w systemie osadniczym oraz
rodzaju zabudowy. Zastosowano metode karto-
diagramu w skali skokowej przedstawiajgcego
liczbe ludnosci miast (kwadraty) i wsi (kota).
Rodzaj obrysu kwadratéw i két wskazuje na
range polityczno-administracyjng. Wypetnienie
diagraméw pokazuje kolejng ceche — role miejsco-
wosci w sieci osadniczej ze wzgladu na petnione
przez nie funkcje, dostarczanie pracy, dobr
i ustug. Desen wewnatrz figur informuje o czasie
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powstania zabudowy, istnieniu zabytkowego rdze-
nia miasta lub ogdlnie zabudowy szczegdinie
cennej z innych wzgledow.

4. Koncepcja mapy

Opracowanie koncepcji Mapy sieci osadni-
czej wojewddztwa mazowieckiego do powstaja-
cego obecnie w Katedrze Kartografii UW Atlasu
wojewddztwa mazowieckiego wigzato sie z przy-
jeciem pewnych rozwigzan, m.in. odnosnie do for-
matu (nieco mniejszy od B3)i skali (1:1 000 000)
(U. Wojciechowska 2000). Przytoczony wyzej
przeglad opracowan kartograficznych dotyczacych
sieci osadniczej stat sie podstawg do sformu-
towania koncepcji mapy. Skladaty sie na nia:
punktowe odniesienie przestrzenne jednostek
osadniczych wraz z zastosowaniem metody syg-
natur i kartodiagramu, potrzeba hierarchizacji
osrodkoéw oraz prezentaciji infrastruktury spajajace;j
w okreslony uktad pojedyncze miejscowosci.
Zdecydowano, ze kazdej miejscowosci bedzie
odpowiadat diagram (ewentualnie sygnatura).
Powierzchnia (lub objetos¢) diagramoéw bedzie
proporcjonalna do liczby mieszkancéw posz-
czegolnych miejscowosci. Miarg hierarchicznego

5. Materialy zré6dtowe

Doktadne potozenie miejscowosci uzyskano
na podstawie analizy obszaréw zabudowanych
na mapach topograficznych. Materiatem podkita-
dowym byty wojskowe mapy w skali 1:100 000
[M-2], ze wzgledu na petne pokrycie nimi wo-
jewodztwa mazowieckiego oraz mozliwos¢ w
miare fatwego wprowadzenia w $rodowisko GIS.
Do rozstrzygania, gdzie znajduje sie punkt cen-
tralny osiedla, okazaty sie rowniez niezbedne
mapy w skali 1:50 000. W zwigzku z brakiem
catkowitego pokrycia wojewddztwa mazowiec-
kiego mapami cywilnymi w skali 1:50 000 [M-4],
korzystano takze z map wojskowych w tej samej
skali [M-3]. Zeskanowane materiaty kartogra-
ficzne zarejestrowano w Mapinfo Professional
w odwzorowaniu UTM i uktadzie odniesienia
WGS-84.

Kolejng kwestig byto zgromadzenie aktual-
nych danych statystycznych — przede wszystkim
liczby mieszkancow dla wszystkich miast i wsi.

Tab. 1. Baza danych udostepniona przez Polskg Aka-
demie Nauk

“Jv) 5 g > - ’ : I [ key | Kod_gm | MIEJSCOWOS [ Lud
zréznicowania osiedli jest wiec ich wielko$¢ 1401014 LA - o2
okreslona liczbg mieszkancéw. Postanowiono 31401015 BRZEZCE 214
oznaczy¢ takze funkcje administracyjng miejs- 411401015 BRZESKA WOLA 148

P .. . .z ok . 51401015 BUDY BRANKOWSKIE 108
cowosci oraz jej status (miasto, wies), informujgce 61401015 JASIONNA 107
iuihi i i i i H=Ye 71401015 KAMIEN 348
0znaczeniui hlerfarc.hu 93|gdll. Jak wiadomo, siec i R SrErcE i
nie istnieje bez wiezi m.in. infrastruktury komuni- 91401015 KOLONIA SUCHA 73
H H A H i At 10/1401015 KOLONIA SZCZYTY 85
k{:l_cyjnej, ktora wywiera istotny wp’r}/w na rozwo e EBTOLEET -
réznorodnych funkcji w poszczegélnych miejs- 121401015 MIKOWKA 82
Ai : H H 13/1401015 OKRAGLIK 40
cowosglach. Wp.rovyadz'ono wigc na mape sieci TaTanion POHULANIGA pe
osadniczej koleje i gtdwne drogi. Jako tresé 151401015 STAWISZYN ) 228
podktadowa postanowiono pokaza¢ sie¢ wodna 15 a0ins STAWISZ YT DABROWKA =
i lasy, ale pominieto rzezbe terenu, ktoéra na 181401015 SUSKI MEYNEK 16
. - 19/1401015 SZCZYTY 238

Mazowszu nie ma duzego wptywu na procesy 5001201015 WOJGIECHOWKA 2
osadnicze. 211401022 ADAMOW 56

Tab. 2. Fragment Rejestru Nazw Geograficznych opracowywanego w Centralnym Osrodku Dokumentac;ji

Geodezyjnej i Kartograficznej

Nazwa [Typ[Gmina / Powiat / Wojewbdztwo [Zrodta

Dabrowa wies 1 ostrowski / Wykaz u nazw Sci w Polsce, t |- Il GUS (1980 - 1982) ; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Godlewo - Gorzejewo wies / ostrowski / Wykaz u nazw $ci w Polsce, t. | - lll GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Golebie - Lesniewo wies / ostrowski / Wykaz u nazw j éci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Gostkowo wies / ostrowski / Wykaz u nazw j éci w Polsce, t. |- Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Grodzick - Otdaki wies / ostrowski / Wykaz u nazw i w Polsce, t. | - lll GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Jasienica - Parcele wies 1 ostrowski / Wykaz ul nazw $ci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Kowalowka wie$ 1 ostrowski / Wykaz uj nazw $ci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Krole Duze wies / ostrowski / Wykaz ul nazw $ci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Krole Mate wies 1 ostrowski / Wykaz ul nazw sci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Kuleszki - Nienatty wies / ostrowski / Wykaz u nazw sci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Letownica - Parcele wies / ostrowski / Wykaz u nazw éci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Nowa wies / ostrowski / Wykaz u nazw $ci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Olszewo - Cechny wies / ostrowski / Wykaz u nazw sci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Otdaki - Polonia wies / ostrowski / Wykaz u nazw éci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Pechratka Mata wies / ostrowski / Wykaz u nazw $ci w Polsce, t. | - lll GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Pierki - Sobatki wies / ostrowski / Wykaz u nazw éci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Pienki - Zaki wies / ostrowski / Wykaz u nazw éci w Polsce, t. | - Il GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Pienki Wielkie wies 1 ostrowski / Wykaz u nazw i wPolsce, t. | - lll GUS (1980 - 1982).; Mapa topograficzna w skali 1:10 000
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Tab. 3. Tabela bazy danych o miejscowosciach (BDM), sporzadzona w programie Maplnfo Professional

[1o

cowos¢

[druga_nazwa

[liczba_mi

fico [ status_prawny | ranga_

na | gmina

[kod_gminy [ powiat

397

teg

735

wie$

Lelis

1415 062

ostrolecki

398

Siecien

734

wies

Brudzen Duzy

1419032

plocki

399

Parznice

734

wies

Kowala

1425072

radomski

400

Kierz NiedZ

732

wie$

Miréw

1430032

401

Nowe Opole

730

wies

Siedice

1426 082

402

Budki

730

wies

Chlewiska

1430012

siedlecki

403

Janikow

729

wies

Przysucha

1423 065

przysuski

404

Ryczywst

723

wie$

Kozienice

1407 055

kozienicki

405

722

wies

iechowek

1414 052

Brody

720

wie$

Sonisk

1402 092

407

Sutkowice

720

wie$

Chynéw

1406 032

grojecki

408

Chylice

719

wies

Piaseczno

1418 045

piaseczyriski

409

ltow

718

wies urzad gminy

How

1428 032

Latowicz

1412102

minski

410 | Wielgolas 717 | wies

Poczatkowo rozwazano wprowadzenie do opra-
cowywanej w Maplinfo Professional Bazy Da-
nych o Miejscowosciach (BDM) — danych ze-
branych podczas ostatniego Narodowego Spisu
Powszechnego 2002 r. Jednak okazato sie, ze
Gtéwny Urzad Statystyczny nie opublikuje szcze-
gotowych danych dla miejscowosci w Polsce,
a jedynie moze udostepni¢ je indywidualnie po
whniesieniu odpowiedniej optaty. Dane o liczbie
ludnosci miast i wsi w wojewddztwie mazo-
wieckim udato sie uzyskac dzieki porozumieniu
z Polskg Akademig Nauk (tab. 1). Otrzymano
materiat, w ktérym liczba ludnosci w miejscowos-
ciach zostata wprowadzona na podstawie mel-
dunkoéw ludnosci, wedtug danych administraciji
panstwowej na 2000 r. Podczas budowy BDM
pojawity sie kwestie nazewnicze. Zwrdcono sie
z prosbg do Giéwnego Urzedu Geodezji i Kar-
tografii o udostepnienie wykazu nazw miejscowo-
$ci z Rejestru Nazw Geograficznych Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Karto-
graficznej (tab. 2). Dzieki informacjom uzyskanym
tg drogg zweryfikowano catg zawartos¢ bazy.

6. Baza Danych o Miejscowosciach (BDM)

Praca nad BDM rozpoczeta sie od okreslenia
i wektoryzacji punktdw wyznaczajacych potoze-
nie poszczegolnych miejscowosci, a zarazem
diagramoéw. Przy ich oznaczaniu kierowano sie
ksztattem i gestoscig zabudowy, a takze ukfa-
dem drég. Nie jest wtedy konieczne doktadne
rozstrzyganie przynaleznosci niewielkich grup
budynkéw do konkretnych wsi, a nanoszony
punkt z reguty znajduje sie na terenie zabudo-
wanym (z wyjatkiem przypadkow, gdy zabudowa
wsi jest catkowicie rozproszona). Zatozono, ze
najwazniejszym miejscem dla mieszkancow jest
funkcjonalne centrum miejscowosci, najczesciej
potozone w punkcie skrzyzowania gtdwnych
drog. Zazwyczaj w poblizu znajdujg sie budynki

uzytecznosci publicznej: urzedy, osrodki zwig-
zane z kulturg, edukacjg, ochrong zdrowia, czy
rozrywka, koscioty, punkty ustugowo-handlowe.

Tabela zaprojektowana w Mapinfo Professio-
nal sktada sie z kolumn z danymi atrybutowymi
(tab. 3). Poszczegdlnym punktom przypisano
kolejne cechy. Po pierwsze — identyfikator (ID)
miejscowosci utatwiajacy taczenie tabel i opero-
wanie zbiorami danych. Po drugie — nazwe
miejscowosci, a w nastepnej kolejnosci liczbe jej
mieszkancéw, informacje o statusie prawnym
(miasto/wie$) oraz o randze administracyjne;j
(oznaczono miejscowosci bedgce siedzibami
urzeddéw administracji panstwowej — gminnych
i powiatowych). Poszczegdinym punktom osad-
niczym przypisano takze atrybuty okreslajace
przynaleznos$¢ do jednostek podziatu admini-
stracyjnego — powstaty kolumny z nazwg gminy
i powiatu.

W odniesieniu do kazdej miejscowosci wpro-
wadzonej do bazy danych (BDM) nalezato jed-
noznacznie ustali¢ jej nazwe. Okazato sie to
trudne, szczegodlnie w odniesieniu do mniejszych
osiedli oraz czesci wsi. Wystepowato tu wiele
niezgodnosci miedzy wykorzystywanymi materia-
fami. Poczatkowo probowano poréwnac dostep-
ne materiaty, aby znalez¢ ,wspdlny mianownik”.
Zatozono dodatkowg baze danych o samym
nazewnictwie i statusie miejscowosci. Materia-
fami stuzacymi do tej analizy byty: baza danych
PAN, mapa topograficzna 1:50 000 cywilna [M-4]
lub wojskowa [M-3] oraz mapa 1:100 000 [M-2].
Po ukonczeniu bazy pomocniczej okazato sie,
ze wystgpito 2268 niezgodnosci dotyczacych
nazw, statusu miejscowosci i liczby mieszkan-
cow (niezgodnos$¢ oznaczano wtedy, gdy liczba
mieszkancow roznita sie znacznie) na prawie
osiem tysiecy miejscowosci wprowadzonych
do BDM. W tej sytuacji, po uzyskaniu danych
z Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, nazwy
miejscowosci sprawdzono i zweryfikowano z Reje-
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Ryc. 1. Wykres wartosci dla wsi w wojewodztwie mazowieckim
Fig. 1. Graphic array for villages in Mazowieckie voivodship

strem Nazw Geograficznych. W rejestrze znajdo-
wato sie wéwczas 98,2% nazw potwierdzonych
w dokumentach administracyjnych, a tylko 1,8%
(140 nazw) nie zatwierdzonych dla wojewddztwa
mazowieckiego.

7. Analiza zbioru danych

Opracowanie mapy metodg kartodiagramu
wymagato sporzadzenia kilku wykresow wartos-
ci. Uzyskano, zgodnie z oczekiwaniami, rozktad
skosny dla catego zbioru, bardziej czytelny bez
wartosci dla stolicy. Biorgc pod uwage liczeb-
nos$¢ zbioru (7904 miejscowosci), matg skale
docelowg opracowania, bardzo duzg rozpietosc
danych statystycznych, a przede wszystkim
znaczng powtarzalno$é najnizszych wartosci,
postanowiono zrezygnowac ze skali ciggtej dia-
gramow na rzecz skali skokowej. W ten sposéb
uzyskano obraz mniej szczegotowy, ale bardziej
przejrzysty. W zwigzku z wyborem ujecia sko-
kowego przeprowadzono dalsze analizy, aby
wybraé¢ wartos$é¢, przy ktérej nastgpi zmiana
skali oraz ustali¢ liczbe i rozpietos¢ przedziatdw.
Opracowano wykres wartosci dla wszystkich wsi
(ryc. 1). Okazato sie, ze mozna zaobserwowaé
charakterystyczng wartos¢ graniczng okoto 1500
mieszkancow. Ponizej tej wartosci znajduje sie
wiele wsi, a powyzej juz tylko szescdziesiat.
Krzywa empiryczna, cho¢ zaczynata pig¢ sie
w gore juz od wartosci piecset, to wyraznie
zmieniata swoj kierunek dopiero od wartosci 1000
mieszkancow. Ponadto zauwazono przerwe w

wystepowaniu kolejnych wartosci powyzej 2000
mieszkancow. Sporzadzono nastepny wykres
dla miejscowosci powyzej 1000 mieszkancow,
ale bez Warszawy, Radomia i Ptocka (ryc. 2).
Otrzymana krzywa wykazywata pierwszg zmiane
przebiegu na wartosci okoto 2500. Postanowiono,
ze zostang wykonane dwie proby. W pierwszej
z nich miejscowosci ponizej 1000 mieszkancow
przedstawiono w skali skokowej, a pozostate 3%
miejscowosci w skali ciagtej. W drugiej probie
miejscowosci ponizej 2500 osob ujeto w skali
skokowej. Postanowiono nie wprowadzaé¢ zbyt
wielu klas (od 4 do 6), aby roznice wielkosci
diagramow byty dobrze widoczne.

Dla pierwszej z prob — miejscowosci ponizej
1000 mieszkancow (lewa czes¢ histogramu
na ryc. 3) wykonano histogram, czyli wykres
czestotliwosci. Na jego podstawie stwierdzono,
ze mozna wyznaczy¢ jedng z granic na wartosci
500 mieszkancéw. W ten sposob okoto 10%
zbioru (najwieksze wsie) zostato zaliczone do
jednej klasy od 501 do 1000 oséb. Nastepnie
stwierdzono, ze dla pozostatej czesci zbioru,
tzn. od 5 do 500 oséb, najbardziej korzystne jest
wprowadzenie trzech przedziatow réwnolicznych.
W ten sposéb otrzymano granice na wartosciach:
102 195. Zaokraglajac wyniki, zdecydowano sie
na przedziaty: od 5 do 100, od 101 do 200, od
201 do 500 oraz od 501 do 1000 mieszkancow'.
Druga préba dotyczyta miejscowosci ponizej

" Najmniejsza miejscowo$¢ w wojewodztwie mazowieckim liczy pigciu
mieszkancow.
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Ryc. 2. Wykres wartosci dla miejscowosci powyzej tysigca mieszkancow w wojewoddztwie mazowieckim
bez Warszawy, Radomia i Ptocka
Fig. 2. Graphic array for settlements with a population over 1000 in Mazowieckie voivodship without Warsaw,
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Ryc. 3. Histogram dla miejscowosci ponizej 2500 mieszkancéw w wojewoddztwie mazowieckim
Fig. 3. Histogram for settlements with a population under 2500 in Mazowieckie voivodship

2500 mieszkancow. Wykonano tu, podobnie jak w
prébie pierwszej, histogram (ryc. 3). Poréwnujac
go z wykresem warto$ci postanowiono zachowac
przedziaty z pierwszej préby, ale dodatkowo wy-
znaczono dwa przedziaty: od 1000 do 1500 i od
1501 do 2500 mieszkancow.

8. Kartodiagram

Zdecydowano, ze diagramy na mapie bedg
miaty ksztalt két, gdyz tradycyjnie miejscowosci

na mapach przedstawiane sg najczesciej figurami
geometrycznymi o tym wiasnie ksztatcie.
Kluczowg kwestig byto ustalenie wielkosci
diagraméw. Dzieki zastosowaniu GIS mozliwe
byto wykonanie kilku préb wielkosci diagraméw
dla duzego zbioru wartosci — 7904 miejscowosci.
Po pierwsze rozwigzano problem wielkosci
diagramow w skali ciggtej (czyli dla najwiekszych
miejscowosci powyzej 1000 lub 2500 mieszkan-
céw). Przeprowadzono probe graficzng, w ktorej
powierzchnia diagraméw kotowych byta pro-
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porcjonalna do liczby mieszkancéw poszczegol-
nych miejscowosci. Przyjeto minimalng Srednice
1,4 mm. Okazato sie, ze jest to prezentacja
zupetnie nieudana. W okolicy Warszawy diagra-
my miast byty zbyt duze, a z powodu wzajemne-
go naktadania sie staty sie nieczytelne. Duzo
mniejszej srednicy minimalnej nie mozna byto
przyja¢, gdyz pozostawato jeszcze sze$¢ klas
miejscowosci mniejszych. Postanowiono wigc
zastosowac dla czesci zbioru diagramy objeto-
Sciowe w skali ciggtej. Niewatpliwie utrudnia to
wizualng ocene wielkosci figur, ale w skali
1:1 000 000 jest to rozwigzanie konieczne.

Nastepnie nalezato ustali¢ wielkos¢ diagramow
dla mniejszych miejscowosci, gdzie zastosowano
skale skokowa. Na ryc. 4 zamieszczono cztery
najbardziej udane prébne wersje wielkosci dia-
gramow (lub sygnatur).

Wersja pierwsza (ryc. 4A) mapy zostata opra-
cowana przy przyjeciu czterech przedziatéw war-
tosci (tab. 4) dla sygnatur przedstawiajacych
miejscowosci do 1000 mieszkancow oraz diagra-
mow kulistych w skali ciggtej dla osiedli wigk-
szych. W wersji drugiej (ryc. 4B) zamiast sygnatur
przyjeto dla tych samych czterech klas diagramy
(pola powierzchni kot odpowiadajg wartosciom
srodkow przedziatow). Zmniejszono $rednice
najmniejszego diagramu do 0,3 mm. Okazalo sie,
ze ta druga wersja jest zdecydowanie lepsza,
gdyz daje bardziej zréznicowany obraz sieci osad-
niczej i tatwiej mozna odczyta¢ uktady przes-
trzenne. Wersja trzecia (ryc. 4C) metodycznie nie
rézni sie od proby drugiej. Zwiekszono jednak
$rednice najmniejszego diagramu do 0,4 mm.
Zmienity sie wiec srednice diagramoéw. Poréwnujac
wariant drugi i trzeci stwierdzono, ze dzieki
powiekszeniu diagraméw obraz stat sie bardziej
sugestywny, przejrzysty, tatwiej jest tez dostrzec
mniejsze miejscowosci. Wersja czwarta (ryc. 4D)
zostata opracowana jako wariant zastosowania
skali ciggtej dla miejscowosci powyzej 2500
mieszkancow. Z wersji trzeciej pozostawiono
$rednice najmniejszego diagramu — 0,4 mm. Dla
diagraméw w ujeciu skokowym wyznaczono
szes¢ klas (tab. 4). Prezentacja w wersji czwartej
okazata sie najlepsza i zostata wykorzystana jako
warstwa tematyczna mapy sieci osadniczej. Jest
tu mniej diagramow objetosciowych, tatwiej po-
réwnuje sie wielko$ci miejscowosci, gdyz prawie
wszystkie (98,7%) pokazano diagramami po-
wierzchniowymi. Obraz jest bardziej uporzadkowa-
ny, z wyraznie widocznymi uktadami przestrzen-
nymi i hierarchig osiedli.

Tab. 4. Obliczenia dla wykonanych prob wielkosci
diagramoéw

Wersja 4A
przedziat (os.) metoda skala $rednica (mm)
powyzej 1000 | diagramy/kule | ciagta 1,4*
501 - 1000 sygnatury/kota | skokowa 1,15
201 - 500 sygnatury/kota | skokowa 0,9
101 - 200 sygnatury/kota | skokowa 0,7
5-100 sygnatury/kota | skokowa 0,5
*minimalna $rednica kuli
Wersja 4B

Teallk |IGean
przedziat (os.) metoda skala prszre?dzeiatu sr(em::;:a
powyzej 1000 | diagramy/kule | ciagta - 1,45*
501 - 1000 diagramy/kota | skokowa 750 1,19
201 - 500 diagramy/kota | skokowa 350 0,82
101 - 200 diagramy/kota | skokowa 150 0,53
5-100 diagramy/kota | skokowa 47,5 0,30
*minimalna $rednica kuli
Wersja 4C

Teallk |IGean
przedziat (os.) metoda skala prszrgdz?alu sr(emrr:ql;:a
powyzej 1000 | diagramy/kule | ciagta - 1,80*
501 - 1000 diagramy/kota | skokowa 750 1,59
201 - 500 diagramy/kota | skokowa 350 1,09
101 - 200 diagramy/kota | skokowa 150 0,71
5-100 diagramy/kota | skokowa 47,5 0,40
*minimalna $rednica kuli
Wersja 4D (ostateczna)

srodek | $rednica
przedziat (os.) metoda skala przedziatu | (mm)
powyzej 2500 | diagramy/kule | ciagta - 2,80
1501-2500 diagramy/kota | skokowa 2000 2,59
1001-1500 diagramy/kota | skokowa 1250 2,05
501 - 1000 diagramy/kota | skokowa 750 1,59
201 - 500 diagramy/kota | skokowa 350 1,09
101 - 200 diagramy/kota | skokowa 150 0,71
5-100 diagramy/kota | skokowa 47,5 0,40
*minimalna $rednica kuli

9. Opracowanie graficzne

Wstepna wersje mapy sieci osadniczej otrzyma-
no w programie Mapinfo Professional ze ztozenia
warstwy tematycznej oraz elementéw podktado-
wych. Nalezato wyj$¢ ze srodowiska GIS, aby
poprawi¢ strone graficzng mapy. Eksport wektora
w formacie dxf — prowadzit do otrzymania mapy
w zmienionej skali, bez warstwy tematycznej
(czyli prawie o$miu tysiecy diagraméw). Nie byt
mozliwy wydruk za pomoca drukarki programu
Acrobat Distiller (D. Mikiewicz 2003). Udato sie
znalez¢ trzeci sposéb — wydrukowaé rysunek
razem z warstwag tematyczng do pliku przy uzyciu
drukarki MS Publisher Color Printer dostepnej w
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systemie Windows XP. Otrzymany w ten sposéb
plik nie ma rozszerzenia. Nalezy dopisac format
prn, a wtedy mozna go otworzy¢ w CorelDRAW
(lub innym edytorze grafiki).

Przeniesiona do programu CorelDRAW mapa
zostata odpowiednio dopracowana graficznie
i uzupetniona. Liniom nadano precyzyjne grubo-
Sci i wybrane kolory, wygtadzono rysunek oraz
opracowano niezbedne napisy. Po przygotowaniu
elementow podktadowych mapy przeprowadzono
szereg prob graficznych z warstwg tematyczna.
Pierwsza wersja mapy pokazywata miasta za
pomoca szarych két, a wsie czerwonych (ryc. 5A).
Podstawowg wadaq takiego rozwigzania jest brak
prezentacji ,przejscia” (2500 mieszkancéw) z dia-
gramow powierzchniowych na objetosciowe.
Utrudniato to czytanie mapy i mogto wprowadzac¢
w btad przy optycznym poréwnywaniu liczby lud-
nosci w osiedlach. Druga préba (ryc. 5B) polegata
na zastosowaniu dwoéch rodzajow diagramow.
Diagramy objetosciowe majg posta¢ kul dla osied-
li powyzej 2500 mieszkancow. Reszta diagramow
ma ksztatt kot o polu powierzchni proporcjonalnym
do liczby ludnosci. Kolor wprowadza rozréznienie
miedzy osiedlami miejskimi i wiejskimi. Jest to
znacznie lepsze rozwigzanie, gdyz przekazuje
wprost informacje zwigzane z konstrukcjg wars-
twy tematycznej mapy. Nie sugeruje poréwnania
wielkosci kot i kul, co moze prowadzi¢ do btednego
wyobrazenia o wielkosci miejscowosci. Wyraznie
oznaczone jest miejsce, gdzie zachodzi zmiana
skali ze skokowej na ciggta, a liczba mieszkancéw
przestaje by¢ reprezentowana przez powierzchnie
na rzecz objetosci diagramu. Ponadto taka
prezentacja graficzna jest efektowniejsza.

Nalezato wybra¢ kolory poszczegodlnych ele-
mentéw tresci tematycznej mapy. Starano sie
uzyska¢ odpowiedni kontrast dla obrazu sieci
osiedli miejskich i wiejskich. Miasta pokazano
diagramami granatowymi, a wsie wisniowymi. Ta-
kie rozwigzanie okazato sie szczegolnie korzyst-
ne dla zréznicowania osiedli na miasta i wsie.
Wersja trzecia (ryc. 5C) jest odwréceniem kolo-
rystyki wersji drugiej: czerwone sg diagramy
miast, a granatowe diagramy wsi. Dzieki ciemne-
mu odcieniowi granatu lepiej widoczne sg naj-
mniejsze diagramy. Tak kontrastowe rozwigzanie
powoduje, ze poszczegodlne ogniwa sieci ukia-
dajg sie we wiasny uktad, a w dalszej kolejnosci
dopiero sktadajg sie na catos¢ obrazu sieci
osadniczej. Zastanawiajac sie nad ostatecznym
wygladem mapy starano sie znalez¢ rozwigzanie,
przy ktérym zostanie osiggniety kompromis mie-
dzy koniecznym zréznicowaniem kolorystycznym,

kontrastem potrzebnym, aby dobrze scharak-
teryzowac tres¢ tematyczna, a ogélng harmonig
catej prezentacji. Nalezato podja¢ decyzje, ktore
elementy tresci mapy majg by¢ na pierwszym,
ktore na drugim poziomie czytania mapy, a ktére
majg stanowic jedynie tto. W wyniku tych analiz
powstata wersja czwarta (ryc. 5D), ktdérg uznano
za najlepsza: diagramy wsi sg czarne, dzieki cze-
mu wszystkie, nawet najmniejsze wsie sg dobrze
widoczne na tle pozostatych elementéw tresci.
Miasta pokazano kolorem fioletowym. W po-
réwnaniu do wczesniejszych préb obraz wsi mniej
kontrastuje z obrazem miast, nie wida¢ wiec tak
wyraznie dwéch uktadéw osadniczych — osiedli
miejskich i wiejskich. Mapa prezentuje przez to
bardziej cato$ciowy obraz sieci osadniczej woje-
wodztwa. Obraz osiedli okazat sie bardziej har-
monijny graficznie, a zarazem pozostat nadal
sugestywny. Na koniec wykonano szereg prob
graficznych oznaczenia rangi administracyjnej
miejscowosci. Ostatecznie zdecydowano sie
pokaza¢ range administracyjng bardzo cienka
obwdédka w kolorze brgzowym dla miast woje-
wodzkich, czerwonym dla osrodkéw powiatowych
i z6ttym dla gminnych.

10. Wnioski

Mapa pt. Sie¢ osadnicza wojewddztwa mazo-
wieckiego w skali 1:1 000 000 (ryc. 6) pokazuje
catosciowy obraz sieci osadniczej, informuje
o wielkosci osrodkéw, a posrednio takze o ich
znaczeniu i sile oddziatywania. W dalszej kolej-
nosci pozwala dostrzec rozmieszczenie miejs-
cowosci wedtug rangi administracyjneji statusu.
Wszystkie elementy prezentacji: wielkos¢, status
i ranga pozwalajg zobrazowacé hierarchie miejs-
cowosci. Wiezi infrastrukturalne (drogi i koleje)
spajajq ten uktad przestrzenny w catos¢. Zasto-
sowana na mapie metoda kartodiagramu daje
zréznicowany, a zarazem przejrzysty obraz sieci
osadniczej — wyraznie widac strukture przestrzen-
ng sieci i punkty weztowe. Mozna obserwowac
ukfady regionalne, zr6znicowanie wielkosci miejs-
cowosci nawigzujgce do rozmaitych czynnikéw,
m.in. infrastruktury i warunkéw naturalnych.

Waznym aspektem przedsiewziecia byta jego
strona techniczna. Wykorzystano szereg mozli-
wosci GIS: precyzyjnie naniesiono potozenie
miejscowosci, uporzgdkowano i zweryfikowano
duzy zbior danych, zwizualizowano projekt, naj-
pierw w postaci probnych wersji mapy, a w koncu
gotowej mapy tematycznej. Zwigzek obiekt —
tabela wykorzystano wielokrotnie w czasie anali-
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zy zbioru wartosci i przy automatycznym genero-
waniu mapy tematycznej z zastosowaniem
systemu informacji geograficzne;j.

Istniejg dalsze mozliwosci wykorzystania bazy
danych (BDM). Po pierwsze — mozna jg wykorzy-
sta¢ do sprawnej aktualizacji opracowanej mapy
sieci osadniczej, wprowadzenia w przysztosci
ewentualnych zmian poprzez rozbudowe prezen-
tacji (lub samej bazy) i dodanie nowych danych
statystycznych lub poszerzenie bazy danych
0 obszar kolejnych wojewddztw. Po drugie —
baza moze by¢ wykorzystana do opracowania
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Depiction of complete settlement network on a small scale map
— an example of Mazowieckie voivodship

Summary

Key words: map of settlement network, GIS,
geography of settlement

The first maps of settlement network were prepared
between the World Wars. F.Uhorczak (1932) proposed
a method of equidistants and W.Deszczka (1931) —
methods of geometric point symbols to present set-
tlement. The applied cartographic methods changed
with the development of research. Interesting pre-
sentations of settlement network can be found primarily
in atlases of countries and regions, among the maps of
settlement distribution and size.

A review of maps of settlement network made it
possible to prepare a concept of Map of settlement
network of Mazowieckie voivodship at 1:1 000 000
for Atlas of Mazowieckie voivodship, prepared at the
Warsaw University Chair of Cartography. It consisted
of: an idea to present all cities, towns and village as
diagrams, with the population figures, simultaneously
showing the status and administrative function of the
settlement.

The map was prepared in GIS environment together
with database. Basing on a topographic maps at
1:1 000 000 and 1:50 000, the coordinates of settlement
centers were entered into the chart, while statistical
sources provided the data on the population, settlement
status (town or village), administrative rank (gmina,
powiat and voivodship offices) and administrative
district (belonging to a particular gmina or powiat).

The method of presentation of settlements was based
on the analysis of a database of 7904 settlement points.

A number of value diagrams, histograms and GIS trials
had been prepared to ensure the methodologically best
solution. Finally a continuous approach was chosen
(for settlements over 2 500 residents) and an interval
approach in six classes for smaller communities. Volume
diagrams (spheres) were picked for larger settlements
and area diagrams (circles) for smaller ones.

The map presents a comprehensive image of the
settlement network. The size, status and rank of
communities show their hierarchy. Infrastructural con-
nections (roads and railways) paste this spatial structure
together. The applied diagram method gives a varied
but clear depiction of settlement network. One can
observe spatial regional arrangements and different
settlement sizes in relation to various factors, like
infrastructure and natural conditions.

The technical side of the project was crucial. Anum-
ber of GIS options was used; settlements were precisely
placed, a large pool of data was classified and verified,
the whole project was visualized — first in the trial
versions of the map, and finally as a completed thematic
map.

There are further possible applications of the prepared
database: firstly — for the purpose of the map’s revision,
secondly — for preparation of other maps in the same
atlas, thirdly — as a starting point for a larger project
of presenting the settlement network of Mazowieckie
voivodship in functional-structural approach including
settlement characteristics, and fourthly — for preparation
of other maps of population and settiement.

Trasnslated by M. Horodyski

N306paxeHne NonHOM nNoceneH4YecKon ceTu Ha MerikoMmacluTabHon KapTte
Ha npumepe MazoBeLKOro BOeBoACTBaA

Pesome

[NepBble KapTbl NOCENEHYECKON CETU NOSIBUNUCH B
nepuog mexagy AByMsi MMPOBbIMU BoHaMu. ®. Yxopyak
(1932) npegnoxwun mucnonb3oBaHMe MeToda 3KBUAMC-
TaHTOB, a B. [ewka (1931) meTtoga 3HaykoB ANs
n3obpaxeHusi nocenexus. Mo mepe pas3sButus nccne-

[IOBaHWIA U3MEHSNICH NMPUMEHSIEMbIE KapTorpaduyeckme
meToAbl. VIHTepecHble npuMepbl M3obpaxeHns ceTn
noceneHunii Mbl MOXXeM HalTW, Npexzae BCero, B atriacax
rocyfapcTB Y PErMOHOB CPeaU KapT, NPeACTaBMSOLLNX
pasMeLLeHNe 1 BENUYMHBLI HACENEHHBIX MyHKTOB.
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lMpocMoTp KapT moceneH4Yeckon cetTu Aan Bo3Mo-
XHOCTb cdhopMynupoBaTb KoHuenuuio Kapmsi noce-
neHyeckol cemu Ma3soseukoz2o soegodcmea B Mac-
wTtabe 1:1 000 000 ans Amnaca Ma3soseukozo goe-
8odcmea, cocTaBnsiemoro Ha Kadenpe kaptorpadum
Bapwasckoro yHuBepcuteta. OHa 3akniovanach B
3ambicrie n306paxeHns BCEX rOPOAOB U [AepeBEHb
BOEBOJCTBA C MOMOLLbIO Auarpamm, ykasbiBatoLUX
YWCIO XWUTenew B OTAENbHbIX HaceneHHbIX MyHKTax,
npu OAHOBPEMEHHOM MOoKase cratyca U afMUHCTpa-
TUBHOW PYHKLMWN HACENEHHOIO NyHKTa.

KapTta coctaBneHa B cpege GIS Bmecte ¢ 6asoi
AaHHbIX. Ha ocHoBe Tonorpaduyeckux kapt B mac-
wrabe 1:100 000 1 1:50 000 BBEAEHbLI ObINM B TAbNMLYy
KOOpAMHaThLl LLEHTPOB HACEMNEHHbIX MYHKTOB, a Ha
OCHOBE CTaTUCTUYECKUX MaTepuaroB YWCHO XUTenen
B HaCEeNEHHbIX NMyHKTax, CTaTyC HacenéHHoro nyHkTa
(ropoa vnu gepeBHSA) U aAMUHUCTPaATUBHbIA paHr
(rMUHHbIE, NOBSITOBbLIE U BOEBOACKME yrpaBneHust), a
Takxe onpegeneHa NpuMHageXHOCTb KaXaoro
HaCenéHHOro MyHKTa K COOTBETCTBYIOLLEN TMUHE U
NoBATY.

Ha ocHoBe aHanu3a coHga gaHHbIX (7 904 Hace-
NEHHBIX MYHKTa) NPUHSITO pelleHne o crnocobe mnso-
OpaxeHnsi HacenéHHbIX MyHkToB. CaenaHo psa rpa-
dvKoB BenunumH, rmctorpamm u npob B GIS, 4TobbI
NPUHATE METOAMYECKM CaMoe fyullee peLleHue.
B kOHe4YHOM cuyéTe Obifl NPUHAT NOCTOSIHHBIVA NMOAXOZ4
(AN HacenéHHbIX MyHKTOB CBbILLE ABYX C MOSIOBUHON
ThICAY XUTENEeN) 1 CKa4koobpasHbIN NOAXo[ C LLUECTbIO
Knaccamy Ansi MEHbLUMX HACENEHHbIX MyHKTOB. Bbi-
6paHbl 06bEMHbIE AnarpaMMbl (Liapbl) A5t KpYMHbIX
HacenéHHbIX NMYHKTOB U MOBEPXHOCTHbIE AMarpammbl
(kpyru) Ans ocTanbHbIX.

KapTta gaét nonHoe nsobpaxeHue noceneH4eckon
ceTn. YUET BEenuUMHbI, cTatyca 1 paHra HacenéHHbIX
NyHKTOB [AET BO3MOXHOCTb MoKasaTb VX Mepapxuio.
WHdpacTpyKTypHbIE CBA3M (AOPOrv U XKENE3HOO0POXHbIE
nyTW) COEOMHSIIOT 3Ty NPOCTPAHCTBEHHYK CUCTEMY B
ogHo uenoe. MNprYMeHEHHbIN Ha KapTe MeTon KapTo-
ousrpammbl Jaét anddepeHUnpoBaHHoe U OgHO-
BPEMEHHO SICHOE M306paxeHne noceneH4Yeckom ceTu.
MoxHo HabnoaTe NPOCTPaHCTBEHHbIE pErvoHarnbHbIe
cucTembl, AnddepeHLMpoBaHne BENUYMH HacemnéH-
HbIX MYHKTOB CBA3aHHOE C pa3Horo poda dgakropamu,
Mexay NpoYvnMm, ¢ MHPPaCTPYKTYPON U eCTECTBEHHON
cpeaon.

BaxHbIM acneKkToM siBnsinacb TEXHUYECKas CTopoHa
3TOrO HaYMHaHUS. Bbin NCNoNb30BaH pPsia BO3MOXHOCTEN
GIS: TO4HO HaHeCEeHO MOMNOXEeHWEe HACENEHHbIX MyH-
KTOB, yNOpsil04EHbI M MPOBEPEHbI AaHHbIE B Npegenax
6onbLioro hoHAa, a Takke NpoBeAeHa BU3yanuaaums
npoekTa — ¢ Ha4yana B Buae npobHbIX Bepcuii kapThbl, a
B 3aKMYEHUN B Ka4eCTBE rOTOBOW TeMaTuyecKkon
KapTbl.

CyLLecTBYIOT Takke AanbHelline BO3MOXHOCTU
ncnonb3oBaHusa paspaboTaHHon 6a3bl JaHHbIX: BO-
nepBbIX — 4151 UCNPaBHOM akTyanusawummn COCTaBneHHON
KapTbl, BO-BTOPbIX — 6a3a MOXeT GblTb OCHOBOMW Ans
OPYron KapTbl B MPOEKTMPOBaHHOM aTtnace, B-TPEeTbMX
— MOXeT CTaTb KaHBOW 60NbLIOro NpoekTa n306paxkeHnst
noceneHyeckon cetn MasoBeLIKOro BOeBOACTBaA B (PYHK-
LMOHamnbHO-CTPYKTYPHOM noaxode, ¢ y4éToM psaa
XapaKTepPUCTUK HACEMEHHbIX MYHKTOB, B- YETBEPTbIX —
mMorna 6bl CnyxuTb AnNA pa3paboTku Apyrux Kapr,
KacCatoLLMXCS HAaceneHusl 1 NoceneHus.

lNepesod P. Toicmukosa



