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Streszczenie
Scharakteryzowano potencjalowo-efektowe wujecie ukladu komunikacji jako obiektu
wielozadaniowego. Przedstawiono klasyfikacje zadan globalnych ze wzgledu na forme realizacji,
ilo§¢, czas wykonania 1 sposdb gromadzenia efektu czastkowego. Podano przyklady

wykorzystania rezerwy czasowej.
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THE COMMUNICATION SYSTEM AS A DIAGNOSING OBJECT
IN THE POTENTIAL-EFFECT APPROACH

Summary
The potential-effect approach to a communication system as a multitask object is briefly
characterized. A classification of the global tasks according to a form of realization, quantity, time
of execution and a method of partial effect accumulation is presented. The examples of time

redundancy utilization are given.

Keywords: communication system, time redundancy, global task.

1. WPROWADZENIE

Obiektem rozwazan jest uklad komunikacji
stanowiacy logiczne potaczenie urzadzen
komunikujacych si¢ poprzez sie¢ komputerowa.
Urzadzeniami  tymi  mogg by¢  elementy
rozproszonego systemu sterowania, np. stacje
procesowe (sterowniki obicktowe) i/lub stacje
operatorskie, inzynierskie oraz diagnostyczne [1].
Uktad komunikacji, realizujacy przekazywanie
wielu komunikatéw pomiedzy stacjami systemu,
mozna traktowa¢ jako wielozadaniowy obiekt
diagnozowania. Nalezy przez to rozumieé, ze
funkcja uktadu komunikacji jest wykonanie zadania
globalnego (polegajacego na przestaniu
calosciowego komunikatu o okreslonej objetosci
i czasie trwania), na ktére sklada si¢ » zadan
czastkowych (polegajacych  na  przestaniu
n komunikatow sktadowych, zawierajacych np.
informacje o wartosciach pewnych zmiennych).

W potencjatowo-efektowym ujgciu eksploatacji

uktadu komunikacji, uzywane sa
pojecia efektywnosci i potencjalnosci oraz efektu
i potencjatu [3].

Chwilowa miarg skutku (wyniku) dziatania
uktadu jest efektywnos¢ (wydajnos¢, intensywnosé
realizacji zadania), natomiast chwilowa miara

mozliwos$ci uktadu — w kontekscie realizowanego
zadania — jest potencjalnosc.

Oprécz wielkosci wyrazajacych stan uktadu
(systemu) w okreslonej chwili, wyrdznia si¢ takze
wielko$ci opisujace przedzialowe miary skutkéw
eksploatacyjnych i1 mozliwosci eksploatacyjnych
uktadu komunikacji. Tymi wielko$ciami sa
odpowiednio efekt i potencjal. W rozwazanym tu
przypadku zadania uzytkowego polegajacego na
potrzebie przestania okreslonej liczby komunikatow
czastkowych (sktadajacych si¢ na komunikat
globalny) poshugujemy si¢ odpowiednio pojeciami
potencjatu i efektu czastkowego oraz globalnego.

Zadania globalne wykonywane przez uktad
komunikacji, bedacy obicktem diagnozowania,
mozna podzieli¢ pod wzglgdem [2]: formy realizacji,
ilosci  (objgtosci), czasu wykonania, sposobu
gromadzenia efektu czastkowego. Na rys. 1
przedstawiono ww. kryteria podziatu.

Formg realizacji zadania globalnego (tj. forme
przestania komunikatu globalnego) okresla sposob
przesylania komunikatow czastkowych i rodzaj
obiektu przesylajacego te komunikaty. Klasyfikacja
wg formy pozwala wyrdzni¢ obiekty wspotbiezne
wiclotorowe [6] oraz sekwencyjne jednotorowe
i wielotorowe.
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Rys. 1. Zadania globalne — kryteria
podzialu

Rys. 2 przedstawia schematycznie ww. typy
obiektow. W kazdym z nich mozna wyrézni¢ jeden
lub kilka toréw transmisyjnych, w ktdrych moduty
wykonawcze e;, sterowane przez generator pobudzen
sterujacych GPS, realizuja zadania czastkowe,
przesylajac je linig transmisyjna L#; do zasobnika
C (dokonujacego syntezy efektu globalnego).

Rys. 2. Model obiektu

Podstawowym typem obiektu zilustrowanym na
rys.2 jest obiekt wspotbiezny wielotorowy.
Fragment oznaczony symbolem a obrazuje jeden tor
- obiekt sekwencyjny jednotorowy. Zastapienie
obszaru otoczonego linig przerywang fragmentem
b (sekwencyjne pobudzanie toréw) pozwala na
uzyskanie  modelu  obiektu  sekwencyjnego,
wielotorowego [4, 6].

Efekt globalny przenoszony od nadawcy do
odbiorcy jest podzielony na mniejsze porcje — efekty
czastkowe (zadania czastkowe). Objetos¢ efektu
wyraza si¢ liczba n zadan czastkowych. Zadanie
czastkowe moze nie$¢ informacj¢ dotyczaca jednej
lub kilku wartosci zmiennych. Zaktadajac
mozliwos$¢ przestania w komunikacie (wg pewnego
protokolu, np. [5]) jednej warto$ci zmiennej
analogowej o dlugosci np. 16 bitéw - za pomoca
dodatkowych czynno$ci mozna zakodowaé na
kazdym z 16 bitdéw pola zajmowanego przez t¢
zmienna, warto§¢ zmiennej Dbinarnej. Rys. 3
przedstawia wiasnie takg procedure, zrealizowana
wjezyku  blokow  funkcyjnych  sterownika
Digimatik. Uszkodzenie komunikatu czastkowego
powoduje utratg wielu wartosci zmiennych
dwustanowych. W celu uniezaleznienia rozwazan od
rodzaju przesytanej informacji objgtos¢ zadania
globalnego jest rozpatrywana jedynie w kategorii
liczby zadan czastkowych.

V4 punktu widzenia potencjalowego
diagnozowania uktadu komunikacji
i potencjalowego kryterium jego zdatnosci
zadaniowej [6] waznymi kategoriami sa: czas
realizacji 1 sposob gromadzenia efektu czqstkowego
(przyciemnione elementy rys. 1).

Y przypadku wystapienia zakldcen,
a w konsekwencji — niepoprawnego przesytu efektu
czastkowego, wlasnie pozostajacy do dyspozycji
czas determinuje mozliwo$¢ ponownej transmisji
btednych komunikatow 1 spelnienie warunkéw
zdatno$ci zadaniowej [4]. Sposdb zbierania efektu
przez element gromadzacy (zasobnik) wymusza,
z kolei, okreslony sposdb zaprogramowania systemu
dozorujaco-terapeutycznego sterujacego
»powtdrkami” przesylu komunikatow czastkowych.

2. KLASYFIKACJA ZADAN GLOBALNYCH
ZE WZGLEDU NA SPOSOB
GROMADZENIA EFEKTU
CZASTKOWEGO

Klasyfikacja zadan globalnych ze wzgledu na
sposob gromadzenia efektu czastkowego (przez
zasobnik zbierajacy efekt) obejmuje trzy rodzaje
akumulacji [2]:

a) Pelna akumulacja efektu.

Element gromadzacy  postrzega  efekt
globalny jako sumg arytmetyczng efektow
czastkowych.  Kolejny,  poprawny  efekt
czastkowy  powigksza  gromadzony  efekt
globalny. Wystapienie btedu nie powoduje utraty
dotychczas zgromadzonego efektu. Jest to
sytuacja najbardziej korzystna z punktu widzenia
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ewentualnych powtdrek transmisji uszkodzonych
komunikatow czastkowych. Element
gromadzacy efekt zatrzymuje w buforze
poprawnie przestane komunikaty i umozliwia
wykonanie powtornych transmisji komunikatow
czastkowych zdiagnozowanych jako blgdne.
Brak akumulacji efektu.

Zasobnik postrzega zadanie globalne jako

iloczyn logiczny zadan czastkowych.
W  przypadku pojawienia si¢  blednego
komunikatu czastkowego caly zgromadzony
efekt  (przestane  wczesniej  komunikaty

czastkowe) jest tracony. Przykladem takiego

sposobu tworzenia efektu globalnego jest czgsto
przesyt konfiguracji urzadzen.

¢) Niepetna akumulacja efektu.

Zasobnik postrzega zadanie globalne jako

zadanie zlozone =z pewnej liczby zadan
czastkowych pozostajacych w relacji iloczynu
logicznego oraz z pewnej liczby zadan
czastkowych pozostajacych w relacji sumy

arytmetycznej. W tym przypadku pojawienie si¢
bledu w przesyle komunikatu czastkowego
powoduje utrate tylko czgsci zgromadzonego
wczesniej efektu globalnego.

" arkoEG 2rmienne] analagaowse] reprezentujaca
“zpakowane” 16 wartos ci zmiennych binarnych
preygotonana do preest ania jako zawarto st
rejestru analogowego

TAT

analogl

e AroEG Zmienne
analogowe] praygotowana do
praestamia jako 2awartede
rejestru analogowego

TaZ

Rys. 3. Uniezaleznienie objgtosci zadania czastkowego od rodzaju przesylanych zmiennych

KLASYFIKACJA ZADAN GLOBALNYCH
ZE WZGLEDU NA CZAS REALIZACJI

Realizacja zadania globalnego w ukladzie

komunikacji moze przebiegaé w nastepujacych
uwarunkowaniach:

a)

b)

Bez rezerwy czasowej — wymagany czas
realizacji efektu globalnego jest rowny czasowi
bezbtednego przesytlu wszystkich komunikatow
czastkowych. Jesli zdarza si¢ bledy przesytu to
nie jest mozliwe osiagnigcie pozadanego efektu
globalnego z powodu niedomiaru czasu. Rys. 4.
ilustruje  takg  sytuacje. W  przypadku
bezbtednego przestania wszystkich komunikatéw
czastkowych (przypadek ®)) zadanie globalne
zostaje zrealizowane w calosci. W przypadku
uszkodzenia ktéregokolwiek z  komunikatow
czastkowych (przypadek - komunikat nr 3)
zadanie globalne nie zostaje zrealizowane (albo
w ogole albo czgSciowo — zalezy to od sposobu
gromadzenia efektu).

Z rezerwa czasowg — z nadmiarem (zapasem)

czasu na dodatkowe powtdrki  blednie
przestanych komunikatow. Przyktad
funkcjonowania obiektu sekwencyjnego

wykonawczo-

7z rezerwa czasowa przedstawia rys. 5. Przypadek
@ ilustruje bezbledny przesyl — pozostaje
niewykorzystana rezerwa czasu. W wariancie
rezerwa umozliwia powtorzenie bigdnego
komunikatu nr 3 w ramach pozostatego zapasu
czasu.
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[umowne
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Rys. 4. Obickt sekwencyjny bez
reZerwy CZasowej
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Rys. 5. Obiekt sekwencyjny
Z TeZeTwa CZasowg

c) Zrezerwa strukturalng — istnieje mozliwosé
przelaczenia si¢ na rezerwowy tor transmisyjny
i kontynuowanie  przesylu w  przypadku
zdiagnozowania  niezdatnosci  komunikacji
prowadzonej torem podstawowym. Rezerwe
strukturalng mozna utozsamia¢ =z rezerwa
czasowg uzupelniang. Proces powtornego
przesytu efektu czastkowego mozna zrealizowac
elementami nieobcigzonymi podczas petnej
zdatnosci uktadu komunikacji.

d) Z rezerwa, potencjatowa - czyli
z wykorzystaniem w przypadku stwierdzenia
niezdatnosci komunikatu czastkowego,

wczesniej zgromadzonego efektu. Rys. 6
ilustruje wykorzystanie rezerwy potencjatowej
dla obiektu sekwencyjnego jednotorowego.

W czasie rezerwowym 1t (przypadek A -
rezerwa  niewykorzystana) moga  zostaé
powtérnie przestane komunikaty czastkowe
nalezace do poprzednio przestanego komunikatu

globalnego  (przypadek - bezbtedna
transmisja). W razie wystapienia bledow
uszkodzone komunikaty czastkowe (np. 2. i 4.)
moga by¢ zastapione tymi z bezblednego przesylu
(przypadek ©).
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Rys. 6. Obiekt sekwencyjny z rezerwa
czasowag oraz rezerwa potencjatows

6. PODSUMOWANIE

Przedstawione w artykule potencjalowo-efektowe
ujecie uktadu komunikacji otwiera nowe mozliwosci
analizy zagadnienia zdatnosci chwilowej
(funkcjonalnej) 1 zadaniowej (przedzialowej) tego
typu obiektow. Przyjecie zalozenia, ze zadanie
globalne (tj. catosciowy efekt dziatania uktadu) sktada
si¢ ze zbioru zadan czastkowych (efektow
czastkowych) pozwala na zastosowanie nowych
sposobow  diagnozowania (dozorowania) stanu
procesu komunikacji oraz adekwatnych do nich
metod przywracania stanu pozadanego.
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