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Streszczenie 

W pracy przedstawiono nowe rozwi zania sprz towo - programowe w diagnostyce obiektów 

technicznych w oparciu o technologi  rozproszonych uk adów pomiarowych. Podstawow  

jednostk  takiego systemu jest uk ad zbierania i rejestracji danych do którego dost p zapewniony  

jest poprzez przegl dark  stron internetowych. Przedstawione zostanie  praktyczne rozwi zanie 

zaproponowanego systemu do realizacji diagnostyki maszyn wirnikowych.  

 

Summary 

In the paper a new concept of monitoring system based on distributed measuring systems 

technology. Hardware and software solutions applied in the monitoring system are detail 

discussed. The basic unit in proposed system is embedded measuring system with direct interface 

to Internet. Embedded home page microserwer build in the system  gives possibility to access to 

the data from Internet Explorer or Netscape without any application software.   Implementation of 

distributed system for rotating machinery diagnostics is described. 
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1 Wst p 

W ostatnim okresie czasu obserwuje si  

dynamiczny rozwój informatycznych systemów 

pomiarowych, a przede wszystkim systemów 

sieciowych opartych na technologiach internetowych. 

Zwi zane jest to g ównie z rozwojem sprz tu 

i oprogramowania oraz powszechno ci  

wyst powania infrastruktury komunikacyjnej oraz 

aplikacji zwi zanych z dost pem do zasobów sieci. 

W szczególno ci nale y zwróci  uwag  na bardzo 

dynamiczny rozwój systemów z wbudowanymi 

serwerami WWW które, jak wykazuj  badania rynku, 

w najbli szym czasie zdominuj  urz dzenia 

pod czane do sieci komputerowych [2]. Ma to 

bezpo redni wp yw na kierunki rozwoju systemów 

pomiarowych, steruj cych i diagnostycznych. 

Wprowadzenie nowo dost pnych technik 

informatycznych do systemów monitoringu stwarza 

nowe mo liwo ci ich realizacji, a przede wszystkim 

obni a ich koszt. Obni enie kosztu realizacji 

systemów monitorowania i diagnostyki maszyn mo e 

spowodowa  upowszechnienie ich stosowania, co 

b dzie mia o bezpo redni zwi zek z mo liwo ci  

obni enia kosztów eksploatacji maszyn, dla których 

najwi ksze znaczenia ma mo liwo  wcze niejszego 

przewidywania mo liwych awarii i przestojów oraz 

wcze niejszego okre lania zakresu planowanego 

remontu.   

Podstawow  wiedz  o obiektach dla celów realizacji 

wspó czesnej diagnostyki dostarczaj  zarówno 

systemy sterowania jak i specjalizowane systemy 

monitorowania. W pierwszym przypadku 

wykorzystuje si   zmienne procesowe, w drugim 

wyniki pomiarów specjalnych, najcz ciej procesów 

resztkowych takich jak drgania, czy ha as. Sam proces 

diagnostyki w wi kszo ci znanych autorom rozwi za  

jest realizowany w sposób off-line na komputerze 

typu host, integruj cym poprzez sie  komunikacyjn  

wszystkie elementy dostarczaj ce informacje 

umo liwiaj ce wygenerowanie poprawnej decyzji 

diagnostycznej. 

Takimi danymi s : dane o historii eksploatacji 

z uwzgl dnieniem wyst puj cych wcze niej awarii, 

dane bie ce o procesach technologicznych 

i procesach resztkowych. 

Ogólny schemat systemu diagnostycznego 

przedstawiono na rysunku 1. 
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Rys.1. Schemat systemu diagnostycznego 

 



Dane o historii awarii i remontów dostarczaj  bardzo 

istotnych z punktu widzenia diagnostyki informacji 

przede wszystkim dotycz cych oceny ryzyka awarii 

oraz ustalenia koniecznych do realizacji pomiarów 

w czasie monitorowania. Jedn  z technik analizy 

danych historycznych w procesie diagnozowania s  

techniki RCM (ang. Reliability Centered 

Maintenance) [6,7], które umo liwiaj  prowadzenie 

analiz i u atwiaj  podejmowanie decyzji 

diagnostycznych na podstawie zebranych wcze niej 

do wiadcze  eksploatacyjnych [7]. Jednym ze 

zwi zanych z tym zagadnie  jest zagadnienie 

przeszukiwania baz danych pod k tem okre lania 

relacji diagnostycznych pomi dzy stanami procesu, 

zdarzeniami eksploatacyjnymi oraz stanem obiektu. 

Algorytmy te s  w literaturze nazywane algorytmami 

„data mining” [8]. Inne podej cie do diagnostyki 

oparte jest na analizie bie cych danych z pomiarów 

pewnych wielko ci fizycznych nios cych informacje 

o stanie maszyny. Danych tych dla systemów 

diagnostycznych dostarczaj  uk ady ci g ego 

monitorowania.  

Jak wida  na rysunku 1 uk ady takie zawieraj  stacje 

pomiarowe. Jako stacje pomiarowe mog  by  

zastosowane zarówno komputery przemys owe jak 

i czujniki inteligentne wyposa one w procesory 

komunikacji sieciowej oraz lokalne wbudowane 

uk ady monitorowania zawieraj ce zarówno 

interfejsy do czujników jak i interfejsy sieciowe 

umo liwiaj ce integracj  poszczególnych uk adów 

lokalnych i utworzenie w oparciu o cza 

komunikacyjne rozproszonego uk adu 

monitorowania. Rozwój tych ostatnich uk adów 

w chwili obecnej jest najszybszy, ze wzgl du na 

mo liwo  implementacji w nich serwerów 

Internetowych co u atwia dost p do zbieranych 

z czujników informacji i ich wst pnego przetwarzania 

lub te  archiwizacji.  

Systemy oparte o stacje procesowe w postaci 

komputerów przemys owych maja wiele 

implementacji, jedn  z nich w zastosowaniu do 

sytemu monitorowania turbin wykona  zespó  

Katedry Robotyki i Dynamiki Maszyn AGH [12]. 

Opracowany system (rys.2) sk ada si  z dwóch 

zasadniczych elementów: stacji pomiarowej, której 

konstrukcja oparta jest na komputerze z magistral  

VME, odpowiednich kart wej cia / wyj cia 

umo liwiaj cych zbieranie informacji z czujników, 

systemu automatyki oraz uk adów zabezpiecze  oraz 

stacji operatorskiej zawieraj cej odpowiednie 

graficzne interfejsy u ytkownika, aplikacje 

wspomagaj ce decyzje diagnostyczne, aplikacje 

bazo-danowe oraz aplikacje zarz dzaj ce zebran  

informacj  diagnostyczn .  Oprogramowanie 

zaimplementowane na stacji procesowej  jest 

najcz ciej oprogramowaniem czasu rzeczywistego, 

natomiast oprogramowanie stacji operatorskiej jest 

w chwili obecnej implementowane w systemie MS 

WINDOWS ze wzgl du na jego powszechno  

i atwo  obs ugi. W wielu przypadkach systemów do 

monitorowania procesów wolnozmiennych stosuje si  

MS WINDOWS jako system operacyjny w stacjach 

procesowych, procesowych przypadkach procesów 

dla których wymagana jest du a pr dko  

przetwarzania sygna ów oraz musza by  zachowane 

cis e re imy czasowe stosuje si  systemy operacyjne 

czasu rzeczywistego takie jak OS-9, VxWorks, QNX 

lub te  nak adki czasu rzeczywistego na system MS 

WINDOWS (jednym z produktów jest RTX) lub 

LINUX (RT LINUX). Jak wykaza y testy 

przeprowadzone przez zespó  Katedry Robotyki 

i Dynamiki Maszyn AGH [5] w przypadku systemu 

monitorowania drga  turbin wystarczaj c  wydajno  

dla celów zbierania i przetwarzania sygna ów ma 

nak adka czasu rzeczywistego  RTX. Opisany wy ej 

system charakteryzuje si  tym, e procesor centralny 

stacji procesowej przetwarza i zbiera sygna y, co 

w wielu przypadkach ogranicza b d  to mo liwo ci 

implementacji specjalnych algorytmów 

diagnostycznych, b d  te  ogranicza liczb  

mo liwych do pod czenia kana ów pomiarowych.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys.2. Scentralizowany uk ad monitorowania 

o architekturze stacja procesowa- stacja operatorska. 
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Inne w asno ci maja rozproszone systemy 

monitorowania, zbudowane w oparciu o lokalne 

uk ady wbudowane, z których ka dy jest wyposa ony 

w odpowiedni procesor (uk ad System On Chip). 

Konstrukcja systemów rozproszonych ma architektur  

modu ow  umo liwiaj c  dowolne konfigurowanie 

systemu monitoringu, a ich integracja jest realizowana 

najcz ciej przez z cza teleinformatyczne 

wyposa one odpowiedni protokó  transmisji danych. 

Schematycznie rozproszony system monitorowania 

przedstawiono na rysunku 3.  

Podstawowym zadaniem lokalnego uk adu 

monitorowania jest zasilanie czujnika, wst pne 

przetwarzanie sygna u, wyznaczanie estymatora 

wymaganego dla oceny stanu oraz rejestracja 

w pami ci danych w czasie realizacji pomiarów. 

W wielu rozwi zaniach uk ad wbudowany  posiada 

mo liwo  programowania sesji pomiarowej oraz 

zakresu z zewn trznego komputera stacji 

operatorskiej. Programowanie parametrów pomiaru 

lub przetwarzania sygna ów mo e by  zrealizowane 

poprzez sie  komputerow  wykorzystuj c 

mechanizmy TCP/IP lub z cza szeregowego. 

Je li system monitorowania ma pracowa  w czasie 

rzeczywistym w zakresie wszystkich kana ów 



pomiarowych jednocze nie (przy wst pnej obróbce 

sygna ów przez uk ady lokalne), wtedy wymagane 

jest zastosowanie przemys owych interfejsów 

sieciowych opartych o z cza szeregowe (np. 

MODUS, PROFIBUS, itp.). 

Tylko w tym przypadku mo na uzyska  determinizm 

dzia ania ca ego systemu monitorowania. Z drugiej 

strony zastosowanie z cza TCP/IP stosowanego 

w typowych sieciach komputerowych, najcz ciej ju  

istniej cych w danym zak adzie, w którym instaluje 

si  system monitoringu umo liwia atwiejszy dost p 

do danych gromadzonych w lokalnych uk adach 

monitoringu danych przez wielu u ytkowników 

jednocze nie. 

 

 

 

Rys.3. Schemat rozproszonego uk adu monitorowania 

 

Pojedynczy modu  tak zaprojektowanego uk adu 

mo e lokalnie stanowi  system zabezpiecze  

monitorowanej konstrukcji. Sygna  przekroczenia 

okre lonego progu warto ci mierzonej mo e by  

w czony w uk ad zabezpiecze  monitorowanej 

maszyny. Zarejestrowane wielko ci mog  by  

odczytane, najcz ciej poprzez z cze szeregowe do 

komputera w celu dokonania analizy trendów. 

Analiza trendów jest podstawowym i najprostszym 

narz dziem diagnostycznym stosowanym 

w praktycznych rozwi zaniach uk adów 

monitorowania w systemach diagnostyki 

wibroakustycznej. Dla jej realizacji w lokalnym 

uk adzie monitorowania konieczna jest rejestracja 

sygna ów. Z punktu widzenia konstrukcji sprz tu 

architektura lokalnego uk adu monitorowania jest 

modu owa, a poszczególne kana y wej ciowe 

z czujników s  obs ugiwane poprzez odpowiednie 

nak adki. Na bazie lokalnych uk adów monitorowania 

mo na budowa  du e rozproszone uk ady 

monitorowania, a ilo  mo liwych do w czenia 

lokalnych modu ów zale y od zastosowanych 

standardów z cza komunikacyjnego. Wiele 

z dost pnych na rynku uk adów posiada wbudowane 

wyj cie analogowe dla celów realizacji 

specjalistycznych analiz sygna u w chwili wykrycia 

uszkodzenia monitorowanego obiektu. Analizy te 

u atwiaj  okre lenie przyczyny wyst pienia 

uszkodzenia. Bardziej zaawansowane systemy 

zawieraj  procesor sygna owy umo liwiaj cy 

realizacj  z o onych analiz sygna ów.  
Zupe nie nowe mo liwo ci stwarza technologia 

mikroserwerów WWW, cz sto w literaturze 

nazywanych nano- lub piko-serwerami. Wbudowanie 

tego typu serwera do lokalnego uk adu monitorowania 

umo liwia umieszczanie w sieci  danych bie cych 

o stanie monitorowanego obiektu. Tego typu uk ady 

nazywane s  internetowymi systemami 

monitorowania i w najbli szej przysz o ci nast pi ich 

znaczny rozwój. W niniejszej pracy opisany zastanie 

internetowy system monitorowania stanu maszyn 

którego konstrukcja oparta jest na nanoserwerach 

WWW. W po czeniu z technikami telefonii 

komórkowej stworzy mo liwo ci powszechnego 

zastosowania telediagnostyki.  
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Internetowy system monitorowania skalda si  z trzech 

podstawowych podsystemów: 

- stacje klienckie,  

- system komunikacyjny, 

- serwer danych (WWW, PPP, FTP). 

 

Schemat zaprojektowanego uk adu monitorowania 

przedstawiono na rysunku 4.  

Jako stacje kliencie mog  by  zastosowane dowolne 

komputery posiadaj ce kart  sieciowa umo liwiaj ca 

pod czenie komputera do Internetu wraz z unikalnym 

numerem IP oraz oprogramowaniem w postaci 

przegl darki stron internetowych np. MS Internet 

Explorer, NETSCAPE. Przy u yciu tego 

oprogramowania u ytkownik (o odpowiednich 

prawach dost pu) ma mo liwo  dost pu do danych 

zmierzonych na monitorowanym obiekcie oraz 

mo liwo  oddzia ywania na zakres pomiaru lub 

w niektórych przypadkach bezpo rednio na obiekt. 

W systemie tym informacje pomiarowe s  przesy ane 

pomi dzy nanoserwerem WWW a stacja klienck  

klientk  postaci tekstowych stron WWW napisanych 

w j zyku HTML. System komunikacyjny oparty jest 

na protokole TCP/IP.  

Najwa niejszym elementem proponowanego 

rozwi zania jest wbudowany nanoserwer WWW. 

Cz  sprz towa internetowego serwera 

wbudowanego oparta jest na specjalizowanym 

uk adzie typu System On Chip wyposa onym 

w sterowniki obs ugi protoko ów sieci Ethernet, 

zewn trzn  pami  typu DATAFLASH oraz uk ady 

komunikacji z uk adem czujników lub innymi 

ród ami danych. W przypadku zaprojektowanego 

systemu jako uk ady komunikacji z czujnikami 

wykorzystano standardowe z cze szeregowe. 

W systemie przewidziano dwa takie niezale ne 

z cza: jedno do zbierania danych z czujnika, drugie 

natomiast do podstawowej konfiguracji systemu oraz 

ewentualnego po czenia modemu GSM. 



Wykorzystuj c tego typu modem mo na b d  to 

wysy a  informacje na wybrany numer telefonu 

komórkowego postaci tekstowej typu SMS lub te  

umo liwi  bezprzewodowe po czenie si  

z komputerem klienckim poprzez us ug  GPRS.  

Ze wzgl du na ograniczenia sprz towe, wbudowane 

serwery WWW realizuj  tylko wybrane funkcje stosu 

TCP/IP oraz w zaprojektowanym uk adzie nie 

realizuj  adnych dodatkowych funkcji przetwarzania 

zbieranych danych pomiarowych. Do zbierania 

danych pomiarowych wykorzystywany jest modu  

przetwarzania sygna ów wyposa ony w procesor 

sygna owy co umo liwia realizacj  nawet z o onych 

procedur przetwarzania sygna ów. Schemat 

zaproponowanego rozwi zania przedstawiono na 

rysunku 5.  

 

. 

Rys.4. Schematyczne przedstawienie 

zaprojektowanego internetowego uk adu 

monitorowania 

 

 

 
 

Rys.5. Schemat zaprojektowanego uk adu 

monitorowania z serwerem www 

 

W przedstawionym rozwi zaniu poszczególne 

modu y stanowi  oddzielne elementy konstrukcyjne 

o standardowych interfejsach, taka architektura 

umo liwia atw  zmian  funkcji poprzez wymian  

poszczególnych modu ów. W szczególno ci 

w praktyce bardzo przydatna jest mo liwo  

wymiany modu ów obs ugi czujników, co daje 

mo liwo ci zastosowania uk adu do monitorowania 

dowolnej wielko ci fizycznej (wej cie dla dowolnego 

czujnika). Do najcz ciej stosowanych standardów 

w tym zakresie nale  sygna y napi ciowe, pr dowe, 

ICP oraz sygna y binarne. 

Do przetwarzania rejestrowanych sygna ów 

zastosowano procesor sygna owy, którego moc 

obliczeniowa pozwala na realizacj  dowolnej funkcji 

przetwarzania sygna ów zakresu akustycznego 

w czasie rzeczywistym. W uk adzie zapewniona jest 

mo liwo ci zewn trznego programowania procesora 

poprzez z cza komunikacyjne. Standardowo procesor 

realizuje wyznaczanie warto ci szczytowej 

i skutecznej sygna u oraz oblicza jego widmo. 

Zastosowane przetworniki analogowo cyfrowe 

pozwalaj  na programowanie cz stotliwo ci 

próbkowania w zakresie od 1kHz do 20 kHz.   

Uk ad posiada równie  lokalny interfejs u ytkownika 

umo liwiaj cy wprowadzanie danych kalibracyjnych 

oraz alarmowych poziomów dla mierzonych 

sygna ów oraz sygnalizacj  przekroczenia warto ci 

alarmowej i odczyt warto ci bie cej wyznaczanej 

estymaty sygna u oraz . 

Projektowany uk ad posiada wbudowane wyj cia 

sygnalizacji stanu, mo liwe do wykorzystania 

w systemach zabezpiecze  (wyj cia binarne, 

stykowe), lub w uk adach automatyki (wyj cia 

stykowe, analogowe wyj cia pr dowe). Ta ostatnia 

funkcja  umo liwia rekonfiguracj  uk adu 

w przypadku stwierdzenia uszkodzenia oraz 

uwzgl dnienia aktualnego stanu obiektu w realizacji 

sterowania obiektem.  

W projektowanym uk adzie monitorowania bardzo 

wa na rol  odgrywa oprogramowanie, które 

wizualizuje wyniki monitorowania na komputerze 

zdalnym, umo liwia zadawanie warto ci alarmowych 

i warto ci ostrze e  oraz informuje o ich 

przekroczeniu. Bardzo istotn  funkcj  w systemach 

monitorowania odgrywa baza danych historycznych. 

Opracowane oprogramowanie umo liwia tworzenie 

baz danych z wynikami pomiarów oraz umo liwia jej 

przegl danie jak równie  analiz  trendów, która 

w wielu przypadkach stanowi podstawowe narz dzie 

diagnostyczne.  

W celu u atwienia u ytkownikom bardziej 

szczegó owych analiz w oprogramowaniu 

przewidziano opcj  eksportu gromadzonych danych 

do arkusza kalkulacyjnego MS EXCEL®.  

Interfejs u ytkownika stacji operatorskiej pozwala na 

ustalanie jednostek wielko ci pomiarowych, czu o ci 

zastosowanego czujnika, danych kalibracyjnych oraz 

progów alarmowych. 

Oprogramowanie umo liwia równie  programowanie 

poszczególnych sesji pomiarowych poprzez eksport 

kodu programu dla procesora sygna owego 

z komputera operatora do lokalnego uk adu 

monitorowania. Kod ten jest przygotowywany, 

kompilowany i testowany na stacji operatorskiej 

z wykorzystaniem rodowiska TASKING. Gotowy 

kod binarny dedykowany dla zastosowanego 

procesora jest adowany do jego pami ci 

(w przypadku opracowanego systemu do pami ci typu 

FLASH). 

System monitorowania zbudowany wed ug wy ej 

przedstawionych za o e  jest bardzo elastyczny 

i mo e by  stosowany dla potrzeb monitorowania 

ró nych obiektów. Jego bardzo wa n  cech  jest 
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mo liwo  realizacji zada  telediagnostyki poprzez 

wykorzystanie komercyjnie dost pnych z cz 

komunikacyjnych typu GSM.  

Zaprojektowany w Katedrze Robotyki i Dynamiki 

Maszyn system monitorowania zaimplementowano 

i wdro ony w kilku rzeczywistych instalacjach 

przemys owych.   

 

3 Implementacja rozproszonego systemu 

monitorowania 

 

Opracowany system nosi nazw  VIBCON (VIBration 

CONtrol) i jest w chwili obecnej dedykowany do 

realizacji telediagnostyki opartej o pomiary drga  

i temperatury. Zastosowano w nim wiele 

nowatorskich z punktu widzenia konstrukcji uk adów 

monitorowania rozwi za  zarówno sprz towych jak 

i programowych. 

 

3.1 Rozwi zania sprz towe 

 

System wibrodiagnostyki maszyn i urz dze  zosta  

zaprojektowany i wykonany jako samodzielne 

urz dzenie ci g ego monitorowania drga  

(i temperatury). Urz dzenie pozwala na jednoczesny 

pomiar warto ci przy piesze  i pr dko ci mierzonych 

drga , oraz przeprowadza okresow  analiz  widma 

sygna u (na danie). 

Urz dzenie posiada wbudowane mechanizmy 

i wyj cia (LED i przeka niki) do wykrywania 

i sygnalizacji stanu toru czujnika oraz przekrocze  

okre lonych warto ci drga . 

Dla potrzeb konfiguracji i wy wietlania uk ad 

wyposa ono w klawiatur  i wy wietlacz LCD. 

Mo liwe jest skonfigurowanie konwersji warto ci 

RMS lub PEAK na wyj ciowy pr d w zakresie 

4...20mA. 

Najwa niejsz  cech  uk adu jest mo liwo  

komunikacji z wykorzystaniem interfejsów sieci 

rozleg ych: ETHERNET i RS485. 

 

 
 

Rys.6 Dwukana owy modu  diagnostyczny 

 

 

Szczególnie mo liwo  w czenia urz dzenia do 

rozleg ej sieci Internet daje now  jako  w dziedzinie 

mechatroniki. Na rysunku (6) przedstawiono blokowy 

schemat urz dzenia dwukana owego natomiast na 

rysunku (7) system z rozproszonymi czujnikami 

z komunikacj  szeregow . 

Cechy funkcjonalne modu u wibrodiagnostyki 

maszyn z wbudowany serwerem sieci s  nast puj ce: 

 

wspó praca z czujnikami drga  umo liwiaj ca 

pomiar pr dko ci i przy piesze  

odczyt aktualnych warto ci i ich rejestracja 

(RMS, PEAK) w wewn trznej nieulotnej pami ci 

FLASH 

 

Rys.7 System diagnostyczny VibNet z rozproszonymi 

modu ami czujników 

 

wy wietlacz i klawiatura do konfiguracji 

parametrów pomiarów i rejestracji 

wyj cia sygnalizacji stanów alarmowych – 

przekroczenia progowych warto ci drga  

kontrola stanu obwodu czujnika 

bezpo rednie po czenie sieciowe TCP/IP 

umo liwiaj ce zdalny monitoring oraz 

konfiguracj  parametrów 

Obs uga z wykorzystaniem serwera WWW 

(przez stron  internetow ) 

obs uga do 16 kana ów analogowych 

(cz stotliwo  próbkowania dla potrzeb obróbki 

do 20kHz) 

mo liwo  wykonywania analizy widmowej dla 

ka dego z kana ów 

elastyczno  funkcjonalna – prosta wymiana 

funkcji oprogramowania 

 

 



 
 

Rys 8. Widok dwukana owego modu u 

wibrodiagnostycznego 

 

Urz dzenie jest w pe ni programowalne, 

oprogramowanie mo na zmienia  poprzez sie  

komputerow  do której jest pod czone, jak równie  

w ograniczonym zakresie z poziomu wbudowanej 

klawiatury. 

3.2 Rozwi zania programowe 

 
Oprogramowanie w rozproszonym systemie 

monitorowania skalda si  z dwóch modu ów: modu  

komputera operatora, modu  systemu wbudowanego. 

Bardzo istotn  rol  w poprawnym funkcjonowaniu 

systemu odgrywa modu  oprogramowania 

komunikacyjnego. 

 

3.2.1. Oprogramowanie komputera operatora 

 

Dla potrzeb wizualizacji i kontroli pracy systemu 

Vibcon pracuj cego w sieci RS485, opracowane 

zosta o dedykowane oprogramowanie pracuj ce na 

komputerze PC. Oprogramowanie to pozwala na 

wizualizacj  danych pomiarowych "On Line" 

z jednego b d  wszystkich urz dze  w czonych do 

sieci. Wbudowana przegl darka danych 

historycznych umo liwia wizualizacj  oraz analizy 

rejestrowanych w modu ach Vibcon danych. 

Z poziomu oprogramowania mo liwa jest równie  

pe na konfiguracja parametrów modu ów 

diagnostycznych (poziomy alarmowe, zakresy 

pomiarowe, czas itp.) Na rys (9 i 10) przedstawiono 

widok przyk adowych okien oprogramowania. 

Nieco inn  architektur  ma oprogramowanie 

realizuj ce dost p do urz dzenia pomiarowego 

z poziomu przegl darki internetowej.  

3.2.2. Maszyna jako serwer WWW 

 

Mo liwo ci zaprojektowanego urz dzenia pozwalaj  

na "serwowanie" danych o stanie i pracy maszyny 

w postaci strony internetowej WWW. 

Mo liwo ci te pozwalaj  na równoczesne i ci g e 

monitorowanie przez wielu u ytkowników. 

Jednocze nie mo liwa jest sygnalizacja przekroczenia 

stanów awaryjnych (poza standardowymi optycznymi 

polegaj cymi na zmianie koloru) poprzez wys anie 

informacji e-mailowych b d  SMS-owych do telefonu 

komórkowego 

 

 

 

Rys. 9 Oprogramowanie wspó pracuj ce z modu ami 

diagnostycznymi Vibcon z wykorzystaniem sieci 

RS485 

 

 
Rys. 10 Widok przyk adowego okna wizualizacji 

danych historycznych 

. 

Podstawow  zalet  tego rozwi zania jest mo liwo  

korzystania przez u ytkownika ze standardowej 

przegl darki internetowej (MS Internet Explorer®, 

Netscape® itp.). Zwalnia to u ytkownika z zakupu 

dodatkowego oprogramowania, a jednocze nie 

u atwia "nawigacj " po stronach z danymi 

diagnostycznymi serwowanymi przez modu y 

VibNet. Dodatkowym atutem jest automatycznie 

tworzona "baza danych" systemu diagnostycznego – 

ka de kolejne urz dzenie w czone w sie  

i zarejestrowane w serwerze nazw, mo e by  w prosty 

sposób wyszukiwane przez u ytkownika poprzez 

nazw . Prócz tego, stworzenie lokalnej listy 

wyst puj cych w danym systemie urz dze  w postaci 

strony HTML (na lokalnym serwerze WWW) 

upraszcza poruszanie si  po z o onych systemach 

diagnostycznych i ich zarz dzanie. 

Na rysunku (11 i 12) przedstawiono przyk adowe 

okna aplikacji w przegl darce internetowej. 

 



 
Rys.11 Przyk adowy widok stanu drga  maszyny na 

stronie internetowej 

 

Mo liwo  do czenia do uk adu modu u DSP 

umo liwia wykonywanie dodatkowych oblicze  na 

sygnale czasowym bezpo rednio w urz dzeniu, np. 

wykonanie analizy widmowej. Mo liwe jest równie  

proste dostosowanie oprogramowania DSP dla 

konkretnych potrzeb u ytkownika i przes ania go 

z wykorzystaniem po czenia internetowego (FTP). 

Stanowi to o du ej elastyczno ci systemu, jak 

równie  o jego mo liwo ciach rozwojowych. 

 

 
 

Rys. 12 Przyk adowy widok analizy widmowej 

sygna u drga  maszyny na stronie internetowej 

4 Wnioski i uwagi ko cowe 

 

Mo liwo ci wspó czesnych uk adów 

mikroprocesorowych, a w szczególno ci 

mikrosystemów wbudowanych pozwalaj  na 

ogromny wzrost mo liwo ci systemów 

rozproszonych, zarówno sterowania jak 

i monitorowania. Wbudowanie protoko ów 

sieciowych oraz serwerów internetowych (WWW, 

PPP, FTP i innych) sprawiaj , e wspó czesne 

rozproszone systemy monitorowania stanowi  coraz 

cz ciej stosowane w praktyce narz dzie u atwiaj ce 

diagnozowanie i monitorowanie eksploatowanej 

konstrukcji. 
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