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URZADZENIE DO MECHANICZNEGO UMIESZCZANIA
WEZY NAWADNIAJACYCH W GLEBIE,
W UPRAWIE WARZYW KORZENIOWYCH NA REDLINACH

Streszczenie

W Instytucie Warzywnictwa opracowano prototyp maszyny do
mechanicznego, ukifadania emiteréw liniowych T-tape, w upra-
wie warzyw korzeniowych na redlinach. Po odpowiednim usta-
wieniu urzgdzenie moze uktada¢ weze roéwniez na ptaskim
gruncie. Weze nawadniajgce moga by¢ uktadane na powierzch-
ni redliny lub zagtehiane pod powierzchnig gleby na gtebokosci
do 5 cm. Urzgdzenie zamontowane jest na opracowanym wcze-
$niej i wdrozonym do produkcji, agregacie do jednoczesnego
formowania redlin i wysiewu nasion, co pozwala za jednym
przejazdem ciggnika formowac redliny, wysiewac¢ nasiona i roz-
kiada¢ weze do nawadniania. Weze ukiadane sg posrodku 2
rzedow wysiewanych roslin. Umieszczenie emiteréw liniowych
blisko kietkujgcych nasion ogranicza ilo$¢ wody zuzywanej do
nawadniania i poprawia wschody roslin w okresach suszy.
Skonstruowane zostalo roéwniez urzadzenie do zwijania wezy
pod koniec wegetacji roslin, co pozwala na ponowne wykorzy-
stanie emiterdw liniowych.

Stowa kluczowe: nawadnianie, weze, redliny, mechanizacja,
maszyna

Wprowadzenie

Badania prowadzone w kraju wykazaty, ze dzieki uprawie na redlinach jakosé
warzyw korzeniowych znacznie sie poprawia [Babik 2000]. Aby zapewni¢ od-
powiednig jakos¢ i trwatos¢ redlin skonstruowano agregat, kiéry pozwala za
jednym przejazdem formowac redliny i wysiewa¢ nasiona [Babik i in. 2000].
Uprawa na redlinach w okresie niedostatku naturalnych opadéw moze byé¢ ry-
zykowna w przypadku upraw roslin o diugim okresie kietkowania. Na ogét nie
zaleca sie deszczowania catego pola zaraz po siewie, szczegélnie w okresie
wysokich temperatur, aby nie pogorszy¢ wschodéw. Obecnie, coraz czesciej
stosuje sie nawadnianie kroplowe w uprawie warzyw polowych (Kaniszewski
2005). Zastosowanie nawadniania kroplowego nie powoduje nadmiernego za-
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lewania gleby, przez co ogranicza sie wystepowanie wielu choréb grzybowych
[Gullino i in. 1982]. Wykorzystywanie nawadniania kroplowego jest najpow-
szechniejsze w uprawach szklarniowych, przy czym wskazuje sie, ze wybor
systemu nawadniania nie ma tu istotnego znaczenia [Paschold i in. 1999]. Ci
sami autorzy wykazali, ze w uprawach warzyw prowadzonych w polu na redlr
nach korzystniejsze byto umieszczenie wezy nawadniajgcych na powierzchni
niz ich zagtebianie w glebie.

Podobnie korzystniejsze plonowanie ziemniakow przy powierzchniowym na-
wadnianiu kroplowym uzyskali Attaher i inni [2003]. Jednoczesnie jednak za-
znaczajg, ze umieszczenie linii nawadniajgcych pod powierzchnig gruntu po-
zwala ograniczy¢ ilos¢ zuzywanej energii prawie o potowe. W uprawie na pta-
skim gruncie Kaniszewski i in. [1999] nie stwierdzali istotnych réznic w plono-
waniu selera, zawartosci suchej masy oraz azotu ogélnego i azotanéw pomie-
dzy powierzchniowym i podpowierzchniowym nawadnianiem kroplowym.

Celem pracy byto zaprojektowanie i wykonanie prototypu urzadzenia do me-
chanicznego uktadania emiteréow liniowych typu T-tape w uprawie warzyw ko-
rzeniowych na redlinach. Ze wzgledu na to, ze emitery liniowe, wykonane z
tworzyw sztucznych, sg bardzo czesto uszkadzane przez ptaki poszukujgce
wody, zatozono mozliwos¢ rozktadania wezy zaréwno na powierzchni redliny,
jak i umieszczanie ich pod powierzchnig gleby. Zaktadano réwniez, ze ograni-
czenie nawadniania do matej strefy, w ktérej umieszczone sg nasiona, wptynie
na lepsze kietkowanie nasion i ograniczy konkurencje chwastow.

W celu obnizenia kosztow wykonania maszyny i kosztéw prowadzenia prac
agrotechnicznych, zatozono na etapie projektowania wykorzystanie, w jak naj-
wiekszym zakresie, istniejgcego i wdrozonego do produkcji agregatu do for-
mowania redlin i wysiewu nasion, aby trzy czynnosci, jak formowanie redlin,
siew nasion i uktadanie wezy byty wykonywane jednoczesnie. Zatozono takze
ponowne wykorzystanie linii nawadniajacych do zmniejszenia kosztéw produk-
cji. Wtym celu zostata réwniez zaprojektowana i wykonana odrebna, lekka ma-
szyna do wyjmowania i zwijania wezy. Ostrozne wycigganie wezy z gleby i sta-
ranne nawijanie na beben przedtuza trwatosé linii i jej sprawnosc¢ .

Opis konstrukcji urzadzenia
Do rozktadania wezy na redlinach wykorzystano czterorzedowy agregat upra-

wowo-siewny do uprawy warzyw korzeniowych na redlinach (patent Nr
186067), w wersji bez glebogryzarki. Agregat sktada sie z ramy zawieszanej
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na ciggniku, wyposazonej w redlice i wat formujgcy, aktywny poprzez prze-
ktadnie napedowa. W tylnej czeéci ramy umieszczony jest siewnik pneuma-
tyczny napedzany z wtasnego kota podporowego oraz wentylatora mocowa-
nego centralnie nad przektadnig, z ktérej jest napedzany.

Weze w odcinkach kilkusetmetrowych nawinieto na utozyskowanych bebnach,
ktére sg mocowane do konstrukcji ramy agregatu. Podczas formowania redlin
weze sg swobodnie odwijane, wyciggane przez koncéwke regulowanego pro-
wadzenia i uktadane na redlinie lub pod jej powierzchnia. Na poczatku redliny
pozostawiany jest diuzszy odcinek weza, pozwalajgcy na podigczenie linii do-
prowadzajgcej wode z instalacji wodociggowej. Aby zapobiec przemieszczaniu
sie emiterow liniowych po powierzchni gleby przytwierdza sie je do gruntu od-
powiednimi uchwytami. Weze wprowadzane do gleby przytwierdza sie do
gruntu tylko na poczatku, w miejscu podtgczenia do linii zasilajgcych.

Na redlinach formowanych w rozstawie co 67,5 cm wysiewane sg 2 rzedy ro-
$lin co 10 cm. Wierzch redliny jest ptaski, szerokosci 25 cm. Zatozono, ze waz
bedzie swobodnie odwijany ze szpuli w czasie ruchu agregatu, ktéry wykonu-
jac redline rownoczesnie zasypuje waz na okreslonej gtebokoéci. Regulacje
gtebokosci umieszczenia weza umozliwia odpowiednie ustawienie adaptera
podajgcego wzgledem ramy agregatu siewnego. Ziemia jest jednoczesénie za-
geszczana przez wat szpulowy i formowana w ksztatt redliny. Poruszajgcy sie
z tytu zawieszony siewnik pneumatyczny wysiewa nasiona w dwu rzedach.

Dzieki wykonywaniu wszystkich tych czynnosci przez jeden zespolony agre-
gat, waz nawadniajacy jest umieszczany doktadnie w osi symetrii redliny, po-
Srodku wysianych rzedéw, na wierzchu lub pod gérng powierzchnig redliny. Po
zakonczeniu przejazdu na koncu redliny waz jest odcinany z odpowiednim za-
pasem dtugosci i zaslepiany lub podtgczany do przewodu zasilajgcego. Gte-
boko$é umieszczenia linii nawadniajgcych mozna swobodnie regulowaé od 0
do wysokosci redliny, tj. do 18 cm. Z praktycznego punktu widzenia waz
umieszczany jest na giebokosci 4-6 cm, z tolerancjg £ 1 cm.

Przed wykonaniem ostatecznej wersji urzadzenia przeprowadzano szereg te-
stow bez wysiewania nasion. Przez dwa lata maszyna sprawdzana byta w $ci
stych doswiadczeniach agrotechnicznych, prowadzonych z uprawg marchwi,
pietruszki i cykorii. Na ptaskim gruncie wysiew nasion wykonano tym samym
agregatem siewnym po wytaczeniu podzespotow formujacych redliny. Na pta-
skim gruncie weze umieszczano pod powierzchnig gleby, a wysiew nasion wy-
konano tym samym agregatem siewnym po wytgczeniu podzespoldéw formuja-
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cych redliny. Giebokosé umieszczenia wezy (od 6 do 12 cm) ustalono przez
ustawienie ramy podajgcej weze wzgledem korpusu maszyny podstawowej.

Jednoczesnie z urzgdzeniem do rozwijania wezy nawadniajgcych rozpoczeto
prace projektowe nad skonstruowaniem nowej maszyny do wyciggania wezy z
gleby. Préby przeprowadzano pod koniec okresu wegetacji, aby w chwili zbio-
ru korzeni wszystkie weze byly zabrane z pola. Maszyna stanowi samodzielng
konstrukcje, mocowang na trzypunktowym zawieszeniu ciggnika o mocy po-
wyzej 30 kM | napedzang z WOM ciggnika. Po przeprowadzeniu szeregu prob
wykonano ostateczng wersje przystosowang do wyjmowania wezy z czterech
redlin jednoczes$nie

Podstawa maszyny jest rama nosna wykonana z ksztattownikéw stalowych
(ceowniki, profile zamkniete, katowniki, ptaskowniki i rury). Na ramie jest
utwierdzona (z mozliwosciag regulacji potozenia) przektadnia katowa przekazu-
jaca naped poprzez przektadnie taricuchowg na wat gtéwny, tozyskowany po-
ziomo na ramie prostopadle do kierunku jazdy. Rama jest ustawiona po-
przecznie do prowadzgcego ciggnika i obejmuje cztery redliny. Podparta jest
na dwéch kotach bocznych o regulowanej wysokosci, ktére obejmujg cztery re-
dliny oraz na elemencie $lizgowym (sanki), mocowanym centralnie do ramy, z
mozliwoscig regulacji wysokosci przejazdu maszyny nad redlinami. Ten ele-
ment spetnia wazng role, centrujgc maszyne wzgledem czterech redlin.

Podstawowe podzespoty wykonawcze stuzace do wyciggania wezy z gleby i
ich nawijania, to zespét czterech bebnéw szpulowych napedzany z watka gtow-
nego, cztery oddzielne mechanizmy sprzegtowe, ktére mocowane sg na watku
gtownym, sterujgce wycigganiem wezy oraz podzespot wodzacy (uktadajgcy
weze na szpuli), wyposazony w rolki wyciskajgce wode z wezy przed ich na
wijaniem na szpule. Mechanizmy sprzegtowe sterujg jednocze$nie nawijaniem
I uktadaniem wezy na szpulach. Sktadajg sie one z tarcz ciernych zaciska-
nych tulejami krzywkowymi mocowanymi do dzwigni sterujacych.

Proces nawijania poszczegolnych wezy jest wykonywany przez dzwignie ste-
rujgcg z oczkiem prowadzacym, mocowang do wspomnianego sprzegta, kto-
rym steruje tak (wlaczajac lub wytgczajac), by waz byt wyciggany z gleby zgod-
nie z predkoscig jazdy maszyny, przy zatozonej sile naciggu weza. Sita nacia-
gu zalezy od wilgotnosci i rodzaju gleby a jej chwilowy wzrost przy wigczeniu
jest minimalizowany przez regulacje sprzegta. Powoduje to skokowe zmiany
predkosci wyciggania weza, ale srednio jest ona rowna predkosci przejazdu
maszyny. Nastepnie waz prowadzony przez rolki wyciskajace wode i przez
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Srubowy zespdt wodzacy, napedzany przektadnig tancuchowa, dzieki odpo-
wiedniemu przetozeniu jest precyzyjnie nawijany na szpule. Srubowy zespot
wodzacy sktada sie z dwéch srub trapezowych, tozyskowanych réwnolegle
wzgledem siebie na statej podstawie. Jedna ze srub napedzana jest przektad-
nig tancuchowg od sprzegta i przez przektadnie zebatg nadaje przeciwne ob-
roty drugiej srubie.

Wodzik prowadzacy waz jest przesuwnie tulejowany na $rubach. Posrodku
miedzy $rubami znajduje sie ruchoma dzwignia, ktéra jest mocowana wahliwie
na sworzniu wodzika i wyposazona w gornej czesci w dwie potowki nakretek,
ktére przy wahaniu sie dZzwigni przemiennie przesuwajg wodzik w lewo lub w
prawo. Dolna cze$¢ wspomnianej dZzwigni prowadzona jest dwoma specjalny-
mi wycieciami po statej prowadnicy, mocowanej do podstawy catego zespotu.
Dtugosc¢ prowadnicy jest réwna szerokosci nawijania i gdy wyciecie dZzwigni do-
chodzi do konca prowadnicy, to dodatkowa listwa osadzona na sprezynie obok
prowadnicy zmienia potozenie dzwigni tak, by jej drugie wyciecie mogto byé
prowadzone. W tym momencie po zmianie potozenia dzwigni zmienia sie po-
taczenie nakretek ze srubami napedowymi (roztgcza sie lewa potowa nakretki
z lewg $rubg a tgczy sie prawa potowa z prawa $rubg), co zmienia precyzyjnie
kKierunek ruchu wodzika.

Dzieki precyzyjnemu nawijaniu, usunieciu resztek wody, sptaszczony waz do-
ktadnie wypetnia catg szpule. Nawet przy niewielkim zanieczyszczeniu glebg
na szpuli mozna zmiesci¢ nawet do 500 m emitera typu T-tape.

Konstrukcja prowadnicy poprawnie spetniata swe zadanie w uprawie marchwi
i pietruszki, lecz nastreczata ktopoty w uprawie cykorii, ze wzgledu na bardzo
geste liscie. Byto to powodem opracowania nowej, lepszej wersji prowadnicy.

Ocena pracy maszyn

Badania prowadzone w uprawie marchwi, pietruszki i cykorii wykazaty po-
prawne dziatanie zarowno urzadzenia do rozwijania, jak i do wyciggania emi-
teréw liniowych z upraw prowadzonych na ptaskim gruncie i na redlinach. VWy-
posazenie agregatu uprawowo-siewnego w urzgdzenie do rozwijania emiterow
poszerzyto mozliwosci maszyny o dodatkowg funkcje, bez koniecznosci zwiek-
szania mocy ciagnika. Wystepujgce tu dodatkowe obcigzenie jest niewielkie i
nie jest brane pod uwage. Reczne umieszczanie linii nawadniajacych pod po-
wierzchniag gleby w uprawie warzyw korzeniowych na redlinach, bez pomocy
odpowiedniego narzedzia, nie jest mozliwe.
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Wszystkie operacje uktadania i wyciggania emiteréw liniowych prowadzone
byty na czterech redlinach jednoczes$nie. Z praktycznego punktu widzenia we-
ze nalezy uktada¢ na powierzchni lub na gtebokosci 4-6 cm. Zbyt ptytkie
umieszczenie emiterdw pod powierzchnig gruntu powoduje ruchy ziemi w mo-
mencie rozpoczecia nawadniania, zatamywanie sie powierzchni, a w przypad-
ku zaskorupienia unoszenie fragmentoéw gleby i oderwanie ich od warstw znaj-
dujgcych sig ponizej. Zbyt gtebokie umieszczenie emiteréw liniowych powodu-
je stabe nawodnienie warstwy, w ktérej znajdujg sie nasiona, a nadmierne
warstw gtebszych.

Gtebokos¢ utozenia wezy mozna odpowiednio dostosowaé do kazdego typu
gleby. Emitery uktadane sg na ustalonej gtebokosci zgodnie z zatozong tole-
rancjg. Nie stwierdzono zatamywania sie wezy, ktére mogtoby utrudni¢ prze-
ptyw wody. W czasie pracy gleba nie moze by¢ przesuszona ani zbyt mokra.

Podobnie, zabieg odzyskiwania emiteréw do ponownego uzycia musi by¢
przeprowadzany na wilgotnym gruncie. Jesli zachodzi potrzeba nalezy prze-
prowadzi¢ przed tym zabiegiem krétkie nawadnianie. W poprawnym zwijaniu
emiterow nie stanowity przeszkody elementy taczace poszczegélne odcinki.
taczenia uszkodzonych odcinkéw wezy majg okoto 30 mm Srednicy. Aby swo-
bodnie przechodzity przez oczka wodzace, dokonano stosownych zmian w
konstrukcji dzwigni sterujgcej predkoscig nawijania.

Obecne rozwigzanie konstrukcyjne przewiduje, ze na jedng szpule mozna
maksymalnie nawingé 600 m emitera typu T-tape. Wielkos¢ ta moze ulec
zmniejszeniu, gdy waz bedzie wielokrotnie taczony (ztgczki o érednicy 30 mm),
co zaktdca proces nawijania i zmniejsza pojemnos¢ szpuli. Praktyczna pred-
koS¢ przejazdu przy wyciaganiu wezy wynosi okoto 0,5 m na sekunde czyli
1,8 km/godz. Szybkos¢ rozwijania linii nawadniajgcych jest zalezna od gtow-
nych zabiegdw wykonywanych przez agregat uprawowo-siewny w tym samym
czasie (formowanie redlin i siew nasion) i zwykle nie przekracza 1,5 km/godz.

Zaktada sig, ze przy wtasciwej pracy maszyn bedzie mozna kilkakrotnie wyko-
rzystywaé emitery do nawadniania. Najwiekszym sktadnikiem kosztow nawad-
niania, poza robocizng, jest cena emiterow T-tape, ktéra wynosi 3300 zt/ha,
przy zakupie 15000 m /ha wedtug naszej technologii. Wielokrotne uzycie weza
w kolejnych sezonach uprawowych proporcjonalnie zmniejsza znacznie kosz-
ty produkcji.
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INSTALLATION FOR MECHANICAL ALLOCATION
OF TRICKLE HOSES IN SOIL,
APPLIED IN ROOT YEGETABLES GROWING IN FURROWS

Summary

In the Research Institute of Yegetable Crops there was elaborated an installa-
tion for mechanical disposal of T-tape trickle hoses, designed for growing of ro-
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ot vegetables in furrows. When the installation is properly set up, it can be al-
so used in flat land. The trickle hoses can be placed on the furrow surface or
under soil surface on the depth of 5 cm. The installation is mounted on the for-
merly designed and implemented aggregate enabling formation of furrows and
seeding simultaneously. This solution ensures several operations, as furro-
wing, seeding and placing of trickle hoses, to be done at one pass of the trac-
tor. The hoses are placed in the middle of 2 rows of seeded plants. Setting up
of two trickling lines near germinating seeds reduces water use and enhances
plant sprouting during drought. As there was also implemented the eguipment
for rolling up of hoses after plant vegetation, the trickle lines may be used over
again.

Key words: watering; hoses; furrows; mechanization, installation

Recenzent: Jan Pabis

134



	s127
	s128
	s129
	s130
	s131
	s132
	s133
	s134

