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Streszczenie

Zminimalizowanie nawozenia doglebowego i zwielokrotnienie
nawozenia dolistnego oraz likwidacja stosowania $rodkow
ochrony roslin zaliczajg sie do najwazniejszych wytycznych Unii
Europejskiej, ktére zmierzajg w kierunku rozwoju biotechnologii
i ochrony srodowiska naturalnego. Mikoryzacja i wybér sposobu
nawozenia w danej fazie rozwojowej roslin wptywa na tempo
wzrostu roslin. Znajomos¢ zastosowania odpowiedniego nawo-
zenia w zaleznosci od fazy wzrostu minimalizuje koszty nawo-
zenia w produkeji szkotkarstwa ozdobnego.

Stowa kluczowe: mikoryzacja, nawozy dolistne, nawozy o
przediuzonym dziataniu

Wstep

Od 2000 r. obserwuje sie dynamiczny wzrost powierzchni szkétkarskiej w Pol-
sce, zardbwno w uprawach kontenerowych, jak i gruntowych (rys. 1). Taka ten-
dencja ma szczegolnie istotne znaczenie z punktu widzenia coraz czesciej
podnoszonych problemoéw doskonalenia terenéw zieleni w urbanistyce. Silny
nacisk ktadziony jest tym samym na rozwdj mozliwosci dostosowania po-
szczegolnych gatunkéw roslin ozdobnych do potrzeb wynikajgcych z zagospo-
darowania terenéw zielonych. Problem ten dotyczy gatunkéw roslin iglastych
(rys. 2), a takze grup roslin lisciastych ozdobnych (rys. 3), charakteryzujgcych
sie okre$lonym udziatem w strukturze uprawianych kultur.

Miarg oceny rozwoju szkotkarstwa ozdobnego w Polsce jest jego komplekso-
wo rozpatrywana efektywnos¢. Efektywnosé szkotkarstwa kontenerowego jest
ksztaltowana przez wiele czynnikéw, a wsréd nich przez petng kontrole i koor-
dynacje stosowania nawozenia nawozami statymi (granulowanymi) o spowok
nionym dziataniu i nawozenia ptynnego uzupetniajgcego nawozenie podsta-
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wowe w odniesieniu do potrzeb pokarmowych poszczegélnych gatunkéw ro-
$lin, ktére posiadajg majg lub majg by¢ poddane mikoryzaciji.

Bez wzgledu na rodzaj mikoryzy, tak endomikoryza, ektomikoryza czy ekten-
domikoryza, nawozenie doglebowe badz dolistne, specjalnego znaczenia na-
bierajg sposoby aplikacji mikoryzy i aspekty techniczno-technologiczne tego
procesu. Na bazie powstatej i zatwierdzonej przez praktyke technologii miko-
ryzacji w zaleznosci od fazy wzrostu roslin opracowano technologie nawozenia
ciektego i doglebowego na wybranych nawozach wystepujgcych na rynku pol-
skim.
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Rys. 1. Powierzchnia szkétek w latach 2000-2004
Fig. 1. Area of plant nurseries in 2000-2004
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Rys. 2. Szacunkowy udziat poszczegdlnych gatunkow roslin iglastych - ozdobnych
Fig. 2. Percentage of raised conifers - in garden production

Wyniki analiz i obserwacji

Bardzo istotne jest tempo uwalniania sktadnikow pokarmowych w nawozach,
zalezne od temperatury oraz wilgotnosci podtoza i wynosi 3, 6, 9, 12 i 24 mie-
sigce. Cechy te nabierajg szczegdlnego znaczenia w przypadku potgczenia
nawozenia doglebowego i dolistnego z mikoryzg. Poréwnanie dawek nawoze-
nia w zaleznosci od rodzaju nawozu przedstawiono na rysunku 4. Wyniki ba-
dan rownomiernosci i powtarzalnosci aplikowanej dawki nawozu gwarantujg
wykorzystywane do tego celu aplikatory firmy Kwazar. Aplikator jest tak zbu-
dowany, ze ma dwuwariantowos¢ dziatania. Jeden wariant umozliwia umiesz
czenie nawozu w glebie, drugi zas pozwala na stosowanie nawozu powierzch-
niowo. Kazdy z nawozdéw nalezy stosowac w SciSle okreslonej dawce, ktérg
nalezy koordynowac ze skalg na aplikaturze. Doktadnos¢ dawki nawozu jest
uzalezniona od procentowego udziatu w nawozie poszczegoélnych frakcji cza-
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stek. Ma to szczegdlne znaczenie przy matych dawkach nawozu. Aplikator do
nawozow granulowanych pozwala na 100% powtarzalnos¢ ustalonej dawki tak
istotnej ze wzgledu na potrzeby pokarmowe roslin i wielkos¢ kontenera w od-
niesieniu do roslin mikoryzowanych. llos¢ nawozu (dawka) odgrywa tu zasad-
nicze znaczenie, gdyz przez nawozenie powodujemy stymulacje wzrostu ro-
slin. W przypadku przedawkowania moze nastgpi¢ zahamowanie wzrostu i
zniszczenie roslin, a w najlepszym przypadku ograniczenie tempa mikoryzacji.
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Rys. 3. Szacunkowy udziat poszczegdlnych grup roslin lisciastych - ozdobnych
Fig. 3. Percentage of raised deciduous plants - in garden production
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Technologia nawoZenia w uprawach kontenerowych.....
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Rys. 4. Poréwnanie dawek nawozZenia w zaleznosci od rodzaju nawozu
Fig. 4. Comparison of fertilization doses according to type of fertiliser

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze wybor nawozéw dolistnych stoso-
wanych przy mikoryzacji nie wynika z réznic miedzy poszczegdlnymi nawoza
mi. Dobrze jest zachowaé przemiennos¢ stosowanych nawozoéw. Do nawozow
dolistnych zalecanych przy mikoryzacji zaliczajg sie dostepne na krajowym
rynku nawozy zestawione w tabeli 1, przeznaczone do dolistnego stosowania
w uprawach iglakéw z mikoryza.

Z dotychczasowych badan nawozéw dolistnych w uprawie kontenerowej $wier-
ka srebrnego przy stosowaniu réznych nawozéw (Pinivit, Florovit, Mikrovit, Bio-
flor) nie zaobserwowano réznic we wzroscie, wybarwieniu, pokroju, czy wiek
kosci systemu korzeniowego. Przy stosowaniu nawozoéw dolistnych uzyskany
przyrost wynosit 10-12 cm w przypadku kazdego z nawozéw. Przy nawozeniu
nalezy przestrzegac terminu rozpoczecia i zakonczenia nawozenia doglebo-
wego i dolistnego. Wicsenne rozpoczecie stosowania nawozenia dolistnego
winno wyprzedzac korzystanie roélin z nawozenia podstawowego doglebowe-
go. Jesienne zakonczenie nie powinno powodowac wydtuzenia okresu wege-
tacji badz opdznienia zdrewnienia przyrostéw przed okresem spoczynku jakim
jest zima.
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Tabela 1. Nawozy do dolistnego stosowania w uprawach iglakow z mikoryza
Table 1. Fertilizers for foliar application to coniferous trees with mycorrhiza

Nawodz pH Skiadniki

PeauEant N|P| K| Fe [Mi| 2u | S | B [Cul Mo | Mn
Pinivit 26-| 56| 06 | 2,7 600 | 3000 | 150 + # + +

INCO — Veritas 3,6 mg/l | mg/l | mg/l

Florovit — iglak 3-7 | 60 4 5 |0,03% + + - + + +

INCO - Veritas

Mikrovit 2 45 |10% | 3% | 5% | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,3 | 0,01 | 0,01 | 0,001 | 0,7
Intermag

Ekolist do iglak. 45 | 26% 0,02 1,0 | 0,01 + |002]|002]0005| 35
Ekolist Makro 45 | 10% | 3% 5% A+ + + + + + + *
SUPLO

Basfeliar 4-5 12 4 6 0,01 | 0,01 | 0,005 - 0,02 | 0,01 | 0,005 | 0,2
ADOB

Biopon 45 | 59|15 | 58 0,30 | 0,002 - 0,07 | 0,06 | 0,001 | 3,2
Bioflor

Zrodio: Las Polski, nr 1/2004

Najczesciej nawozenie dolistne rozpoczynamy w maju, a konczymy w lipcu,

wyjatkowo w sierpniu. Nalezy przestrzegaé kilku zasad:

- nie stosowa¢ maksymalnego stezenia,

- im wigksze rozpylenie cieczy tym wieksze pokrycie powierzchni roslin i tym
samym wieksza efektywnos$¢ zabiegu,

- im wilgotnos¢ powietrza wieksza tym zywotno$¢ kropli diuzsza i wykorzysta-
nie nawozu wieksze,
- istnieje mozliwos¢ tgczenia zabiegu nawozenia do!istnego z Srodkami che-
micznymi - insektycydami po wczesniejszym wykonaniu proby fitosanitar-
nej,nie stosujemy narazenia dolistnego w dni stoneczne przy przekroczeniu
temperatury 200C [Kubiak 2004a; Kubiak 2005].

Przy nawozeniu ciektym dolistnym w szkétkarstwie kontenerowym duze zna-
czenie zyskaty opryskiwacze z napedem akumulatorowym. Opryskiwacze za
silane akumulatorem 12V wystepujg w dwu wersjach: jako opryskiwacz pleca-
kowy i opryskiwacz wozkowy. WWykonywanie zabiegow opryskiwaczami aku-
mulatorowymi zapewnia jednorodnos¢ cisnienia, uzyskujemy jednorodnosé
kropli, rownomiernos¢ pokrycia i maksymalne nasycenie catej po-wierzchni li-
§ci oraz zapewniamy jak najdtuzsza zywotnosc¢ kropli przy najwieksze] efek-
tywnosci zabiegu nawozenia ciektego.
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Zywotno$¢ kropli mozemy wydtuzyé stosujgc zabieg nawozenia dolistnego,
gdy wystapi mgta lub rosa. Szczegdlnie ma to miejsce w godzinach popotu-
dniowych. Innym sposobem moze by¢é mieszanie przez dodanie nawozu Flo-
rovit czy Pinivit posiadajgcych wiasciwosci btonkotwércze zmniejszajace trans-
piracje. Najwieksze efekty nawozenia dolisthego uzyskuje sie przez zwielo-
krotnienie zabiegéw nawozenia, stosujac niskie stezenia w momencie zapo-
trzebowania przez rosline sktadnikéw pokarmowych a nie mozliwos¢ ich po-
brania ze wzgledu na susze lub brak sktadnikoéw w podifozu.

Istnieje mozliwosé tgczenia nawozenia doglebowego i dolistnego z mikoryza-
cja w ogrodnictwie tak w uprawach kontenerowych, jak i gruntowych, co ilu-
struje technologia mikoryzacji i nawozenia [Kubiak 2004b; Kubiak 2004c; Ku-
biak 2004d]. Warunkiem skutecznego wdrazania technologii mikoryzacji w po-
taczeniu z nawozeniem dolistnym jest dostep do szczepionek mikoryzy. Firma
Mykoflor jest w stanie wyprodukowac na dzien dzisiejszy ok. 10000 porcji
szczepionek ektomikoryzowych EM, co umozliwia zamikoryzowanie ok. 200
min sztuk sadzonek z gotym systemem korzeniowym, badZz dowolng ilo$¢
szczepionki na konkretne zaméwienie, ale z wyprzedzeniem rocznym.

Whnioski

Potaczenie nawozenia doglebowego i dolistnego z mikoryzg stanowi przestan-
ke sprzyjajaca maksymalizowaniu efektow wzrostowych. Ograniczenie nawo-
zenia doglebowego wykazuje wptyw na ochrone $rodowiska. Minimalizacja
stosowania $rodkow ochrony roslin i ograniczenie przy mikoryzacji nawozenia
stwarza mozliwosci obnizenia kosztow produkgji. Istnieje potrzeba dalszego
kontynuowania badan w celu precyzowania dawek nawozenia w potgczeniu z
mikoryzacja.
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FERTILIZATION TECHNOLOGY FOR CONTAINER CULTIVATED
DECORATIVE BUSHES INCLUDING USE OF GRANULAR
AND FLUID FERTILIZERS WITH MYCORHHIZA

Summary

Minimalization of fertilization to soil and increase in fertilization by leaves as
well as reduc-tion in amount of used chemical plant protection means consti-
tute the most important guide-lines in EU standards, which include biotechno-
logy development and environment protection. Mycorhhiza and selection of fer-
tilization method for plant affects rate of plant growth. Knowledge about use of
proper fertilization according to plant growth phase constitute valu-able factor
to minimize fertilization costs in nursery covering garden plants.

Key words: mycorhhiza, fertilization by leaves, fertilisers with extended
activity

Recenzent: Jan Pabis

118



	s111
	s112
	s113
	s114
	s115
	s116
	s117
	s118

