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SRODOWISKOWE SKUTKI NAWOZENIA ROSLIN W POLSCE

Streszczenie

Wielkos¢ naktadow na produkcje roslinng wplywa zarowno na
zyznoS¢ gleb jak i na zanieczyszczenia obszarowe, ktore na
uzytkach rolnych mogg niekorzystnie wptywac na jakos¢ waod
gruntowych. Intensywnos¢ produkcji roslinnej oceniono za po-
mocg wskaznika intensywnosci organizacji produkcji roslinnej,
globalnej produkcji roslinnej oraz wielkosci zuzycia nawozéw
mineralnych, zyznos¢ gleby na podstawie odczynu, zawartosci
azotu mineralnego i zasobnosci gleb w przyswajalny fosfor, po-
tas i magnez, a jakos¢ plytkich wod gruntowych na podstawie-
zawartosci sktadnikéw. Z analizy wynika, ze wyodrebnione re
giony charakteryzowaty sie zroéznicowaniem wskaznikéw inten-
sywnosci oraz zyznosci gleby i jakosci wody. Negatywny wplyw
produkgji roslinnej w Polsce na jakos¢ wody nie jest znaczgcy.
Zagrozenia dla zyznosci gleby w Polsce sg spowodowane nie
doborem sktadnikéw, a nie ich nadmiarem.

Stowa kluczowe: produkcja roslinna, gleba, zyznos¢, zanie-
czyszczenia, intensywnosc produkcji

Wstep

W Polsce, w przeciwienstwie do wiekszosci innych krajow europejskich, za-
grozenia dla jakosci gleb wynikajg przede wszystkim z niedoboru sktadnikéow
pokarmowych, ale takze z silnego zakwaszenia. W ostatnich latach nastepo-
wata niewielka poprawa stanu zasobnoéci gleb w przyswajalne formy skfadni-
kéw. Stan zakwaszenia gleb nie ulegt poprawie, gdyz zuzycie nawozéw wap-
niowych drastycznie spadto, mimo dotowania wapna nawozowego. Istnieje
wiec realne zagrozenie dalszego pogorszenia sie zaréwno odczynu gleb, jak i
ich zasobnosci w sktadniki pokarmowe. Ostatnio coraz wiekszg uwage zwraca
sie na wptyw rolnictwa na stan hydrosfery. Na terenach uzytkowanych rolniczo
rozroznia sie zanieczyszczenia wprowadzane do woéd lub gleb punktowo, w
scisle okreslonych miejscach i zanieczyszczenia obszarowe, tj. zanieczysz-
czenia sptywajgce z obszaru zlewni jako sptyw powierzchniowy lub transporto-
wane do gleby z wodg przesigkajaca przez profil glebowy.

83



Janusz Igras

Najwigksze znaczenie na uzytkach rolnych majg zanieczyszczenia obszarowe,
utozsamiane przede wszystkim z produkcjg roslinng. Sg one trudne do zloka-
lizowania i okre$lenia, gdyz na ich wielko$¢ wptywajg czynniki naturalne, gtow-
nie klimatyczne i glebowe oraz dziatalno$é rolnicza. Zanieczyszczenia obsza
rowe powstajg na skutek niepetnego wykorzystania sktadnikéw mineralnych
wprowadzonych do produkgji rolnej na poziomie pola, ktore ulegajg nagroma-
dzeniu w glebie lub sg rozpraszane do $srodowiska, stwarzajac zagrozenie dla
hydrosfery, w tym dla ptytkich wéd gruntowych.

W ostatnim okresie wzrasta takze niebezpieczenstwo zanieczyszczenia sro-
dowiska nawozami naturalnymi. Jest to efektem zmian w systemie utrzymania
zwierzat przechodzeniu z hodowli rozproszonej w gospodarstwach drobnoto-
warowych do hodowli skoncentrowanej w fermach wielkotowarowych, gdzie
ilos¢ produkowanych nawozéw naturalnych jest znaczna, a niebezpieczenstwo
przenikania sktadnikédw biogennych do wéd gruntowych wzrasta wraz ze
zwiekszaniem dawki nawozu na jednostke powierzchni.

Celem pracy jest ocena skutkow stosowania zréznicowanych dawek nawozéw
na zyznos¢ gleby i jakos¢ wdd gruntowych w skali regionalnej i w skali pola.

Srodowiskowe skutki nawozenia roslin w skali regionalnej

W IUNG-PIB Putawy dokonano oceny regionalnego zréznicowania elementow
zyznosci gleby i jakoéci ptytkich wod gruntowych na tle intensywnosci produk-
cji roslinnej (tab. 1). Podstawa oceny byty badania monitoringowe prowadzone
wspolnie z Krajowg Stacjg Chemiczno-Rolniczg oraz dane GUS. W badaniach
wykorzystano trzy grupy wskaznikéw, tj. wskazniki opisujace intensywnosé
produkcji roslinnej, podstawowe elementy zyznosci gleby oraz jakosc plytkich
waod gruntowych.

Jako$¢ ptytkich wéd gruntowych oceniono na podstawie stanu wéd drenar-
skich biorgc przede wszystkim pod uwage zawartos¢ sktadnikéw biogennych
tj. azotanow i fosforanéw, bowiem sktad chemiczny obydwu rodzajéw wod jest
bardzo zblizony. Nastepnie, biorac pod uwage ww. grupy wskaznikéw, doko-
nano podziatu kraju na regiony wykorzystujgc analize skupien jako metode
grupowania obiektéw (rys. 1). Numeracje regiondéw nadano wedtug wskaznika
intensywnosci wyrazonego globalng produkcija roslinng w kierunku malejgcym,
co utatwia ocene wptywu stopnia intensywnosci produkgiji roslinnej na pozo-
state wskazniki srodowiskowe.
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Tabela 1. Regionalne zréznicowanie analizowanych wskaZnikow
Table 1. Regional differential of analyzed indicators

Zmienna Region
1 2 3 4 Srednio
w Polsce
Wskazniki intensywnosci produkcii roslinnej

Intensywno$¢ organizacji produkcji 111,8 110,6 1071 110,8 109,9
roslinnej (pkt.)
Globalna produkcja roélinna (j.zb. ha) 42,9 35,3 34,6 2O 34,7
Plony zb6z (dt / ha) 50,7 37,2 36,5 B0 ar, 1
Zuzycie NPK w nawozach mineralnych i 136,9 156,2 217,7 151,4 167,9

naturalnych (kg /"ha UR) (P i K w formie
pierwiastkowej)

Zuzycie NPK w nawozach mineralnych 82,4 76,7 1231 81,6 100,8
(kg /'ha UR) (P i K w formie
pierwiastkowej)

Zuzycie CaO (kg / ha) 185,7 91,6 104,7 60,2 98,8

Wskaznik waloryzacii gleby (pkt.) 58,7 52,3 49,9 42,7 50,2
Wskazniki stanu zyznoéci gleby

Zawarto$¢ azotu mineralnego Nmin. W 101,5 84,7 80,0 73,4 82,8

glebach w warstwie do 90 cm w okresie
wiosny (kg /" ha)

Udziat gleb kwasnych (%) 40,0 56,7 52,2 56,8 53,5
Udziat gleb o niskiej i b. niskiej zawartosci 38,5 43,9 25,5 45,2 38,9
fosforu (%)
Udziat gleb o niskiej i b. niskiej zawartosci 44,2 58,8 39,2 41,9 47,8
potasu (%)
Udziat gleb o niskiej i b. niskiej zawartosci 35,2 32,5 35,6 28,3 32,6

magnezu (%)

Wskazniki jakosci ptytkich wod gruntowych

Zawartosé N-NOs (mg f'dmj) 2ol 4,3 4.6 4,7 3,9
Zawartosé PO4 (mg [ dm”) 0,1 0,5 0,8 0,6 0,2
Zawarto$é K (mg / dm”) a0 4.8 4.6 5,2 4.1
Zawartos$é Ca (mg 7 dm’) 85,5 68,3 103,1 791 80,6
Zawarto$é Mg (mg / dm”) 153 12,6 18,3 141 1835

Region 1 obejmuje 2 wojewddztwa o najbardziej intensywnej produkcji roslin-
nej opolskie i slaskie. Region ten odznacza sie najlepszymi glebami i bardzo
dobrymi wskaznikami stanu zyznosci gleby. Zawarto$¢ azotu mineralnego
wczesng wiosng jest najwieksza, a udziat gleb kwasnych najmniejszy, co zwig-
zane jest z najwiekszym w kraju zuzyciem nawozéw wapniowych. Zuzycie
skfadnikéw pokarmowych w nawozach mineralnych i naturalnych ksztattuje sie
ponizej $redniej krajowej, co oznacza, ze wzrost produkcii roslinnej w tym re-
gionie jest efektem przede wszystki warunkéw przyrodniczo-klimatycznych
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i poprawnej agrotechniki, a nie skutkiem wysokiego poziomu nawozenia.Ja-
kos¢ ptytkich wod gruntowych, w tym regionie jest zadowalajaca i nie przekra-
cza s$rednich dla kraju wskaznikow.

Rys. 1. Podziat Polski na regiony w zaleznosci od zréznicowania wskaZnikéw inten-
sywnosci produkcji roslinnej, zyznosci gleby i jakosci ptytkich wéd gruntowych

Fig. 1. Polish regional division according fo the differential of crop production intensity
indicators and parameters of soil fertility and superficial ground water quality

Region 2 obejmuje 4 wojewddztwa z Polski potudniowo-wschodniej oraz 2 wo-
jewodztwa z Polski pétnocnej. Wtym regionie intensywno$¢ produkgji roslinnej
ksztattuje sie na srednim poziomie. Wskazniki stanu zyznosci gleby takze nie
odbiegajg istotnie od sredniej dla kraju, z wyjatkiem zasobnosci gleb w przy-
swajalny potas, ktérych udziat w tym regionie ksztattuje sie powyzej Sredniegj i
dochodzi do 60%. Jakos¢ wod gruntowych jest wyraznie gorsza od $redniej dla
kraju, szczegolnie w stosunku do sktadnikow biogennych, chociaz zawartosé
przecietna azotanéw i fosforanow ksztaltuje sie znacznie ponizej dopuszczal-
nych norm.
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Region 3 obejmuje wojewddztwa warminsko-mazurskie, wielkopolskie i za-
chodnio-pomorskie ze $rednimi glebami. Produkcja roslinna wykazuje Sredni
poziom, natomiast zuzycie sktadnikéw mineralnych w nawozach mineralnych i
naturalnych jest bardzo wysokie, w znacznej mierze w wyniku wysokiej obsa-
dy zwierzat, co korzystnie wptywa na zasobno$¢ gleb w fosfor i potas przy-
swajalny. Odbija sie to jednak niekorzystnie na jakosci wody, gdyz przecietna
zawarto$¢ azotanow i fosforanéw w wodach drenarskich tego regionu byta naj-
wyzsza. Stezenie fosforandw przekraczato nieznacznie norme dla eutrofizacji.
Stezenie pozostatych sktadnikow, tj. potasu, wapnia i magnezu przekraczato
takze srednig, co oznacza, ze na tych terenach istnieje ryzyko podwyzszonych
strat sktadnikow nawozowych.

Region 4 obejmuje 4 wojewddztwa ze wschodniej | centralnej czesci kraju-
podlaskie, mazowieckie, tédzkie i Swietokrzyskie oraz wojewodztwo lubuskie.
Intensywno$¢ produkgji roslinnej w tych wojewodztwach jest najnizsza, a gle-
by najgorsze. Na niska intensywno$¢ produkcji roslinnej wptywa takze niski
poziom nawozenia, a szczegolnie bardzo mate zuzycie nawozdw wapniowych-
najnizsze w Polsce. Zyzno$¢ gleb jest gorsza anizeli w pozostatych regionach.
Gorsze sg takze wskazniki jakosci wody.

Srodowiskowe skutki nawozenia roslin na poziomie pola

Ocene $rodowiskowych skutkéw nawozenia na poziomie pola wykonuje sie na
podstawie bilansu sktadnikow pokarmowych. Przyjmuje sig, ze system nawo-
zenia jest poprawny z punktu widzenia srodowiskowego przy zréwnowazonym
bilansie fosforu i potasu (liczonym metodg "na powierzchni pola") lub przy sal-
dzie bilansu azotu w granicach 30 - 50 kg N / ha. Przyjmuje sie takze, ze bez-
posrednig miarg Srodowiskowych skutkéw nawozenia jest zawartos¢ azotandw
i fosforanéw w wodach gruntowych. Uwaza sie, ze zawarto$¢ azotanéw w wo-
dzie przesigkajacej przez profil glebowy ponizej kryterium okreslonego Dyrek-
tywa Azotanowg (11,3 mg N-NO; . dm) $wiadczy o zrownowazonym systemie
nawozenia. W stosunku do fosforandéw nie opracowano dotychczas jednolitych
norm dla jakosci wod gruntowych, chociaz powszechnie uwaza sig, ze nawet
bardzo niska zawartos¢ fosforanéw (< 0,1 mg P-PO, . dm) w wodzie moze ne-
gatywnie wptywac na ich jakos¢, powodujgc eutrofizacje.

Stezenie sktadnikdéw biogennych w wodach gruntowych zalezy od czynnikow
agrotechnicznych, przede wszystkim wielkosci dawek nawozow mineralnych i
naturalnych, salda bilansu na danym polu oraz jako$ci gleby i czynnikéw Kli-
matycznych, z ktdérych najwazniejszymi sg natezenie i wielkoS¢ opadow.
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W Polsce ryzyko przekroczenia zawartosci limitu azotanéw w wodach drenar-
skich okreslonego Dyrektywg Azotanowg stwierdzono przy dawce azotu ok.
120 kg N / ha zastosowanej w ciagu roku (rys. 3). Przy nizszych dawkach, ste-
zenia azotu azotanowego w badanych wodach nie przekraczaty dopuszczalnej

normy. .

=
()]
|
T

i

N-NO3 (mg.dm ;)

[3,]
'

0 50 100 pijans azo‘léo( kg ha™) 200
N-NOjz = 5,6297 + 0,0492N R2=80 n=238

Rys. 2. Zalezno$¢ pomiedzy zawartoscig azotandéw w wodach drenarskich pobranych
Jesienig a saldem bilansu azotu w ciggu roku

Fig. 2. Relationship between nitrates content of drain water collected in Autumn and
nitrogen balance within a year

Czynnikiem istotnie wptywajgcym na stan hydrosfery jest wykorzystanie azotu
w produkgiji roslinnej. Nadmiar niewykorzystanego azotu przewaznie przedo-
staje sie do wod gruntowych i zagraza ich jakosci. Ryzyko zagrozenia jakosci
ptytkich wdd gruntowych pobranych jesienig z drenéw wystgpito przy saldzie
bilansu azotu przekraczajagcym 50 kg N / ha (rys. 2). Dane literaturowe odno-
$nie wptywu dawek nawozow azotowych oraz salda bilansu azotu na jako$é
wod s3 jednak dosyé rozbiezne. Powszechnie przyjmuje sie, ze wysokie daw-
ki nawozow azotowych wyraznie zwiekszajg zawartos¢ azotu azotanowego w
wodach gruntowych. Dla przyktadu w Nowej Zelandii zagrozenia dla jako$ci
waod pitnych odnotowano przy dawkach od 30 do az 300 kg / N . ha, odpo-
wiednio na glebach piaszczystych i gliniastych. W Irlandii istotne straty azotu
do wadd gruntowych wystapity przy dawkach azotu rzedu 100 kg N / ha w cig-
gu roku. Uwaza sig, ze nadmiar azotu, liczonego metodg "na powierzchni po-
la" rzedu 30 kg N / ha, jest warto$cig graniczna, powyzej ktorej wystepuje ry-
zyko zanieczyszczenia wod gruntowych. W Niemczech ryzyko to wystepuje
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dopiero przy saldzie bilansu azotu ok. 100 kg N / ha na rok. W Polsce niebez-
pieczenstwo zanieczyszczenia wod wystepuje przy o potowe mnigjszym sak
dzie bilansu, jednak ze wzgledu na bardzo duzy udziat gleb lekkich nalezy
szczegolnie przestrzega¢ zasad optymalnego nawozenia roslin dostosowane-
go do tempa pobierania sktadnikéw pokarmowych. Zaleznosci powyzsze zo-
staty wyliczone dla zlewni drugiego rzedu i mogg by¢ oczywiscie modyfikowa-
ne lokalnymi warunkami glebowo-klimatycznymi. Zanieczyszczenie wody na
glebach lekkich moze prawdopodobnie wystapi¢ zaréwno przy nizszych daw-
kach jak réwniez przy nizszym saldzie bilansu azotu.
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomiedzy zawartoscig azotandéw w wodach drenarskich pobranych

Jjesienig a dawkg azotu
Fig.3. Relationship between nitrates content of drain water collected in Autumn and ni-

trogen rate
Prawne aspekty zwigzane ze stosowaniem nawzow w rolnictwie

W celu zminimalizowania negatywnych skutkow stosowania nawozéw w rol-
nictwie wprowadza sie wiele regulacji prawnych. Regulacje te odnoszg sie
przede wszystkim do sposobdéw aplikacji nawozoéw, ich sktadowania oraz do
warunkow ich wprowadzania do obrotu. Zasady wprowadzania nawozow do
obrotu sg przedmiotem szczegoétowych uregulowan zarowno przepiséw unif
nych jak i Ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 91, poz. 876).Nieco bar-
dziej szczegobtowego przyblizenia wymagaja jednak regulacje zwigzane ze sto-
sowaniem i sktadowaniem nawozéw. Zgodnie z Ustawg o nawozach i nawo-
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zeniu, nawozy powinny by¢ stosowane w taki sposob, w takich terminach i w
takich dawkach, aby sktadniki nawozowe byly w maksymalnym stopniu wyko-
rzystane przez rosliny juz w pierwszym roku po ich zastosowaniu. Osigga sie
to przez stosowanie nawozow na krétko przed siewem lub sadzeniem roélin, a
pod niektére uprawy takze pogtownie czy doglebowo w okresie wegetacji. Stra-
ty sktadnikéw do atmosfery mogg mie¢ migjsce takze przy stosowaniu nawo-
zdw na glebach o zréznicowanej rzezbie terenu (sptywy powierzchniowe), na
zamarznietych, zalanych woda lub o wysokim poziomie wody gruntowej a tak-
ze podczas stosowania lub pozostawienia na polu bez przykrycia. Zabrania sie
zatem stosowania nawozow:
- na glebach zalanych woda oraz przykrytych $niegiem lub zamarznietych do
gtebokoséci 30 cm,
- naturalnych w postaci ptynnej oraz azotowych na glebach bez okrywy roslin-
nej, potozonych na stokach o nachyleniu wiekszym niz 10%,
- naturalnych w postaci ptynnej podczas wegetacji roslin przeznaczonych do
bezposredniego spozycia przez ludzi.

Szczegdtowymi uregulowaniami objete jest sktadowanie i przechowywanie na-
wozow naturalnych. Nawozy naturalne powinny by¢ magazynowane w sposéb
nie budzgcy zastrzezen z punktu widzenia ochrony srodowiska, to znaczy tak,
aby zawarte w nich sktadniki lub zwigzki nie ulatniaty sie do atmosfery (np. azot
w postaci amonowej) lub nie przedostawaty sie do gruntu. W przypadku gno-
jowicy do zwigzkow uchodzacych do atmosfery, oprécz amoniaku, nalezg do-
datkowo produkty fermentacji beztlenowej jak metan (CH,), CO,, merkaptany i
inne zwigzki, powodujace wonne zanieczyszczenie atmosfery. Dlatego ptynne
nawozy naturalne, zgodnie z ustawg o nawozach i nawozeniu, nalezy prze-
chowywac¢ wytacznie w szczelnych zbiornikach o pojemnosci odpowiadajgce;j
co najmniej 4-miesiecznej ich produkcji. Jest to pojemnos¢ niezbedna do zgro-
madzenia nawozéw w okresach, gdy nie mozna ich wywozi¢ na pole.

Nawozy naturalne w postaci statej (obornik) powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach inwentarskich lub na nieprzepuszczalnych ptytach, zabez-
pieczonych przed przenikaniem wycieku do gruntu oraz posiadajgcych instala-
cje odprowadzajgcg wyciek do szczelnych zbiornikow. Wielko$¢ powierzchni
ptyty gnojowej lub pojemno$¢ zbiornikéw na ptynne nawozy naturalne przy 4-
miesiecznym okresie ich przechowywania powinna wynosié:

- powierzchnia plyty gnojowej, przy wysokosci pryzmy 2 m - okoto 2,4 m2/DJP
- pojemnosé zbiornika na gnojowice okoto 6,7 m3,

- pojemnos¢ zbiornika na gnojéwke przynajmniej 1,7 m? .

90



Srodowiskowe skutki nawozenia roélin w Polsce

W ostatnim czasie pojawity sie prawne wymogi wykonywania planéw nawoze-
nia. Plany nawozenia sa obligatoryjne dla kazdego podmiotu, ktoéry prowadzi
chéw lub hodowle drobiu powyzej 40000 stanowisk lub chéw lub hodowle swin
powyzej 2000 stanowisk dla $win o masie ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla
macior, chéw lub hodowle zwierzat w liczbie nie nizszej niz 240 duzych jedno-
stek przeliczeniowych (DJP). Sporzadzenia planu wymagane jest takze bez-
wzglednie w strefach wrazliwych na zanieczyszczenia wod azotanami, a takze
na obszarach objetych programami rolno-$srodowiskowymi, pod warunkiem, ze
rolnik przystapi do realizacji dziatan w ramach tych programoéw.

Drugim bardzo waznym obszarem zwigzanym z wptywem nawozow na srodo-
wisko jest ochrona wody. Najwiecej dziatan w tym zakresie podejmuje sie w
stosunku do pierwiastkéw biogennych, a przede wszystkim do azotu. Jak juz
wspomniano wczesniej Dyrektywa Azotanowa okresla krytyczng zawartosé
azotandw w wodach do picia (<11,3 mg N-NO, . dm3). Przyjmuje sie jednak po-
wszechnie, Zze norma ta moze réowniez stuzy¢ do oceny zagrozen woéd zanie-
czyszczeniami pochodzenia rolniczego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, wody powierzchniowe dzie-
li sie na 5 klas czystoSci w zaleznosci od wskaznikéw fizycznych, biologicz-
nych, mikrobiologicznych, zanieczyszczen przemystowych oraz zawartosci
sktadnikéw mineralnych (sktadniki biogenne oraz wskazniki zasolenia). Klasa |
- to wody bardzo dobrej jakosci, klasa Il - wody dobrej jakosci, klasa Il - wody
zadowalajgcej jakosci, klasa IV - wody niezadowalajgcej jakosci i klasa V - wo-
dy ztej jakosci. Podstawowe wskazniki eutrofizacji okresla w Polsce Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow wéd wrazliwych na zanie-
czyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych. Kryteria te odnoszg sie tak-
ze do wod powierzchniowych i opierajg sie przede wszystkim na granicznym
stezeniu azotu azotanowego i fosforandw.
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika
2004 r. w sprawie wykonania niektérych przepisow ustawy o nawozach i na-
wozeniu (Dz. U. Nr 236, poz. 2369)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 czerwca 2001 r. w
sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.
U. Nr 60, poz. 616)

Ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 26 czerwca 2000r. (Dz. U. Nr 89, poz.
991) oraz ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o nawozach i na-
wozeniu (Dz. U. Nr 91, poz. 876)

ENVIRONMENTAL IMPACTS OF PLANT FERTILIZATION IN POLAND
Summary

There has been evaluated crop production intensity impact on selected soil fer-
tility parameters and on quality of superficial ground water in regional arrange-
ment as well. Quantity of inputs for crop production significantly affects both so-
il fertility and spatial pollution which may unfavorably impact ground water qu-
ality. Investigations have been based on GUS (Central Statistical Office) data,
soil monitoring data supplied by National Agrochemical Station and Institute of
Soil Science and Plant Cultivation in Putawy. Crop production intensity was as-
sessed by the aid of the following indicators: intensity of crop production orga-
nization; global plant production and mineral fertilizer use. Soil fertility was eva-
luated on the base of soil reaction, mineral nitrogen content and phosphorus,
potassium and magnesium availability. Quality of superficial ground water was
assessed on the base of biogenic elements content. The analysis results sho-
wed that selected regions are characterized by different intensity factors as
well as different soil fertility and water quality parameters. It was also proved
that in Poland negative impact of plant production on water quality is not very
important. In Poland soil fertility is menaced by nutrients shortage and not by
their excess

Key words: plant production, soil, fertility, pollution, production intensity
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