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Streszczenie

Zaprezentowano syntezy wynikow niektérych badan i studiéw
prognostycznych IBMER dotyczgcych naktadéw materiatowo —
energetycznych na produkcje rolnicza w Polsce. Stosujac zak-
tualizowang metodologie szacowania skumulowanych nakta-
doéw energetycznych stwierdzono, ze energochtonnos¢ produk-
cji rolniczej obniza sie, ale nadal jest relatywnie wysoka i wy-
nosi (2005 r.) facznie 76,8 GJ/ha UR i 1867 MJ/JZ rolniczej
produkcji koncowej (towarowej). Efektywnos¢ energetyczna
zarowno produkcji roslinnej, jak i zwierzecej jest nadal ujemna,
ale bedzie ulegaé poprawie wraz z technologiczng i ekologicz-
ng modernizacjg towarowych gospodarstw rodzinnych.

Stowa kluczowe: rolnictwo, produkcja, naktady, efektywnosc,
prognozy, metody

Wprowadzenie

Nasza integracja rynkowa z Unig Europejska (UE) i realizacja Wspélnej Po-
lityki Rolnej (WPR) wymaga zintegrowania badan nad produkcyjng, ekolo-
giczna, ekonomiczng i energetyczng efektywnoscig produkcji rolniczej oraz
wskazuje na koniecznos¢ prowadzenia studiéw prognostycznych w zakresie
energochtonnosci produkcji rolniczej w makroskali kraju i regionu oraz w mi-
kroskali modernizowanych technologicznie i ekologicznie rozwojowych gos-
podarstw rodzinnych.

Naktady materiatowe i energetyczne ponoszone w okreslonym gospodar-
stwie na produkcje rolnicza, decydujg o aktualnych kosztach tej produkciji,
0 uzyskiwanym dochodzie rolniczym i o poziomie wynagrodzenia za prace
rolnika i jego rodziny. Efekty uzyskanej rolniczej produkcji (P) globalne;j
i koncowej (towarowej) i naklady (N) poniesione na te produkcje oszaco-
wane w jednostkach pienieznych (zt, euro) pozwalajg okresli¢ efektywnos¢

ekonomiczng (E.) dziatalnosci gospodarstwa (Ee :%) oraz ustali¢ jed-

nostkowe koszty wtasne produkcji (zt/JZ). Podobnie uzyskiwane efekty pro-
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dukcyjne (P) i ponoszone naklady materiatowo—energetyczne (N) osza-
cowane w jednostkach energetycznych (MJ, kcal, kWh) pozwalajg okresli¢
efektywnos¢ energetyczng (E.,) dziatalnosci produkcyjnej gospodarstwa

(Een :%} oraz ustali¢ jednostkowg energochtonnosé pozyskiwanej rolni-

czej produkcji globalnej i koncowej (MJ/JZ). Niektére wyniki analiz energe-
tycznych uzyskiwanych w IBMER w 2005 r. prezentuje niniejsza publikacja.

Metodyka i materialy badawcze

Aktualizowana obecnie w IBMER dotychczasowa konwencjonalna metodyka
badania skumulowanych naktadéw materialtowo—energetycznych na produk-
cje rolniczg zmierza w kierunku uzyskiwania wynikéw poréwnywalnych z wy-
nikami badan w innych krajach UE oraz jest prébg ,ujednolicania” tej meto-
dyki z metodykg bilansowania przychodéw, rozchodéw i dochodéw rolni-
czych w mikro i makroskali rolnictwa.

Generalne zmiany, to wydzielenie z nakladéw grupy surowcéw rolniczych,
wyliczanie energochtonnosci produkcji globalnej i koncowej, oddzielne sza-
cowanie produkcji roslinnej i zwierzecej oraz przeliczanie energochtonnosci,
efektywnosci i efektow wg dwoch rodzajow przelicznikow energetycznych.

W badaniach naktadéw materiatowo—energetycznych ponoszonych na pro-
dukcje rolniczg przy zastosowaniu odpowiednich przelicznikéw i rachunku
ciggnionego, kumuluje sie te naktady, dodajac do siebie naktady (N):

— bezposrednich nosnikéw energii (paliwa, energia elektryczna),

— zuzywajgcych sie srodkéw trwatych i materiatéw do ich napraw,

— nawozdéw mineralnych i innych agrochemikaliéw,

— zuzywanych surowcéw rolniczych roslinnych i zwierzecych,

— pracy zywej ludzi i zwierzat roboczych (koni).

Efekty produkcji rolniczej (P) szacuje sie w umownych jednostkach zbozo-
wych (JZ), co pozwala okresli¢ jej jednostkowg energochtonno$¢ w formie
ilorazu N/P dotychczas wyrazanego najczesciej w MJ/JZ.

Mozna jednak zaréwno ponoszone nakfady, jak i uzyskiwane efekty szaco-
wacé w takich samych umownych jednostkach (zt, JZ, MJ, kcal) i uzyskiwac
wskazniki energochtonnoéci i efektywnosci liczbowo wyzsze, réwne lub niz-
sze od 1,0 lub 100%. Pamietajgc o tym, ze energochtonnos¢ (naktadochton-
nos$¢) N/P jest odwrotnoscig efektywnosci P/N, w aktualizowanej metodyce
IBMER wylicza sie dwa rodzaje wskaznikow efektywnosci energetycznej
produkgciji rolniczej:

— wg dotychczasowych przelicznikéw IBMER,

— przy zastosowaniu przelicznikdw wartosci energetycznej (kalorycz-

nej) towarowych produktdéw rolniczych.
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Tym sposobem mozemy dowiadywac¢ sie czy pod wzgledem nakfadéw
energetycznych okredlona produkcja rolnicza jest dla nas optacalna i ile jed-
nostek skumulowanego naktadu materialtowo—energetycznego trzeba po-
nies¢, aby uzyskaé¢ 100 jednostek kalorycznych rolniczego surowca zywnos-
ciowego.

Nowa metodyka badan energochtfonnosci produkcji rolniczej uwzglednia
wewnetrzne i zewnetrzne (z zakupdw) zuzywanie surowcow rolniczych na
pozyskanie kohcowej produkcji roslinnej i zwierzecej. Wprowadza wewnet-
rzne przeptywy miedzygateziowe, bilansujgc uzyskiwang produkcje globalng
i koncowa. Pozwala to oddzielnie szacowaé¢ energochtonnoé¢ i efektywnosc
energetyczng produkciji roslinnej i zwierzece;j.

Materiatami do badan energochtonnoséci produkcji rolniczej sg dotychcza-
sowe dane z eksploatacyjno—ekonomicznych i technologicznych badan em-
pirycznych IBMER, wyniki Powszechnych Spiséw Rolnych GUS z 1996 r.
(PSR ’96) i z 2002 r. (PSR ’02) oraz wyniki studiow prognostycznych prze-
mian technicznych na wsi i w rolnictwie do 2030 r. (tab. 1).

Tabela 1. Przemiany spoteczno—produkcyjne w polskim rolnictwie (liczby zaokraglone)
Table 1. Social and production transformations in Polish agriculture (round-off numbers)

Liczba jednostek w roku

Wyszczegolnienie Jed-
yszczeg nostka | 1996 | 2002 | 2010 2020 2030

PSR‘96 | PSR‘02 | prognoza | prognoza | prognoza

Rolniczy Produkt
Krajowy Brutto mid zt 23,2 23,2 25,7 29,6 31,0
(ceny 2002 r.)

Udziat rolnictwa

0,
o PKB krai % 3,5 3,0 2,5 2,0 1,6
Rolnicza produkeja |\ 17 | 4400 1080 1200 1300 1360
globalna
E°!”'°Za produkcja | 0 7 646 650 730 800 830
oncowa
UR w gospodars- tys.ha | 17882 | 16899 | 15200 13500 12200

twach rolnych

Ugory, odtogi i inne
UR poza gospodar- | tys. ha 592 851 700 400 200
stwami rolnymi

Gospodarstwa rol-

: We tys. 2047 1956 1200 700 530
nicze powyzej 1 ha

Dziatki rolne tys 1020 077 1030 1100 1020
do 1 ha UR ys.

Zrédto: Studia prognostyczne IBMER, 2005 r.



Zdzistaw Wojcicki

Wejsciowymi danymi do szacowania stanow (za 2005 r.) oraz okreslania
prognoz krotko (do 2010 r.), $rednio (do 2020 r.) i dtugoterminowych (do
2030 r.) prognoz energetycznych w rolnictwie, byly szczegétowe analizy
porownawcze efektéw i naktadéw w rolnictwie za 2002 r. (PSR ’02).

Efekty i naktady produkcyjne w rolnictwie w 2002 r.

Syntetyczne bilanse pozyskiwanej w 2002 r. globalnej i koncowej (towaro-
wej) produkcji roslinnej i zwierzecej prezentujg (w liczbach zaokraglonych)
tabela 2 i rysunek 1. Z danych tych wynika, ze globalna produkcja rolnicza
szacowana na 1080 min JZ jest zuzywana w produkcji roslinnej (12%) i pro-
dukcji zwierzecej (28%), a tylko jej 60% stanowi produkcje koncowg (poten-
cjalnie towarowg). Ta produkcja kohcowa, szacowana w skumulowanych
jednostkach energetycznych, wynosita 900 min GJ, a wyliczona w jednost-
kach wartosci energetycznej (kalorycznej) dawata tylko 435 min GJ. Przy-
czyng tego zréznicowania sg relatywnie niskie przeliczniki wartosci kalo-
rycznej dla produktow zwierzecych, wysoko ocenianych wg przelicznikdw
skumulowanych naktadéw energetycznych. Przez to zmienia sie struktura
koncowej produkcji roslinnej i zwierzecej szacowana wartosciowo wg réz-
nych przelicznikow (rys. 1).

Tabela 2. Produkcja rolnicza w 2002 r. przeliczona na umowne jednostki zbozowe
i energetyczne
Table 2. Agricultural production in 2002 converted into cereal and energy units

Produkcja globalna Produkcja koncowa
Rodzaj min GJ min GJ
produkcji min | min energii min | min S
.l " wartosci
rolniczej ton | JZ | skumulo- | ton | Jz | energiisku- | o o0 one
wanej mulowanej (kalorycznej)
Produkcja 150 | 600 500 48 | 262 210 320
roslinna
Produkcja 110 | 480 750 19 | 388 690 115
zwierzeca
Razem produk- | 56 | 1080 | 1250 | 67 | 650 900 435
cja rolnicza
Wskaznik:
na 1 ha UR 15,4 | 63,9 740 GJ 3,97 | 38,5 533 GJ 2574 GJ
w gospodars- ton Jz ’ ton Jz ’ ’
twach rolnych

Zrédto: Badania energochtonnosci produkcji rolniczej, IBMER, 2005 r.

Szacunek wartosci skumulowanych naktadéw materiatowo—energetycznych
na pozyskanie rolniczej produkcji koncowej w 2002 r. i jej strukture przed-
stawiajg tabela 3 i rysunek 2.
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Rys. 1. Struktura procentowa réznych kategorii produkcji rolniczej w Polsce w 2002 r.

(wg badari IBMER, 2005 .)

Fig. 1. Percentage structure of agricultural crop and animal production (total and final)
in Poland in 2002 (according to IBMER's studies, 2005)

Tabela 3. Skumulowane naktady energetyczne na rolniczg produkcje koricowg w 2002 .
Table 3. Cumulative energy inputs on the final agricultural production in 2002

Zuzycie w produkcji

Rodzaj naktadu roslinnej zwii;enrrz‘zjf:ej razem w rolnictwie
energetycznego min min min min min min | struktura
ton GJ ton GJ ton GJ %
Sﬁ:fg?isred”'e nosniki 5,1 155 | 4,9 165 | 10,0 | 320 24,8
Srodki trwate i naprawy 2,0 85 3,9 110 59 195 15,2
Nawozy i inne 43 141 0,3 15 46 156 12,1
agrochemikalia
Surowce rolnicze 1100 | 80 | 83,0 | 270 | 1930 | 350 27,2
rodlinne i zwierzece
nR;fggl’r‘]zk'ady 1214 | 461 | 921 | 560 | 213,5 | 1021 79,3
Praca zywa ludzi i koni - 89 - 178 — 267 20,7
Ogétem naldady energe- | _ 550 - 738 - 1288 | 100,0
tyczne w rolnictwie

Zrédto: Badania energochtonnosci produkciji rolniczej, IBMER, 2005 r.




Zdzistaw Wojcicki

PJ
1400 1 1353
" 1288 1260
, 1197
1200 + o 20,7 19,3
o o ] 15,6 1116
Yo % 10,4 % 1042
1000 - 7.9%
26,5
% 212 A 31,8
800 - % % ) L)

600 -

400 ~

200 +

1996 2002 2005 2010 2020 2030

Ebezposrednie nosniki energii @ $rodki trwate i naprawy
Enawozy i inne agrochemikalia O surowce rolnicze
O praca zywa ludzi i koni

Rys. 2. Poziom i struktura procentowa naktadéw energetycznych w rolnictwie w okre-
sie 1996-2030 (wg prognoz IBMER, 2005 r.)

Fig. 2. Level and percentage structure of energy inputs in agriculture within the period
of 1996-2030 (according to IBMER's studies, 2005): -direct energy carriers,
-fixed assets and repairs, -fertilizers and other chemicals, -agricultural raw ma-
terials, -live work (men and horses)

Z powyzszych danych (tab. 3, rys. 2) wynika, ze ogélne naktady materiatowo
— energetyczne ponoszone na pozyskanie rolniczej produkcji koncowej (po-
tencjalnie towarowej), tacznie ze zuzyciem surowcow rolniczych oraz z pra-
cq zywa, stanowity 1288 min GJ, z czego 43% zuzywata produkcja roslinna
a 57% pochtaniato pozyskiwanie produktow zwierzecych.

W ogolnej strukturze skumulowanych naktadéw materiatowo—energetycznych
w polskim rolnictwie najwyzsza pozycje stanowity surowce rolnicze, a potem
kolejno: bezposrednie nosniki energii, praca zywa, srodki trwate i naprawy,
a na koncu nawozy i inne agrochemikalia (rys. 2). Z porownan efektéw (P)
rolniczej produkcji kohcowej (tab. 2) z naktadami (N) na pozyskanie tej pro-
dukcji (tab. 3) wynika (tab. 4), ze energochtonnos¢ rolniczej produkcji kohco-
wej (towarowej) jest nadal bardzo wysoka i wynosi okoto 2 GJ (2000 MJ)
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na pozyskiwang jednostke zbozowa (1,98 GJ/JZ). Przez to efektywnos¢ ener-
getyczna ogétem (z praca zywaq) jest niska i wynosi okoto 0,5 JZ na 1 GJ sku-
mulowanego naktadu energetycznego. Lepszg efektywnos¢ uzyskuje sie przy
przeliczaniu na energie skumulowang (0,70), a gorszg przy liczeniu wg warto-
Sci energetycznej (0,34).

Tabela 4. Energochtonno$c¢ i efektywno$c energetyczna rolniczej produkcji konco-
wej w Polsce w 2002 r.
Table 4. Energy consumption and energetic effectiveness of final agricultural pro-
duction in Poland in 2002

Wskazniki energochtonnosci
L i efektywnosci w produkgciji:
Wyszczegdblnienie Zwierzecel razemn
roslinnej flerzece] L
i innej w rolnictwie

Energochtonno$¢ rolniczej produkcji korncowej
(towarowej) — ogétem 210 1.90 1.98
Energochtonno$¢ ogétem wg energii 262 107 143
skumulowane;j ’ ’ ’
Energochtonno$¢ ogétem wg wartosci 1792 6.42 296
energetycznej (kalorycznej) ’ ’ ’
Efektywnosc¢ energetyczna rolniczej produkciji
koncowej (towarowej) — ogotem 0.48 0,53 0,50
Efektywnosc¢ energetyczna ogoétem
— wg energii skumulowanej 0,38 0.93 0,70
Efektywnosc¢ energetyczna ogoétem
wg wartosci energetycznej (kalorycznej) 0,58 0.16 0,34

Zrédfo: Badania energochtonnosci produkgji rolniczej, IBMER, 2005 r.

We wszystkich rodzajach efektywnosci energetycznej jej wskazniki sg mniej-
sze od 1,0 i mozna stwierdzi¢, ze ogolna efektywnos¢ energetyczna, zaréwno
produkcji roslinnej, jak i zwierzecej jest wcigz ujemna. Wyraznie wskazujg na
to liczby energochtonnosci ogétem liczone wg warto$ci energetycznej. Wynika
z nich, ze jesli srednio do pozyskania 1 jednostki wartosci energetycznej (ka-
lorycznej) trzeba zuzy¢ 2,96 jednostki naktadu energetycznego, to na pozy-
skanie jednostki kalorycznej produkcji roslinnej trzeba zuzy¢ 1,72 jednostki
nakfadu energetycznego, a na produkcji zwierzecej az 6,42 jednostek sku-
mulowanego naktadu materiatowo—energetycznego (z pracg zywa).

Prognoza przemian energetycznych w rolnictwie do 2030 r.

Badania naktadow materiatowo—energetycznych ponoszonych na produkcije
rolniczg oraz studia prognostyczne IBMER wykazujg (tab. 5) obnizanie sie
tych nakltadow ogdétem w rolnictwie, przy rownoczesnym pewnym wzroscie
jednostek energetycznych na 1 ha UR i systematycznym obnizaniu sie ener-
gochtonnosci koncowej produkciji rolniczej (MJ/JZ). Prognozujemy zmniegj-
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szanie sie naktadéw pracy zywej, naktadéw srodkéw trwatych i napraw oraz
bezposrednich nosnikéw energii (gtdwnie wegla). Wzrasta¢ beda naktady
nawozéw mineralnych i innych agrochemikaliow, a takze naktady surowcow
rolniczych (gtéwnie pasz). Przemiany w poziomie i strukturze (rys. 2) nakfa-
dow materiatowo—energetycznych w rolnictwie majg istotny wptyw na posza-
nowanie (oszczedzanie) energii i Srodowiska obszarow wiejskich.

Tabela 5. Prognoza przemian skumulowanych naktadéw materiatowo—energetycz-
nych w rolnictwie w 2030 r.
Table 5. Prognosis of energetic transformations in Polish agriculture until 2030

Liczba jednostek energetycznych (PJ) naktadéw w roku:
Rodzaj nosnikow energii | 1996 | 2002 | ..., 2010 2020 2030
PSR | PSR K
‘96 02 |Szacunek | prognoza | prognoza | prognoza
Bezposrednie nosniki 3492 320 308 290 258 230
energii
Srodki trwate i naprawy 195 195 187 170 151 135
Nawozy i inne 160 | 156 162 170 185 180
agrochemikalia
Razem nosniki bezpo-
Srednie, $rodki trwate 697 671 657 630 595 545
i chemiczne
Surowce rolnicze roslinne
i zwierzece 358 350 360 380 405 415
Ogdlem naklady energe- | 4q55 | 4024 | 1017 1010 1000 960
tyczne bez pracy zywej
Praca zywa ludzi i koni 298 267 243 187 116 82
Ogotem z pracg zywaq 1353 | 1288 1260 1197 1116 1042
Wskazniki naktadow ogotem:
—na1haUR (GJ/ha) 757 | 76,2 76,8 78,7 82,7 85,4
—-na1JzZ (MJIJZ) 2094 | 1984 1867 1640 1395 1255

Zrédto: Badania prognostyczne IBMER, 2005 r.

Na przysziosciowg poprawe wskaznikdw energochtonnosci i efektywnosci
energetycznej rolnictwa, istotny wptyw bedg miaty:

— zmniejszanie sie liczby towarowych gospodarstw rodzinnych,

— zmniejszanie sie produkcyjnej powierzchni rolnicze;j,

— wazrost intensywnosci produkciji roslinnej i zwierzecej,

— wprowadzanie energooszczednych technologii produkgciji rolniczej,

— wzrost wykorzystywania odnawialnych zasobow energii (OZE),

— wprowadzanie wieloczynnosciowych narzedzi i maszyn oraz srod-

kéw energetycznych nowych generac;ji.

12



Efektywnosc¢ energetyczna...

Uwzgledniajgc powyzsze uwarunkowania i prognostyczne szacunki zmien-
nosci naktadéw materiatowo—energetycznych oraz uzyskiwanej rolniczej
produkciji kohcowej wyliczono wskazniki energochfonnosci i efektywnosci
polskiego rolnictwa do 2030 r. (tab. 6, rys. 3).

Prognoza przemian w strukturze wykorzystywania bezposrednich nosnikow
energii i udziatu w nich OZE (tab. 6) wykazuje zmniejszanie sie udziatu kon-
wencjonalnych paliw (gtdwnie wegla i oleju opatowego), a wzrost udziatu
energii elektrycznej i biopaliw tak, ze udziat niekonwencjonalnych no$nikow
energii (jadrowa i ogniwa paliwowe) i wykorzystanie pozostatych OZE moze
w polskim rolnictwie w 2030 r. wzrosng¢ az do 37%.

Tabela 6. Przemiany w energochtonno$ci i energetycznej efektywnosci rolniczej pro-
dukcji koncowej (towarowej)
Table 6. Transformations in energy consumption and energetic effectiveness of final
(market) agricultural production in Polish agriculture
Liczba jednostek w roku:

Wyszczegoblnienie

(okreslenie
wskaznika)

Jed-
nostka

1996
PSR
‘96

2002
PSR
‘02

2005
szacunek

2005
szacunek

2005
szacunek

2005
szacunek

Energochtonnosé
rolniczej produkcii
kohcowej (z pracq,
zywa)

Wskaznik energo-
chtonnosci produk-
cji koncowej wg
energii skumulo-
wanej

Wskaznik energo-
chtonnosci produk-
cji koncowej wg
wartosci energe-
tycznej

MJIJZ

PJ/PJ

PJ/PJ

2094

1,52

3,12

1984

1,43

2,96

1867

1,36

2,80

1640

1,20

2,44

1395

1,01

2,08

1255

0,91

1,87

Efektywno$c¢ ener-
getyczna rolniczej
produkciji koncowe;j

Wskaznik efektyw-
nosci energetycznej
produkcji koncowe;j
wg energii skumu-
lowanej

Wskaznik efektyw-
nosci energetycznej
produkciji koncowe;j
wg wartosci ener-
getycznej

JZmJ

PJ/PJ

PJ/PJ

0,48

0,66

0,32

0,50

0,70

0,34

0,53

0,73

0,36

0,61

0,83

0,41

0,72

0,99

0,48

0,80

1,10

0,53

Zrédto: Studia prognostyczne IBMER, 2005 r.
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Rys. 3. Zmienno$¢ wskaznikéw energochfonnosci i energetycznej efektywnosci rol-
niczej produkcji koncowej do 2030 r. (wg prognoz IBMER, 2005 r.)

Fig. 3. Variation of the indices of energy consumption and energetic effectiveness
for final agricultural production until 2030 (according to IBMER's prognoses,
2005): -energy consumption according to cumulative energy, -energy con-
sumption according to energy value, -energetic effectiveness according to
cumulative energy, -energetic effectiveness according to energy value

Podsumowanie i wnioski

Prowadzone badania naktadow materiatowo—energetycznych wykazujg
nadal wysokg (chociaz obnizajaca sie od 1990 r.) energochtonnos¢ produk-
cji rolniczej. Stwierdzono ujemng efektywnos¢ energetyczng rolniczej pro-
dukcji zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej. Obnizanie energochtonnosci dzia-
talnosci rozwojowych gospodarstw rolniczych i zwiekszania energetycznej
efektywnosci produkcji rolniczej (szczegdlnie zwierzecej), wskazujg na moz-
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liwosci dalszego relatywnego obnizania jednostkowych kosztow pozyskiwa-
nia surowcow zywnosciowych, a tym samym polepszania ekonomiczne;j
efektywnosci modernizowanych gospodarstw rodzinnych.

Z drugiej strony wysokie naktady materialowo—energetyczne na pozyskiwa-
nie surowcoéw rolniczych o okreslonej wartosci energetycznej, ostrzegajg
przed zbyt optymistycznym programowaniem wprowadzania biopaliw cie-
ktych i pozyskiwania energii z biomasy rolniczej i lesnej. Ujemna efektyw-
nos$¢ energetyczna produkcji biomasy wskazuje, ze w perspektywie 5-7 lat
koszty bezposrednie (bez podatkéw) pozyskiwania biopaliw moga by¢ nadal
wyzsze od kosztéow stosowania paliw konwencjonalnych.

Tabela 7. Stan i prognoza przemian w wykorzystywaniu bezpos$rednich no$nikéw
energii i OZE w polskim rolnictwie do 2030 r. (liczby zaokraglone)
Table 7. State and transformation prognosis dealing with the use of direct energy
carriers and renewable energy sources in Polish agriculture until 2030
(round-off numbers).

Liczba PJ energii zuzywanej w rolnictwie w roku:
Rodzaj nosnika energii 1996 2002 2005 2010 2020 2030
PSR ‘96 | PSR ‘02 | SZ3¢u- pro- pro- pro-
nek gnoza | gnoza | gnoza
ﬁf}'r']"(‘a’? stafe (wegiel, drewno 188 155 141 120 81 48
Paliwa ciekte 123 133 132 129 124 120
Paliwa gazowe i en. cieplna 3 5 6 8 14 20
Energia elektryczna i fotowol-
taniczna (stoneczna) 28 27 29 33 39 42
Ogolem bezposrednie 342 320 308 290 258 230
nosniki energii
Wykorzystanie OZE 47 49 52 60 78 85
w rolnictwie
Udziat OZE w potrze_bach \ 14 15 17 21 30 37
energetycznych rolnictwa —%

Zrédto: Studia prognostyczne IBMER, 2005 r.

Istniejg potencjalnie dalsze mozliwe zmniejszania jednostkowej energo-
chtonnosci produkgiji rolniczej, przy rownoczesnym zwigekszaniu wykorzysty-
wania OZE oraz poszanowania energii i Srodowiska na obszarach wiejskich.

Niezbedny jest rozwdj interdyscyplinarnych badan, wdrozen, doradztwa i upow-
szechniania wiedzy w zakresie ekonomicznej, ekologicznej i energetycznej
efektywnosci obecnej i przysztosciowej produkgji rolniczej w Polsce.

W publikacjach dotyczacych naktadéw materiatowo—energetycznych w rol-
nictwie i efektywnosci energetycznej produkcji rolniczej trzeba wyraznie za-
znaczyé, co wchodzi w sktad analizowanych nakfadoéw i jakie zastosowano
przeliczniki.
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