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MODERNIZATION OF SERIES OF TYPES OF ONE-SPEED ANGUL AR GEARBOXES
APPLIED IN AGRICULTURAL MACHINES

Summary

The basie data of elaborated wheels mesh eataygmie-speed angular gearboxes are presented ipaper. An exam-
ple of catalog cards appearance as well as an exampstrength calculations ofgear wheels accordioghe "AGMA-

standard" are also shown. Results of checking neseaf correetness of elaborated wheel mesh designsliscussed in
the paper as well. The research has confirmed tresetness of designs, the calculations of trantgdipower and the
level of generated noise. The elaborated serigge# ofthe wheels meshfor the gearboxes with stréogthed wheels in
considerably widened in comparison with the whesdshes so far used in agricultural machines. Naepeding to the

research , the series oftypes ofarc toothed wheekhes enables, within the same wheels dimensiotiansmit on aver-
age 35% mar power, with generating 30% lower noise level.

MODERNIZACJA TYPOSZEREGU JEDNOSTOPNIOWYCH K ATOWYCH SKRZYNEK
PRZEKLADNIOWYCH STOSOWANYCH W MASZYNACH ROLNICZYCH

Streszczenie

W artykule zamieszczono podstawowe dane opracowdm@talogéw zagieri dla jednostopniowych,gkowych skrzynek
przektadniowych: kétebatych o gbach stékowych prostych i odpowiadajy mu katalog kétgbatych o gbach tukowych,
wedtug systemu ,Kurveks” (9 przei, w kadym przetéeniu 4 pary két o zmiennych modutach = 36 par kdtaddym
katalogu). Pokazano przyktad wydl kart katalogowych. Zamieszczono przykiad obligagrzymatdéciowych kot wedtug
norm ,Agma-standard”. Oméwiono wyniki batlasprawdzajcych prawidtowéé konstrukcji opracowanych zgzer,
obejmugcych wykonanie w metalu czterech przyktadowyclyskiz (dwdch z kotami elzach prostych i dwdch z kotami o
zebach tukowych) i poddanie ich stanowiskowym badaniowalosiciowym. Badania potwierdzity prawidtovid ich
konstrukciji, obliczé przenoszonej mocy oraz poziomu wytwarzanego ha@sacowany typoszereg zhie: do skrzynek
z kotami o gbach prostych jest znacznie rozszerzony w stosdmkiotychczas stosowanego w maszynach rolniczych.
Alternatywny do poprzedniego typoszeregelaiez z kotami o gbach tukowych, pozwala przy tych samych gabarytagh,
przeniesienigrednio o 35% wikszej mocy, przy jednognée o 30% niszym poziomie wytwarzanego hatasu.

Wprowadzenie

Przektadnie gbate § jednym z podstawowych zespotéw maszyn. Tré@aioniezawodnéc tych przektadni wpltywa w
sposob znaexy na trwatéé maszyn, w sktad ktérych wchad2W przemgle maszyn rolniczych powszechnie stosuge si
jednostopniowe &owe skrzynki przektadniowe elzach prostych.

Wielkos¢ przenoszonej mocy, trwad i niezawodn&¢ tych przekladni oraz poziom wytwarzanego hatasdcpas
pracy, zaley w duzym stopniu od rodzaju zastosowanych k@datych. Przy zastosowaniu w dotychczasowych skiagimk
zamiast kot o gbach prostych két oebach tukowych, mena przy tych samych gabarytach przektadni, uzygeaczne
zwiekszenie przenoszonej mocy oraz zmniejszony pozi@iash. Przy zastosowaniu poprawnie przeprowadzonych
obliczer wytrzymatdciowych, prawidtowym doborze materiatéw i obrébkemnej, mana réwnig zoptymalizowa
konstrukcg skrzynek pod wzgbem materiatochtonréoi ich elementéw. Do oblicZzewytrzymatagciowych két zbatych
mozna stosowa kilka metod. Przycie najbardziej optymalnej metody obliézevytrzymatagciowych, pozwala na
uniknigcie niepotrzebnego zwkszania gabarytow i masy, oraz zabezpiecza przedliwedcia uszkodzé lub
przedwczesnego zycia przektadni. Z powyszych powodéw w PIMR przeprowadzono modernigagyykonano katalogi
dwadch typoszeregow skrzynek [4].

Cel pracy

Celem pracy jest:

- opracowanie dwéch katalogow zaien: kot zebatych o zbach stakowych prostych i odpowiadgy mu katalog kot
zebatych o zbach tukowych (9 przef@n, w kazdym przetaeniu 4 pary két o zmiennych modutach = 36 par két w
kazdym katalogu),

- opracowanie rodziny materiatooszdaych korpuséw skrzynekzzeliwa ADI (6 wielkasci obejmujcych wszystkie pary
kot zamieszczone w katalogach),

- opracowanie przyktadowej dokumentacji konstrukcyjmgbranych skrzynek (dla kdej wielkasci korpusu),
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- opracowanie danych konstrukcyjnych obejmyghsrednice watkéw, rodzaje #ysk itp. potrzebne dane dla wszystkich
par két zamieszczonych w katalogach,

- wykonanie w metalu czterech przykladowych skrzyridiw6ch z kotami o gbach prostych i dwéch z kotami ebach
tukowych) i poddaniu ich stanowiskowym badaniomaiwéciowym dla potwierdzenia prawidtowa ich konstrukgiji,
obliczer przenoszonej mocy oraz poziomu wytwarzanego hatasu

Opracowanie katalogow kot

Typoszereg skrzynek z kotami gbach prostych opracowano jako zmodernizawpad wzgédem obliczeniowym i
materialowym wersgj skrzynek obecnie stosowanych w konstrukcjach nrasaiiczych. Typoszereg skrzynek z kotami o
zebach tukowych, skonstruowano tak, aby gabarytowmoedadat skrzynkom oebach prostych, jako innowacyjmversp
tych skrzynek, o zwkszonej mocy i zmniejszonym poziomie halasu.

Obliczenia geometryczne két gtmwych o zbach prostych wykonano wedtug powszechnie znanyobréaw [1,2].
.Kota zbate o zbach tukowych obliczono w systemie ,Kurvex” stwonymn przez niemieckfirme ,Modul”, ze wzgkdu
na posiadanie w kilku fabrykach w wojewodztwie Wa@bolskim obrabiarek unitiwiajacych nacinanie wbien w tym
systemie. Obliczenia geometryczne két i paramestawicze obrabiarek wykonano w oparciu o programypaterowe
opracowane przez firgnMarbaise” w Poznaniu.

Obliczenia wytrzymaléciowe obu rodzajéw két wykonano wedtug metody zamizonej w normach Amerykskiego
Stowarzyszenia Producentow Kéikatych, znanych jako ,AGMA-Standard” [3].

Metoda obliczed wg danych opracowanych przez Amerykaskie Stowarzyszenie Producentow Kot gbatych —
zawarta w AGMA- Standard [3]

W metodzie tej dokonujegbbliczer maksymalnej dopuszczalnej mocydakoze przeniéc przektadnia ze wzgtlu na
mozliwos¢ wytamania zba u podstawy oraz ze wedu na wytrzymaté¢ na docisk powierzchni bocznyckl®w. Jako
wartas¢ dopuszczalpdla przektadni przyjmuje sinizsza wartas¢ mocy otrzyman z obu obliczé.

Moc dla przektadni obliczasiv hp , gdzie 1 hp = 1,0131 KM = 0,746 kW.

Zgodnie z norrp AGMA 223.01A, maksymalna moc jakmoze przenié¢ przektadnia bez ryzyka wytamaniabdw
WYynosi:

K K"Ky ™|
Pe=Ks* Kse [hp] (1)

gdzie:
- P:dopuszczalna moc, kiomoze przeniéc przektadnia w [hp]

- Ky —wspodiczynnik zalimy odsrednicy podziatowej i obrotéwebnika,

- K, —wspoitczynnik uzalmiony od materiatu, obrobki cieplnej i zatmej trwatdci przektadni,
- Kz— wspotczynnik uzalmiony od szerokii wienca zbnika,

- K4 —wspotczynnik uzalmiony od modutu két,

- | —wspoiczynnik uzateniony od ilagsci zebdw két i kata pochylenia linii zbow,

- Kse— wspotczynnik uzalaiony od rodzaju pracy przektadni.

Dopuszczalna moc, kimoze przeniét przekladnia bez obawy powstania uszkadpewierzchni zbéw (pittingu)
WYynosi:

GG GG
P = Ks [hp] (2

gdzie:

- P dopuszczalna moc, ktdmoze przenié przektadnia w [hp]

- C;— wspoiczynnik zaleny odsrednicy podzialowej i obrotowebnika,

- C,— wspoiczynnik uzalmiony od szerok&i wienica zbnika,

- C3— wspoiczynnik uzalmiony od rodzaju obrébki cieplnej i zatmnej twarddci powierzchni gbow,
- C4— wspotczynnik uzalmiony od zalaonej trwatdgci przektadni

- | —wspdtczynnik uzatmiony od ilgci zgbow zbnika i kata pochylenia linii zbow,

- Kse— wspotczynnik uzalaiony od rodzaju pracy przektadni.

Przyktadowe parametry skrzynki potrzebne do obficagtrzymatcciowych przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Parametry obliczanej przektadni jednostmwej o zbach prostych
Table 1.
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Lp. | Okre$lenie parametru Symbol Miano Zebnik Koto

1. | Liczba zbow z szt 18 29

2. | Modut czotowy m mm 6 6

3. | Szeroké¢ wienca b mm/cale 26, 1,02” 26; 1,02"
4. |Srednica podziatowa od mm /cale 108; 4,25” 174, 6,85"
5. | Kat przyporu a ° 20 20

6. | Kat miedzy osiami ) ° 90 -

7. | Wspotczynnik korekcji X - +0,28 -0,28
8. | Wspoiczynnik wysokgi zgba y - 1 1

9. | Nominalna moc N kw 22 22
10. | Nominalne obroty n obr/min 540 338
11. | Dopuszczalny wspotczynnik

W, - 12 -

przechzenia

12. | Zat@ona trwald¢ przektadni T godziny 2 000 2 000
pracy
13. | Materiat 18HGT, _ 18HGT, nawglany
stal - naweglany i .
h i hartowany
artowany
14. | Twardé¢ powierzchni zbow HRC o 56 56

(min)

Przyktadowe obliczenia kot zbatych o parametrach z tab. 1
Ze wzgkdu na wytrzymatét zebdw na ztamanie u podstawy, dopuszczalna moc wynosi

0,027 4200* 0,8 0,148
P=291,25 =37,0 hp = 27,6 kW

Ze wzgkdu na wytrzymatét zebdw na docisk powierzchni bocznyckbpw dopuszczalna moc wynosi :

0,066* 1,51* 4140*1,3% 0,058
P =1,25=25.2 hp = 18,8 kW

Obliczone przektadnie oehkach prostych i tukowych przedstawiono w formie akagu zawierajcego wszystkie
potrzebne dane. Karkatalogowa przektadni z kotami o ¢bach tukowych uzupetniono o parametry ustawcze oariki
typu ,Kurveks”, potrzebne do wykonania danej praekti [4].

Poniej przedstawiono przyktadawkart katalogowd dla przektadni o gbach tukowych (rys.1) i oebach prostych

(rys. 2).

PRZELOZENIE1:1
7,=19;4=19
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m 3,273
m, 2,3
a 20° 5
B 35°
R 37,72 m
R, 43,97
b 12,5
jt 0,14
X 0 = (=
Xm 0 IR
[
A
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- do?z N
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e a2 -
|_" daz’ L|
A . 1
Okreslenie Symbol zbnik koto
Kierunek pochylenia linii gba - lewy prawy
Srednica podziatowa d 62,187 62,187
Srednica wierzchotkowa d 65,277 65,277
Wysokas¢ stopy zba hy 2,645 2,645
Wysokas¢ gtowy zba h, 2,185 2,185
Wysokas¢ starka wierzchotkowegg W 29,548 29,548
Kat stazka podziatowego c 45° 45°
Kat pomocniczy Gu 0 0
Srednica otworu d 35 mm 35 mm
Wymiar rowka wpustowego A 10 mm 10 mm
Wymiar rowka wpustowego B 38,3 mm 38,3 mm
Moc nominalna N(kW) 5,0
Parametry ustawcze frezarki ZFTKK — 250x 5
Srednica glowicy 2RD 75 mm
Szerokd¢ wierzchotka nea M 1,2 mm
Mimosréd e 35, 404 mm
Kat przestawienidgrodka glowic Q , 0° 46
Kat przechylenia kotyski Qw1 299 11
Kat przechylenia kotyski Quw 60° 49
Kat przestawienia mimoodu Qm 319 20
Kat przestawienia mimoodu Qm 219 54

Rys. 1. Karta katalogowa dla két elmach tukowych (oprac. graficzne: Dorota Kayskia)

Fig. 1.

PRZELOZENIE 1 : 1,105
2,=19:2=21
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‘ W o zebmik-1

F 1

a 20° .
B 0 'y
Cq 45°
Co 45°
X 0
Xxm 0 \ :
. (\/ .o
=133 8
‘y
S 1
2y
ez
| - dz |
L daz |
Okreslenie Symbol Wartasci liczbowe
modut czolowy m 3 4 5 6
zebnik / koto - 1 2 1 2 1 2 1 2
Srednica podzialowa d 57 |63 76 | 84 95 105 114 126
Srednica wierzchotkowa d, 61,85| 66,67 | 82,6485 103,3 | 111,12125,96|133,3
Wysokosé stazka | W 29,31/ 26,48 | 39,0735,31 | 48,84 | 44,13/ 58,51 52,96
wierzchotkowego
Dlugosé tworzacej stazka R, 42,59 56,64 70,8 84,96
Szeroka¢ wienca b 14 19 23,5 28
Srednica otworu d, 30 |30 35 | 35 40 45 40 45
Wymiar rowka wpustowego | A 8 8 10 10 12 14 12 14
Wymiar rowka wpustowego | B 33,3 | 33,3 38,3] 38,3 43,3 48,8 43,3 48,8
Moc nominalna N(kW) 3,5 7,5 13 22

Rys. 2. Karta katalogowa dla két ebach prostycifoprac. graficzne: Dorota Kapiska)
Fig. 2.

Symbole ayte w kartach katalogowych:

- m, — modut czotowy [mm],

- m,— modut normalny w przekrojrednim,

- o — kat przyporu,

- B — kat pochylenia linii zba, przygty dla wszystkich két oebach tukowych 3%

- ji— luz obwodowy [mm],

- x —wspotczynnik korekgji (dla két tukowych dodattia zbnika i ujemny dla kota),
- Xm — przesuricie zarysu gba [mm].

W katalogu nie wjto wspétczynnika wysokei z¢ba Y, ktdry przygto Y=1 dla kot o zbach prostych i 'Y = 0,95 dla kot
0 zbach tukowych. Wymiary rowka wpustowego A i B dalwadosrednic otworéw zgodnie z zaleceniami PN/M- 85005.
Szerokd¢ piast k6t nie jest uwzgtiniona w katalogu, natg ja dobra indywidualnie.

W tab. 2, zamieszczono podstawowe parametry @dakio zbach prostych znajdagych sé w katalogu, natomiast w
tab. 3, odpowiadage im gabarytowo przektadnie @bach tukowych. Z poréwnania przenoszonych przezkazinie
mocy, wida ze przektadnie o ebach tukowych przenogzo 30-50% wiksze moce 1 odpowiadajce im gabarytowo
przektadnie o gbach prostych.
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Tab. 2. Parametry kékbatych stakowych o zbach prostych gfych w opracowanym katalogu
Table 2.

Lp. | Przetozenie Modut Srednica Szerokdi¢ | Srednica otworéw Moc
czotowy wierzchotkowa wienca w kotach [mm] nominalna
llo§¢ zgbow Mme da [Mmm] kot N
212, Zebnik Koto b Zebnik Koto [kW]
[mm] Zy Z, [mm] Zy Z,
1. 1:1 3 61,23 61,23 13 30 30 3,5
2. =19 4 81,64 81,64 17 35 35 6,5
3. z=19 4,7 94,0 94,0 21 35 35 10
4, 5,8 114,0 114,0 25,5 40 40 15,5
5. 1:1,105 3 61,85 66,67 14 30 30 3,5
6. =19 4 82,64 85,0 19 35 35 7,5
7. z,=21 5 103,3 111,12 23,5 40 45 13
8. 6 125,96 133,3 28 40 45 22
9. 1:1.25 3 65,43 78,15 16 30 35 5
10. =20 4 85,0 104,7 21 35 40 10
11. 2,=25 5 109,06 | 130,25 27 40 45 18
12, 6 130,07 156,3 32 45 50 30
13. 1:14 3 66,0 85,0 17 30 35 5
14. =20 4 85,0 115,6 23 35 40 14
15. z,=28 5 110,0 1445 28,5 40 45 21
16. 6 132,0 173,4 34,5 45 50 30
17. 1:1,6 3 66,5 98,28 19 30 35 6
18. z,=20 4 88,72 131,04 25 35 40 12
19. =32 5 110,9 163,8 31,5 40 45 24
20. 6 133,09 196,5 38 45 50 36
21. 1:1,79 3 63,91 103,99 19,5 30 35 6
22. =19 4 85,22 138,25 26 35 40 12
23. =34 5 106,52 | 173,32 32,5 40 45 22
24, 6 127,83 | 207,98 39 40 45 36
25. 1:2 4 77,66 138,36 25 35 40 11
26. 2= 17 5 97,07 172,91 32 35 40 17
217. =34 6 116,49 | 207,49 38 40 45 30
28. 1:2,27 4 70,03 138,03 25 35 35 8
29. z=15 5 87,53 172,54 31 35 40 14,5
30. 7=34 6 105,04 | 207,05 37 35 40 22
31. 1:25 4 66,32 141,84 25 30 35 6
32. z=14 5 82,9 175,0 31,5 35 40 14
33. z= 34 6 99,49 213,8 38 35 40 23
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Tab. 3. Parametry kékbatych stakowych o zbach tukowych ujtych w opracowanym katalogu
Table 3.

Lp. Przetozenie Modut Srednica Szerokdi¢ | Srednica otworéw w Moc
llos¢ zgbow | czotowy wierzchotkowa wienca kotach [mm] nominalna

Z1:27Z5 M dy [mm] kot N

[mm] Zebnik Koto b Zebnik Koto [kW]
Zq Z, [mm] Zq Z,

1. 1:1 3,273 65,28 65,28 12,5 35 35 5
2. =19 4,295 85,635 | 85,635 17 40 40 10
3. z=19 5,139 102,48 | 102,48 20 40 40 15
4, 5,983 119,32 | 119,32 23 45 45 25

5. 1:1,105 3,267 65,47 71,39 13 30 30 5
6. =19 3,983 79,82 87,03 16 40 40 10
7. z,=21 5,119 102,58 | 111,85 20,5 40 40 20
8. 6,144 122,54 | 133,51 24,5 45 45 30
9. 1:1.25 3,414 69,63 83,74 15,5 35 35 7,5
10. =20 4,118 87,7 118,04 18,5 40 45 13
11. 2,=25 5,129 108,96 | 146,68 23,5 40 45 25
12. 6,124 130,23 | 175,317 28,0 45 50 45

13. 1:14 3,273 66,0 85,0 16 35 40 8
14. =20 4,121 85,0 115,6 20 40 45 17
15. z,=28 5,121 110,0 1445 25 40 45 27
16. 6,121 132,0 173,4 30 45 50 45
17. 1:1,6 3,272 70,05 106,43 17,5 35 40 9,5
18. z,=20 4,123 88,29 134,14 22 40 45 17
19. =32 5,272 112,88 | 171,51 28,5 45 50 35
20. 6,124 131,12 | 199,22 33 45 50 48

21. 1:1,79 3,270 67,096 | 112,66 18 35 40 9
22. =19 4,131 84,75 145,32 23 40 45 17
23. 2= 34 5,127 105,18 | 176,63 28,5 40 45 30
24, 6,122 125,61 | 210,93 34 45 50 48
25. 1:2 4,119 76,71 141,63 22 35 40 13
26. 7= 17 5,118 95,34 175,98 27,5 40 45 24
27. =34 6,117 113,92 | 210,34 33 40 45 37
28. 1:2,27 4,119 68,92 141,34 21,5 30 35 11
29. z=15 5,121 85,69 175,74 27 35 40 20
30. =34 6,124 102,45 | 210,33 32,5 40 45 33
31. 1:25 4,124 65,19 145,44 22 30 35 10
32. z=14 5,124 80,99 180,73 27,5 35 40 18
33. z= 34 6,125 96,81 216,01 33 40 45 28

W wyniku analizy wielkéci geometrycznych opracowanych przekiadni oraz pagtosowaniu komputerowego
modelowania i analizy nagren (MES) [5] opracowano typoszereg korpusow skiadajsk z 6 wielkdci. W wyniku
analizy wielkdci naprzen w $ciankach i elementach korpus6w ima byto przy ich konstrukcji dokotigoocienienia
scianek w stosunku do rozgman dotychczasowych, co zmniejszyto ich mado wykonania korpuséw zamiast
dotychczasowegeeliwa szarego mana by uy¢ zeliwa sferoidalnego, najlepiej wysoko wytrzymaimwegozeliwa ADI.

W tym przypadku mdiwe byto by dalsze zmniejszenie masy korpuséw.

Przy konstrukcji skrzynek prafo stah odlegta¢é kot od lewej scianki korpusu (45 mm) oraz trzy odlegin
uzaleznione od gabarytéw przektadni, écianki prawej (50, 65, 80 mm). Przy tych zadaiach, przyjmujc wartgci mocy
podane w tab. 2 i 3 oraz obroty state dla wszyhtkkrzynek (obroty WOM= 540 obr./min.) wykonanoiobéniasrednic
watkow, ktore § jednoznaczne z wielkoia srednic otworéw w kotacrSrednice te zamieszczono w kartach katalogowych.
Na podstawie opracowanych katalogéw wykonano pogggrzyktadowej dokumentacji konstrukcyjnej skrek z kotami
0 zbach tukowych dla kalej wielkasci korpusu.

Badania sprawdzapce
Celem wyrywkowego sprawdzenia prawidtasiokonstrukcji skrzynek i wielkii przenoszonych mocy, wykonano w
metalu po dwie pary skrzynek z kotami gbach prostych i tukowych, o przeteniu 1:6 i module 4mm, (Ip. 18 wg tab. 2 i

3), zgodnie z dokumentackonstrukcyja. Kota do skrzynek, zaréwno alrach prostych jak i tukowych wykonano w
fabryce ,Marbaise” w Poznaniu. Na rys. 3 i 4 pokazavykonane kota.
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Rys. 3. Kofa z gbami stakowymi prostymi
Fig. 3. Wheels with teeth

Rys. 4. Kofa o gbach tukowych
Fig. 4. Wheels with teeth

Badania skrzynek [6, 7] przeprowadzono na spegjalstanowisku z mackrazaca. Na stanowisku badaniom podlegaty
zawsze para skrzynek, z ktérych jedna miata obete druga prawe, pgdzonych ze sabsprzgiem. Nagd stanowiska
poprzez przektadnipasowd, przenoszony jest na mechanizm abajacy (obchzenie zmienne uzyskiwane za poraoc
dzwigni wraz z zawieszonym giarem), nagpnie przez wat teleskopowo przegubowy na badarsyskri wyprowadzony
ze skrzynek nagbnym watem przegubowo teleskopowym, goaonym z mechanizmenilimakowym, stiacym do
kasowania luzow. Zastosowanie mocydacej powodowatoze silnik pokonywat tylko opory mechaniczne standuwais
skrzynek, a nie byt obgtony momentem obatajacym skrzynki. Badaniom poddano kolejno gakrzynek o gbach
prostych i nagpnie pag skrzynek o gbach tukowych. Stosowano obroty 540 obr./min [@pdatkowo 1000 obr./min.[7].
Stosowano obgrenia:

- 50h pracy na stanowisku- ohzenie rGwne mocy nominalnej,
- 150 h pracy — obgtenie 150% mocy nominalnej (1,5 x),
- 100 h pracy — obgkenie 200% mocy nominalnej (2 x).

Podczas badawykonywano cykliczne pomiary temperatury oleju kvzynkach. Prawidtowa temperatura oleju winna
sig¢ miesci¢ w przedziale 40-61C. Warunkowo msgna dopyci¢ temperatuy 80-90C. W przypadku przekroczenia tych
temperatur uznajeeskrzynki za uszkodzone i przerywa badania.

W prowadzonych badaniach nie stwierdzono przelewieztych temperatur, jednak olej w skrzynkach fako o
zebach prostych posiadat w koowej fazie bad@(obciazenie 200% mocy nominalnej) temperatury bliski€®0chwilami
osiagajace 95C. Temperatura oleju w skrzynkach z kotami gbach tukowych byla o 15-2C nizsza. Po badaniach
skrzynki rozmontowano i poddano edkinom. Stwierdzono powstanie pittingu (wykrusz¥obin metalu) z powierzchni
zebOw k6t o zbach prostych. Na rys. 5 pokazano widok powstalyshkodzé. Kota zbate o zbach tukowych nie
posiadaty widocznych uszkodze
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Rys. 5. Widok wykrusze(pittingu) po badaniach na kole ebach prostych
Fig. 5.

Wykonano rownige pomiary hatasu podczas pracy skrzynek na stanawtwierdzonoze skrzynki z kotami o gbach
tukowych powoduj podczas pracy o 30%z3zy poziom hatasu hiskrzynki z kotami o gbach prostych.

Whioski

1. Opracowany typoszereg zdwen do skrzynek z kotami ogbach prostych jest znacznie rozszerzony w stosulmku
dotychczas stosowanego w maszynach rolniczych.

2. Alternatywny do poprzedniego, typoszeregekaen do skrzynek z kotami oebach tukowych, pozwala przy tych
samych gabarytach, na przeniesiediednio o 35% wikszej mocy, przy jednocgeie o 30% niszym poziomie
wytwarzanego hatasu.

3. Przeprowadzone badania stanowiskowe skrzynek zmkola zbach prostych i skrzynek oeglzach tukowych,
wykonanych zgodnie z katalogiem, nie wykazakdbl konstrukcyjnych.

4. Wielkos¢ obliczonej mocy nominalnej skrzynek z kotamiginach prostych i tukowych nioa uzné za prawidtovy.

5. Skrzynki z kotami o gbach prostych meg pracowég okresowo przy przegieniu do 50% mocy nominalne;.
Przecizenie wiksze ( do 100% mocy nominalnej) meopowodowad uszkodzenie kot.

6. Skrzynki z kotami o gbach tukowych, mimo wkszej przenoszonej mocyzngkrzynki z kotami o gbach prostych,
moga pracowa przy okresowych przegieniach wynoszych do 100% mocy nominalnej.

7. Mozliwa jest praca obu rodzajéw skrzynek przy obrotaefgciowych 540 i 1000 obr/min.

8. Zastosowanie w konstrukcji maszyn rolniczych skedyz kotami o zbach tukowych jest uzasadnione technicznie i
ekonomicznie.
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