Problemy Inzynierii Rolniczej Nr 2/2005

Marek Gaworski
Katedra Organizacji i Inzynierii Produkcji
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

ANALIZA DOSKONALENIA WOLNOSTANOWISKOWYCH
SYSTEMOW UTRZYMANIA KROW NA PODSTAWIE KRYTERIUM
PREFERENCJI MIEJSC LEGOWISKOWYCH

Streszczenie

Celem pracy byta analiza zachowania kréw mlecznych w po-
mieszczeniach obory z wolnostanowiskowym systemem utrzy-
mania. Na podstawie materiatu filmowego, ilustrujgcego rézne
formy aktywnosci kréw okreslono czas spedzony przez zwierze-
ta na stanowiskach boksowych. Wyodrebniono grupy stanowisk
0 najkrotszym i najdtuzszym czasie ich zajmowania przez krowy
w ciggu doby. Wskazano na zr6znicowanie preferencji w wyko-
rzystaniu boksow legowiskowych przez zwierzeta w zalezno$ci
od potozenia w obrebie grupy bokséw i wynikajace stad konse-
kwencje, m.in. potrzebe dostosowania zakresu obstugi bokséw
do ich wykorzystania przez krowy.

Stowa kluczowe: krowa, obora, preferencje, boks legowiskowy,
wolnostanowiskowy system utrzymania

Wprowadzenie

Wsrod szeregu tendencji charakteryzujgcych doskonalenie technicznej infra-
struktury produkcji mleczarskiej coraz silniejszy akcent ktadzie sie na poszuki-
wanie rozwigzan sprzyjajacych osigganiu wysokiego komfortu przebywania
zwierzat w budynkach inwentarskich [Phillips 2002]. Do rozwigzan takich zali-
cza sie wolnostanowiskowe systemy utrzymania kréw mlecznych, stwarzajgce
warunki do swobodnego przemieszczania sie zwierzat i indywidualnego wybo-
ru wydzielonych boksow legowiskowych, a tym samym wyrazania natural-nych
reakcji behawiorystycznych [Gaworski i in. 2003].

Poza aspektami doskonalenia dobrostanu zwierzagt, zainteresowanie wolno-
stanowiskowymi systemami utrzymania kréw mlecznych w budynkach inwen-
tarskich wynika réwniez z innych przestanek, wsrdéd ktérych uwypukla sie
sprawnos¢ obstugi stada, mozliwo$¢ uzyskania wysokiego poziomu mechani-
zacji prac [Romaniuk 2002] i oszczedno$ci naktadéw pracy recznej w porow-
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naniu z uwieziowymi systemami chowu [Olechnowicz i in. 2000]. Oszczedno-
&ci te, w przypadku stad o pogtowiu przekraczajgcym 100 sztuk, dochodzg do
27-31% [Hansen 2000], co w efekcie przektada sie na mozliwos¢ bardziej
swobodnego rozdysponowania czasu pracy w gospodarstwie. Jednoczesnie,
w ocenie wolnostanowiskowych systemow utrzymania kréw podkresla sie ko-
rzy$ci wynikajgce z poprawy warunkoéw pracy cztowieka w czasie doju [Gusta-
fsson, Lundquist 1987] i mniejszego niebezpieczehstwa pogorszenia stanu
zdrowia zwierzgt [Empel i in. 1991].

Pomimo szeregu korzy$ci towarzyszgcych wdrazaniu nowoczesnych syste-
mow produkciji mleczarskiej w gospodarstwach, jednoczes$nie zwraca sie uwa-
ge na mozliwos¢ pojawiania sie ograniczen towarzyszacych rozwigzywaniu za-
gadnieh produkcji zwierzecej. Wynikajg one z braku wystarczajgco doktadnych
opiséw formalnych poszczegoélnych technologii, w tym niedostatecznych opi-
séw dotyczgcych wzajemnych oddziatywan miedzy Srodkami produkcji a sro-
dowiskiem, a takze warunkoéw bytowania zwierzgt [Kwiecinski 1993].

W tym kontekscie, petna ocena rozpatrywanych systemoéw utrzymania krow w
pomieszczeniach inwentarskich stanowi bodziec do podejmowania komplek-
sowych badan pogtebiajgcych wiedze na temat warunkéw stwarzanych zwie-
rzetom do odpoczynku na stanowiskach boksowych. Wymiernym efektem ta-
kich badan jest mozliwos¢ formutowania zalecen dotyczacych doskonalenia
warunkow utrzymania kréw mlecznych, obejmujgcych konstrukcyjne rozwigza-
nia pomieszczen inwentarskich.

Uwzgledniajgc roshace znaczenie przywigzywane do poznania relacji taczg-
cych zwierzeta inwentarskie z otaczajgcym Ssrodowiskiem produkcyjnym [Web-
ster 1995], celem pierszego etapu pracy byta analiza wybranych zachowan
krow mlecznych w pomieszczeniach z wolnostanowiskowym systemem utrzy-
mania. W drugim etapie, analizowane cechy behawiorystyczne krow wykorzy-
stano do szczegdétowej oceny zroznicowania boksdéw legowiskowych. Jako kry-
terium zréznicowania pojedynczych boksoéw przyjeto czas ich zajmowania
przez krowy w ciggu doby. Wyniki obserwacji przyjeto za podstawe do wysu-
niecia sugestii i wstepnych zalecen dotyczacych m.in. doskonalenia obstugi
bokséw legowiskowych w pomieszczeniach dla kréw mlecznych.

Material badawczy

Badania przeprowadzono w oborze z wolnostanowiskowym systemem utrzy-
mania zwierzat w prowingcji British Columbia w Kanadzie, wyposazonej w wy-
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odrebnione grupy bokséw legowiskowych, z ktérych kazda grupa obejmowata
trzy niezalezne rzedy stanowisk boksowych. Materiatem podtoza na stanowi-
skach boksowych byt piasek rzeczny. Do szczego6towych badan wybrano czte-
ry grupy boksow, w ktorych znajdowato sie po 12 wydzielonych miejsc do le-
zenia. Tym samym w przeprowadzonej analizie uwzgledniono tgcznie 48 bok-
séw, na ktérych utrzymywano 48 krow mlecznych rasy holsztynsko-fryzyjskie;j,
podzielonych na grupy technologiczne o liczebnosci 12 sztuk. Rozkfad stano-
wisk boksowych w grupie boksoéw, istotny z punktu widzenia analizy ich wyko-
rzystania przez krowy przedstawiono na rysunku 1.

Obszar paszowy

Oznaczenia: 1 ... 12 — numery bokséw legowiskowych; p.w. — poidto wannowe;
")

(**) “ — przegroda grupy bokséw (****) < — zgarniacz odchodéw

i —bramka przejsciowa

I — betonowa $ciana (***)

Rys. 1. Schemat ukfadu rozmieszczenia bokséw legowiskowych w dwéch pojedyn--
czych grupach boksow

Fig. 1. Scheme of lying boxes arrangement in two groups :1...12 - numbers of ling bo-
xes, p.w. - watering trough, (*)-concrete wall, (**)- partition of box group, (***)-
gate way, (****)-dung scraper
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Metodyka badan

Badania, prowadzone w okresie o$miu kolejnych tygodni, podzielono na dwa
4-tygodniowe etapy. Po pierwszym etapie poszczegolne grupy technologiczne
krow zostaty zamienione miedzy grupami 12 bokséw, ktore roznity sie gtebo-
koScig warstwy materiatu podtoza legowiskowego, jakim byt piasek rzeczny.
Piasek na stanowiskach boksowych uzupetniano raz w tygodniu do poziomu
kraweznika oddzielajgcego boks legowiskowy od korytarza gnojowego.

Filmowa rejestracje zachowania zwierzgt na stanowiskach boksowych prowa-
dzono raz w tygodniu, w okresie 50 godzin. Z nagranego w kazdym tygodniu
materiatu, do szczegbtowej analizy wybierano odcinki obejmujace w przyblize-
niu jedng dobe, poczawszy od powrotu krow do grupy bokséw po wieczornym
doju w sobote, konczac za$ na opuszczeniu przez krowy grupy bokséw przed
wieczornym dojem w niedziele. Analizowany czas podzielono na odcinki 10-
minutowe i w takich odstepach, tj. przyktadowo 7:00, 7:10, 7:20 itd., odtwarza-
no sytuacje na poszczegolnych stanowiskach boksowych, ktéra obejmowata
trzy nastepujace przypadki zachowania krow:

- pozycja lezaca,

- zajmowanie pozycji stojgcej z dwiema nogami na stanowisku bokso-

wym (i dwiema nogami na korytarzu gnojowym),
- zajmowanie pozycji stojgcej czterema nogami na stanowisku boksowym.

Odrebnym przypadkiem uwzglednianym w analizie byt rowniez brak zajmowa-
nia boksu legowiskowego przez krowe.

W celu zgromadzenia danych obejmujacych wyrdznione formy aktywnosci
krow na stanowiskach boksowych opracowano specjalny formularz, w ktérym
odnotowywano - na podstawie odtwarzanego materiatu flmowego - sytuacje
na analizowanych stanowiskach boksowych.

Do rejestracji i odtwarzania materiatu filmowego wykorzystano tgcznie 8 kamer
(po dwie kamery zainstalowane w kazdej grupie bokséw wraz ze specjalng
lampg umozliwiajgcg nagrywanie materiatu filmowego w nocy), a takze multi-
plekser (WJ-FS 416 Panasonic), video poklatkowe (AG-TL 550 Panasonic) i
monitor (WV-CK 1420 Panasonic).

Zgromadzone na formularzach dane wykorzystano do szczegétowej analizy
porownawczej. Celem czesci analizy, ktérej wyniki przedstawiono w niniej-
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szym opracowaniu, byto wyodrebnienie bokséw legowiskowych charakteryzu-
jacych sie niskag i wysokg frekwencjg ich zajmowania przez krowy, zarbwno w
pozycji lezacej, jak i stojgcej.

Wyniki badan

W pierwszym etapie analizy, na podstawie danych zgromadzonych na formu-
larzach badawczych okreslono efektywny czas przebywania zwierzat w obre-
bie poszczegoblnych grup bokséw. Pod pojeciem "efektywny czas" kryt sie rze-
czywisty czas, w ktorym krowy miaty mozliwo$¢ zajmowania boksow legowi-
skowych w ciggu doby. W drugim etapie, po okreSleniu rzeczywistego czasu
lezenia i stania przez krowy na stanowiskach boksowych, wyznaczono udziat
(w %) okresu zajmowania tych stanowisk w czasie efektywnym. W badaniach
uzyskano tym samym 384 punkty pomiarowe (48 boksow legowiskowych 8 ty-
godni). Rozktad wykorzystania boksow legowiskowych przez krowy przedsta-
wiono na histogramie (rys. 2).
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Rys. 2. Rozktad wykorzystania bokséw legowiskowych przez krowy w pozycji lezgcej i
stojgcej
Fig. 2. Distribution of lying box usage by the cows in lying and standing posi-tion

Jak wykazata analiza rozktadu wynikéw badan przedstawionych na rysunku 2,
najczesciej obserwowana dtugos¢ czasu zajmowania pojedynczych boksow
na lezenie i stanie na podtozu legowiskowym wynosita 80% efektywnego cza-
Su przebywania zwierzgt w obrebie grupy bokséw. Jednoczesnie, zilustrowane
histogramami zmiany wskazuja, Ze w obrebie grupy bokséw znajdujg sie bok-
Sy znacznie rdéznigce sie poziomem wykorzystania w okresie doby. Wyniki
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obserwaciji sugerujg tym samym mozliwo$¢ pojawiania sie okreslonych prefe-
rencji wyrazanych przez zwierzeta w stosunku do poszczegdélnych stanowisk
boksowych.

Preferencje te poddano analizie i poréwnaniu w badanych czterech grupach
boksow. Wyniki obserwacji czasu zajmowania stanowisk boksowych w poje-
dynczych grupach bokséw, w ktorych przez okres o$Smiu tygodni przebywaty
kolejno (po cztery tygodnie) dwie grupy zwierzagt, zestawiono w tabeli 1. Przy-
toczone wielkosci Srednie dla poszczegdlnych stanowisk boksowych w gru-
pach boksow okreslajg Sredni czas ich zajmowania, wyznaczony na podstawie
oSmiu pomiaréw.

Tabela 1. Analiza wykorzystania (w % czasu efektywnego + odchylenie standardowe)
boksow legowiskowych w pojedynczych grupach bokséw w okresie oSmioty-
godniowych obserwacji

Table 1. Analysis of using (% of effective time + standerd devication) lying boxes in
particular groups during 8-week investigations

bol\ll<rsu Grupa bokséw ,I” | Grupa boksow ,II” Grupz:llﬁ?kséw Grupzil?/(’?kséw G;':)J\zy ﬁR}(_
$red. | min. | max. | $red. | min. | max. | $red. | min. | max. | Sred. | min. | max. ére((:j,; itOd-

1 28,1| 4,5 |552]536]389(70,5]|288] 9,3 |54,3]|70,1]161,2]|788]| 452+221
2 65,3 |50,7|73,7]68,8]538]|868]|74,8]60,8]853]68,6]522]78,8 69,3+ 9,1
3 57,712161825]64,1(39,2]86,5]50,3|295|754]|66,4)|518]|80,1| 59,7+16,7
4 58,3148,6|723]1336|17,1]1519]59,0]419]798]37,4]|29,6|43,1( 47,1+16,2
5 63,7 1424|8241 74,7|57,0]|885|67,7|48,0]885]|76,5|61,1|864( 706+ 138
6 83,4754 1883]|81,8]68,7]92,1]189,6|81,4]94,6]73,2]|64,1]85,9 82,0+ 86
7 83,8170,8]1993]815]62,8]91,3]79,3]160,0]93,8]79,3]|67,9]87,1 81,0+ 9,1
8 80,7 7441906 77,7(66,7]923]856|688|953|652|478|80,0( 77,3+11,4
9 4491139 |77,4)132,7] 0,0 [ 659]|475|27,1]59,1]|53,1120,7|724| 445+21,9
10 | 77,11659(83,8]|73,3|62,6|822]629(29,2(79,8]66,0|56,7|833| 698+11,6
11 | 59,1|455|73,7]|66,8|44,2|79,7]559(39,5(744171,7|61,9|920| 634+115
12 || 71,3150,4181,0]61,6|40,2|795]62,0(36,9|81,6]49,5|354|694| 61,1+153

Zestawienie wynikdw obserwac;ji (tab. 1) potwierdzito mozliwo$¢ pojawienia sie
znacznych roznic w czasie zajmowania poszczegolnych boksow legowisko-
wych, rozpatrywanych zaréwno w pojedynczych grupach boksoéw, jak i w ca-
tej zbiorowosci wynikow badan. Przyktadowo, w grupie boksow "I" sredni czas
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zajmowania poréwnywanych stanowisk boksowych, okre$lony na podstawie
o$miotygodniowych obserwaciji, w skrajnym wypadku réznit sie az trzykrotnie
(boks 1i 7 odpowiednio 28,1% i 83,8% czasu zajmowania przez krowy w okre-
sie obserwacji). Podobne zroéznicowanie zaobserwowano réwniez w grupie
bokséw "llI", poréwnujgc stanowiska boksowe 1 i 6.

Rozwijajac podjety nurt analizy, na podstawie petnego zbioru wynikow obser-
wacji (384 punktéw pomiarowych) wyodrebniono tgcznie po 16 punktow po-
miarowych charakteryzujgcych odpowiednio najkrétszy i najdtuzszy udziat cza-
su wykorzystania bokséw legowiskowych, ktére zestawiono na oddzielnych
diagramach (rys. 3).

Nr boksu legowiskowego

451 75]931101[160[209]

21,6

17,1

17,6 | 20,3 |

00|08 | 15139139207

Z|3le|o|N|jo|alsw| N

-
N

Nr boksu legowiskowego

-
N

1
2

3

4

5

6 [91,5]921]922|945]945][946 |
7 190,891,3]938 99,3

8 90,6 90,6]90,792,3]953]

9

10

11 [92,0]

Rys. 3. Zestawienie preferencji w wykorzystaniu bokséw legowiskowych w okresie
badan, uwzgledniajgce zbiér 16 obserwacji z najkrotszym (rys. 3a) i najdtuz-
szym (rys. 3b) udziatem czasu wykorzystania boksow legowiskowych

Fig. 3. Preferences in using of lying boxes by animals during investigations, consi-
dering a set of 16 observations with shortest (fig. 3a) and longest (fig. 3b) time
of using the boxes

Wyniki badan przedstawione na rysunku 3 wskazujg na wyrazng polaryzacje
preferencji krow mlecznych w stosunku do poszczegoélnych boksow legowi-
skowych objetych pojedynczg grupg bokséw. Dominujgcy udziat najdtuzszych
okresow zajmowania bokséw stwierdzono w przypadku stanowisk boksowych
nr 6, 7 i 8, ktére znajdujg sie w rzedzie bezposrednio sgsiadujgcym z obsza-
rem paszowym. Taki rozktad wynikéw analizy sugeruje, ze krowy wybierajac
miejsce legowiskowe kierujg sie odlegtoscig dzielagcg miejsce zadawania pa-
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szy i miejsce odpoczynku. Wraz ze skracaniem tej odlegtosci rosng preferen-
cje dla danego rzedu boksoéw legowiskowych.

Réwnie istotne zréznicowanie miejsc do lezenia w grupie bokséw stwierdzono
w przypadku analizy najkrotszych okresdédw zajmowania stanowisk boksowych
przez krowy. Wérdd stanowisk o najkrétszym okresie zajmowania dominujg te,
ktére sg potozone na krancach rzedéw w poblizu statych czeSci konstrukciji
(betonowa Sciana, przegroda z metalowych rur), oddzielajgcych rzad stano-
wisk boksowych od ciggéw spacerowych dla zwierzat (stanowiska boksowe nr
4, 8 12) oraz od sagsiadujgcej grupy bokséw (stanowiska boksowe nr 1, 5i 9).
Zestawiony zbior najkrotszych okreséw zajmowania stanowisk krancowych
obejmuje az 94% analizowanego zbioru 16 wynikow.

Przedstawiony zbiér wynikéw obserwac;ji (rys. 3) powigzano z rodzajem podto-
za na stanowiskach boksowych w poszczegolnych grupach bokséw. W przy-
padku wynikdbw obejmujgcych najkrotsze czasy zajmowania bokséw nie
stwierdzono wyraznej tendenciji udziatlu wynikéw badan w odniesieniu do ja-
kiegokolwiek z podtozy. Natomiast sposréd 16 wynikéw z najdiuzszymi czasa-
mi zajmowania bokséw w ciggu doby niespetna 70% dotyczyto grup bokséw ze
stanowiskami gtebokimi, zas 30% - grupy bokséw, w ktérych miejsca legowi-
skowe byly wyposazone w gumowg mate pokrytg cienkg (5-6 cm) warstwa pia-
sku.

Whioski

1. Wyniki analizy wskazujg na mozliwo$¢ pojawiania sie zjawiska ograni
czonego zajmowania, a wrecz unikania przez krowy wybranych bokséw
legowiskowych w obrebie grup boksow. Przeprowadzone obserwacje su-
gerujg tym samym potrzebe rozwiniecia szczegdtowych badan okreéla-
jacych wptyw nierozpoznanych dotychczas czynnikéw $rodowiskowych w
powigzaniu z rozwigzaniami konstrukcyjnymi bokséw na zachowanie
zwierzat iich preferencje dotyczace warunkow utrzymania w systemie
wolnostanowiskowym.

2. Stwierdzone preferencje dla okreslonych stanowisk boksowych w grupie
boksow wskazujg na mozliwos¢ réznicowania ilosci zuzywanego mate-
rialu podtoza na stanowiskach boksowych, odpowiednio do czasu ich zaj-
mowania i czestotliwosci wchodzenia przez krowy. Wskazuje to na potrze-
be dostosowania zakresu czynnosci obstugowych, w tym uzupetniania ma-
teriatu podtoza do potozenia bokséw w danej grupie bokséw legowisko-
wych.
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3. Analiza czynnika behawiorystycznego, co potwierdzity przeprowadzo-ne
badania i obserwacje, zalicza sie do kluczowych czynnikow ksztattujacych
ocene wolnostanowiskowych systeméw utrzymania krow mlecznych i
wskazuje na potrzebe kompleksowego rozwigzywania zagadnieh dosko-
nalenia produkcji mleczarskiej na poziomie gospodarstw.
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ANALYSIS IMPROVING THE FREE-STALL HOUSING SYSTEM
OF DAIRY COWS BASED ON THE CRITERION OF LYING PLACE

Summary

Study analysed the behaviour of dairy cows in a cowshed of free-stall housing
system. On the basis of film material illustrating different forms of animals’ ac-
tivity, the time spent by cows within lying boxes was recorded. Lying stands we-
re divided into groups longest and shortest occupied by the animals within
24 hrs. Differentiated preferences in using of particular lying stands by the ani-
mals, as affected by stand localization in a row of boxes were pointed out as
well as some resulting consequences, e. g. the need of adjusting box services
to their real use by the cows.

Key words: cows, cowshed, lying dtand, free-stall housing system
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