
��������	
����
��

	����
����	��	������

����	�������	

�������	�� ��
����
	
	
����
��

	��������


!���"�	#"$%��	#�&�����&�%�	'
��&�
� �	%	'��&��%
�	

�����������	
����
�����������
��
����
�����
�������	�������

����������

�( )	%��� ���	�
�
�����	�
����	��&����$%	

*�	+�),-	)	�%�����	����"���	.� ����%
����/��	���
���%
	�*��0�
	�	
	�
���
�	&����
	&%�)

����		�),
�	)	�
����	����
����1	�����
�$%

 	)	��"�����	���"����02	%	����
�	�����������


3� )	%����02	���������	%&�$"�����
��	�����������


�����

����������	
������
��
 ���
 
�������	�
������
���
�������
���	�������
�
���
��	��	
���
��
��
������	���
��
���������
��	��
�����	��
�
�����	
������
�
�
 ���
 !!"#
�����
�$
%����
 !!&#

������$
�����
�
'(((#
������
'(()*�

+�
���	����	
 ����	��
 ����������	��	
 ������	��
 �	�����
 ������	,
 ��
 ���������
��	��$

��	����	
����
��	����
���	$
���	����
���
���
�
���	
�
������	�-��
��
�.	����
��
�	�����
������
��
/0
�
�������
����
��
�����
���������	���
1���
�	
��������
����������	���
���	����
���
�	2

�����������	��	
 �
�������
����
.���
�	��������
��
�����	��	
���������	

�3�������$
1�	������
 !44#

�����
�$
5�-2�2
'(( #
�����
�
�
���
'(("*�

"&

������������

+�
�������
�
���
���������
��������
���
�����6

�
����2	���
���������
 �
 ����	��	
 ������	,
 ��
 ���������
 ��	��
 �����	���
7�������
���
����8�
�����	�
�	��������
��
���	�����
��
9���
��������
��:
�
���

������
���
;��
�
�����

8������
���	����
������	
��
�����	
	���	��-�
9�
�	�	���������
��
������	��
�-�
��	��
�����	��:$
�����-�
��	��
��
����-�
	�����������
�	�������
��
 �����6
 
 �	��
 �����2��	���
�
 ��
�����	�
 �
8���
������	���
������	��
�������
�������


� !"��#$%��!"�& �������
�	���������$
��
����
�	�
�
��
$
�
�
����2	��	
�
������	���
��
���������
��	��



����	�������

1�2��
�	��	����
�
���������
�

�����	$
�8�����
��
���
������	
�	��	�
�
.���
����	�����
��

������	���
������	$
�	��

����������

������
������
�������
���
�8-�
�
���	���
��

��������������
�1�������
 �
 ���
'((<*�
7
�������
��
����
����
�
����$
�2
�������	
����8�
�����	�
����������
��$
���

����	�������	�
���
����	8�����
�����	�
8�,���
��

����

�������	
�������

���
����8�
���������	�
�8��������
��
�3�	��
���$
1-������
'(()*�


=�-��	
��
�����$
��-�	
8���
���
��6
��
������
 ����8

�����	�
 �
���������	�
���	�
�	�	�����
�
�	�����	
���������
��	��
�����	��
�
����
�
�����$
��>
���
���
 ������
 �
����2	���
 �
 ������	��	
 ������	���
 9��������
 ������	���
���	�������	$
 
�
�
�����
�������
��2
���
 .��
���	��
 �
������	��:$
 
����	���
���6
 ����
2������
 ��������-�
 ���������
��
��	��
 �
 �	���������
 ���������$
������
����	�������
����
�
������������
���������
�
�
����
�����
������	�
����
���	����$
 �����	,
 �
����
������
 �����-�
 �����
��
 
 �������
 '(()#
 
 ?
�	�����
'(()*
�
��	�����
�����
1��-��	�
�����
��
?���	�

9�
�
�
�����������
��

�
���
��	��:�


1
�������	�
���	������	
�
������	
����
�
�8�����	
��	��
.������

��
����-�
�	�
�
�
��
��
�
������	

������	,
������
���
5	�
���
�
������	
�������
��2��
�����6
��
�������	>
�



���������
�
�
�����������	
������	���
��
�
����	>
��

������
�������@
�



�
2��
�
�
���

���
�
��	�
������	���
��
���
2��	
�
����	
��������
����

��
������
�	�
�
��
>
�	2	��

��	�
�����	�
���
��
�����
�������
9��

���	�
��2
�����	�
�������:$
��

����	
��
�����
���
����
9���
���
:
��
�������	
�	�
�
���
�
������	
���	����	��
������	���
������	��@

�



����
2��
�
�
����
.����
�
���
2��
�
�������
���������
�����	8
@

A	�	�
����	���	�

��8�������
�	��

�������	
��-8

��	��
.������
�

��	�


��	�������
��
����-�
�	�
�
��
��
9�
�������	��	
	������������	�������
�:

�
�������
�
�



��8
����������
�
��
���8��2��	

����
������	

���	����	�
�������
�	�
��������	�
���	�
������	��-�
��	��
�����	��


9������
�
2��
:�


���!'(#��)�'�*

1
�	��
 �����	���
 ��	�������
 
 ��2�����
 ��
����-�
 	������������	�������
��
�����������
 �	����
 	���	��������	���
����
 ��	�	�������
 �
 ���	������	
�B������
 !44#
B��	8���
'((<*�
C	����
��$
�
����
������
���
�������

��
�	�
�����	8
������
���	���
���

�������
���
���6
�	��	
��.������	
������	
�
��	��

�
���������	���
	���	����


"4



�����	�����
�$%	����������1	������	�������44444

5�
���	�
�	���

	���	��������	���
���	�
 ���	2

 ������
6
 .���$
 2	
�������
���
 ���������6
 �
 ��	���6
 8�����
 ��-2�������	
 ��
�����$
 �
�
����
 ��
����	
���

�	�
�
����
������
�-2���
���
��
�
���-�
�	���
	����
���
��
�
����	��	
D�4E
�=�����$
F	����
 !&)*�
0���	�����
8
��
������
�
������	���
��	��
�����
�	��$
����������

����
 (
��-�$

��	�������

��
�	���
��	���	
9��
"(
���:$
����
2�
����

9����
"
���
�
���������
��	��:$
�
�������	���
9�������
���������	�
�������	:$

����������

�������
�	���������$
�������
�
���������
 (�
������
9�G��8
�������
�������$
�
��������

�����
���	�
�
�����

'
���:$
�
��������


�	�
�	.��	�
��8
���	��	�	��



H��
�������	���
8���,
�8	������
�����
���	���
���	
���	��	��	
��������	�
����8

 	���	��-�
 ����
 ���
 ��8-�
 ���������
$
 �
 ���2	
 �	�
.������
 ���������
��	�
	���	��-�
��
������
�	���
����
��
���
���
C��������
����8�
	���	��-�
�
��������

�	
�����>

1
8��������
9��
�	�
.������
���������:
������
������
<(
������-��	���	��-��

7
�����
��
.���$
2	
��2�
����8�
��
����-�$
����
������	
���	���2���
	���	����
��
��
��	�
$
�������	

��������
���
���	���	�����

�
���	���������
���
��$

���
���������
�	����
�������-�
���-����������
�	�-�$
�����
�-���	2
���	�	�
�����	,

�B������
 !44*�
B�	�
���	��
�����	,
9�
��
 :
�����������
�
���
���
�����
�
��	������������
�
�����$
��-�

���	�����
	���	�����
0���	���
��	�
��
��2�����6
����������
���	��������
��
�����	��-�$
���
�-���	2
�����
���
���
���
��
�����
��
���	�
����
��
��2�	�


�(��#�� )�'�*� ��(���#+"� '��(�(,�(�-� '!#!����.!� ��#%�%� '!,��#�� /$%)
���$��!"���.!

+�
��������	
���	���������
��
8���,
9��	�����������
�
�����:
����
����
��	��
��2�����
 !
 ��
����-�
 9��8�
  :�
���	��������	
 ��	
 ������

�
 �������
�����
�	�-�
 ������
��$
 ��-�	
 ���	�������
 ��
 �����
�	�

 �
��	���	�
 7�����	
 �
����	����
��	�

��������
��������
�����	��-�
��
���	�

���	�����

��2���
���
 9�
����$
�
2��

��
��	���	��$
��	���$
��2��

��
��	���	��:
�
���������
���
I����I
����
������6
��	����
�����	���
�
����2��
�
���	�����	
9��8�':�


I1���
�����
�	�-�I
���	���
�����	,
�	��������
�	��
��-��	��
���	�
����
�����
�����	��-�$
��-��
��������
���
�
�
�
���	�����	
�
�	��
�
�������

��
�������
��	
���

�����
�	�-�
�
��	���
��
��
��
�����	��-��

"!

.
)1)(1(

)1(

0Θ−+
−=

b

bf

γ
β

�( J



����	�������

��&4	,4	5���%�		������6	�%�&�
����
�&�	%�%
���	&�
���%��� �	��	���������$%	���)

��	&���%� �	+��	%���*
����
		� ����0�
	��&����$%-

7
 	,4	8���	�*	�9���&	)	�1�	
�:�
��	�����&&��	��	�1�	��
��	*�����&	+�*���	9��
*
)���
��	�*

�1�	�.����&;	�����&��������-

8�����	,4	��
�������	&�&����%�	���$%	+�����
�$%-	%�"�%��/���1	��	�*����%��02	��)

����	������


8����	,4	!�&���	��
��
�
�&	�*	�1�	������
9�&	+*�����&-	�**���
� 	�1�	�**���
9���&&	�*	�
�)

�
� 	���1
��	����1�&�

D(

�����������

��(���#��0��$�1 � ����!23����!�(���%�
�(���4!"�.!�

5�
�!�(�,��

��677�
A	��
�������
�
������
����	��
�� 
  )$!'
 '


��678�
A	��
�����
�	������
�� 
 !$&'
 "


��676�
�����
	�����������
������� 
  ($ D
 )


��687�
;����6
������� 
 ')$) 
  


��688�
;����6
������
����	��
�� 
  '$)"
 <


��686�
;����
�����
���	������ 
 &$)!
 D


��667�
5��������6
��
���	�� 
 D$"'
 !


��668�
5��������6
�����
��	�
���	� 
 &$<'
 &


��666�
5��������6
��
��.������� 
 &$( 
 4




�����	�����
�$%	����������1	������	�������44444

8�����		�	������
�"�	��
������$%	&�&����%��1

8����	�4	
����9��&	�*	�1�	&�&���	��
��
�
�&

1
���	�����	
�
�
����	�
��2�����
 �������
 ���
��
����
��������

�
�8��	�
A
<' $
��
��
�����6
�������$
��-�	��
I����
�����
�	�-�I

�
����
���
')E�
5����
���	�����
��������
����
$
��
2
2��	�
�
��
����-�
��	
��
����
��������
�����
�
�	��
�
��	���	��
�����.������	�
��
��
�	��
���	�������
H��	��
���	�����
������
���
���

��
�����
�
A
<  $
A
<''
9�	��
�������
�
������
����	��
��
����
�����6

������
 ����	��
��:$
 ��-�
��
 
 I����
�����
�	�-�I
�
����
 
 ���'&E$
�
 ��	����
������6
�����
�	�-�
�������
 )E�

A�����

���	�����
�������	
D
��
����-�
9��
�����2��	���	��>
A
< '
 �
�	��
�����
�	������
��$

A
< <
�
�����
	�����������
�������$

A
<'<
�
�����6
�����
���	������$
 A
 <<'�
 ������
 ��
 �����
 ��	�
���	�$
 A
 <<<
 �
 ������
 ��
 ��.�������$
A
 << 
 �
 ���������6
 ���	��:$
 ��-�
��
 I����
 �����
�	�-�I
 �������
 ���
 )4E
 �	
��	����
���������
�
�������
���
4E�


�!'�%4!"����

?
�	�

�����	�
�	��������
��

�
�����	$
���
���
�	�
��
����-�
�	�������
�
��
9�
 �
�
��
����-�
�����	���
���8���	��:
 
��	��
������
�
���	�8��2	�
����
��������
�
�
���������
��

%����	��	
���8���	
�
��	����
���	��
�	����	
��
���	����	

�	���
���	����
���
��
����
���	$
������
�	��	���	
�
��	��


�
�
����
���������
��
����-�
/0�


3��������
 ���	���
 ���
 ���������
�
����2	���
 ������	��
 ���������
�
 �������#
�������
 �����	�	������	
 ������	��
��
 
 ���������
 ���	�����
��
 �
 ������
������
��$
���	�	
 �����	�	������	
 ���������
 8�,���
���
 ����8�	
 �����

���������
�
���
�����
������	,
�����	�	�����
���
 ���������	�$
��������
�
��
�	������������	
�
������	����
�
�	�
������	���
������	���

D 

����
����'��� %�

9��������
����'��� +"�

�������������$+"���$���!�(�-�'!�
����'��� %�

:��.���
���!�(���+";�
����'��� %�

�
5�

����!23�2��'����
���!�(���%�

�(���4!"�.!�"�
����'���$���

5�
B
  !$!)�')$) 
 A
<' 
 ')$) 
 ')$) 


BB
  "$)&� !$!<
 �
 �
 �


BBB
   $((� "$)D
 A
<  $
A
<''
 '&$<&
  <$D4


BK
 D$"'� ($!!
 A
< '$
A
< <$
A
<'<$
A
<< $
A
<<'$
A
<<< 
 )4$'<
 4$()




����	�������

%8��
 �����
 ��������
��
 ���������
 �	2
 �����

 ���������	
 �
����2	���$
 �
��
�
��������
���	���������	
8������
��
����-�
�	�
�
��
��

�
8���
9���
����
�
2��
:�

3����-�
���
������

���	��
.������
��
��
����-�
�
���	�����
�	
�
�
����	�
��2�����
�������
���
��
����
��������

�
�8��	�
A
<' 
��
��
�����6
�������$
 ��-�	��
 I����
�����
�	�-�I
 
�
����
 ���
 ')E�
5����
 ���	�����
9�
2��

��
��	���	��:
 
��������
����
$
��
2
2��	�
�
��
����-�
��	
��
����
��������
�����
�	��
�
��	���	��
�����.������	�
��
��
 �	��
���	�������
H��	��
���	�����
 ��������

 ���
 
 ��
�����
 �
A
 <  $
A
 <''
 9�	��
 �������
 �
 ������
 ���
��	��
��
����
�����6
������
����	��
��:$
��-�
��

I����
�����
�	�-�I
�
���
��

���'&E$
�
��	����
������6
�����
�	�-�
�������
 )E�

+��	2

���	���
��6$
2	
��	��
���������

8����	
��	��	�
����
��
���	�����	
���$
2	
8������
8���
����
������	
��
�������	
���������
�
�
�������
�
����	��	
���������,

���	��
�
����	��$
���	�	
���
�����

�
�8�����	
�������
�����	�
�	��������
���


<�)$�!.��=��

=�����
B�$

F	����

%�

 !&)�
H�	
?L+5
A����������

�	����

�.
 ����
����	
�����
3����
C�����$
A���.�����



B������
 ��
  !44�
 ;��������	
 ��	���

 ������	����
 �����	���	��
 0��������$
C�����

B��	8���
1�
 '((<�
 3����	��	
 �
����2	���
 �����������
 ����
��
 �
 ���8���

�8�2��	�
?�������
F�8������
���$
3==1$
1�������

�����
�
L�$
%����
;�$
M���,���
C�


 !!"�
1��
�
�����
��
�
���
��	��
��
���
�
�
 �
����2
�����	�
�	��������
���
 
?�������
L?
�
��������$
��
AAMNNBK>
<!�))

�����
�
L�$
%����
;�
 !!&�
L������

����
�
���
�����	�
�	��������
��
�

����
��	
���	����
C�	�������$
 '

�����
�
L�$
5�-2�2
O�$
'(( 
1
8���	
���8�	�

�	�����
������	,
��
�������
���
��	��
�����	��
�
�����	�
C��	����

���.	�	����

BOC0?$
1�������$
���!(�
!D

�����
�
L�$

H����	�
L�$
3���������
;�$

'(("
%�	��
����������	���
�
��	��
.��
�����
 ��
����-�
 �������
��
 
 �	�����
 �����	�
 �	��������
��
 �
 �����	�
���	����
F�������
$
&
9�
�����:

D'



�����	�����
�$%	����������1	������	�������44444

������
;�$

�����
�
L�
'(((�
L������

����
������	��
�
���
������	,
��
���
�
��������
�
�����������
��	��
��
��	
�
���
����
�
�������
���
B�2
��	���
?���
�����$
'
9 <:>
 ( � (4

������
;�
'(()�
1
����2	��	
������	��
���������
�
����
�

�������	
��
��	
���
��
����-�
/���
0����	����	��
1�	�
;����$
4�!>
'(�''

?
�	�
 �����-�
 ���������
 �
 �����
 ���
 ����������
 3���
 �
 �	���	��
�
�
 B0?�=P$
L??$
C?�?1$
'D$
���	��	,
'(()

3�	��
���
L�$
1-������
7�
'(()�
3���
 �
��������
 �������
 �	������
 �������	�
�
�����	
��
'('(
�����
B�2
��	���
?�������$
 >
 )&� "4

3�������
;�$
1�	������
C�
 !44�
1��
�
�����	�
��
 �����6
�����
 BOC0?
1���
�����$
%%?�5?
3BH?

1�������
3�$
�������	���
�
H�$
+�������
M�
'((<�
5
������
��	.	�	����
������
������	,
������
��$
BN

C����
��������
���.	�	����
+������
���
���8�	�

���	��
.������
 ���������
 ���	����	�
 �
 ���������	��	�
 ������

 ����������
 �
���	���-�
/0�

BOC0?$
1�������$

��� 'D� '4


��	�	�����
	�9�>��?�����������	�9�
?�������������>��	@
	�9�����	���

�%44��(

H�	
Q�����

�.
	Q����	��
.��
���
����
����������$
�R����8�	
��
������
����	�
.��
��	
.���	��$
��
��������

�����R����
H�	�	
��
����	�����
��	
R���	�

�.
���	��
������	
�������
������	�$
�������
��������
��
�	��
��
 ��	
����
�������
	Q����
�	���
H�	
����

�����	�
���
��
�
�����
�.
	S�	���
9��	������	�
����

.���	��:
����	�
����
.���
�����
���

�	�������
���
	�������
.������
�..	�����
�	���
����
������
��
��	
�����	
�.
�������
	Q����	��
.��
�������	$
��	
����
������
����
���	���
��	
Q�����

�.
��������
�R����8�	
��
��	
����	��


�(�"!�'�& �������
������	$
�	������
������
.�����$
�������
	Q����	��
��
��	
����	�

���������<	=��	��%���

D<



����	�������

D)


