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Streszczenie

Przedstawiono problem oraz ewentualne konsekwencje trudnej
sytuacji agrolotnictwa w Polsce. Stwierdzono, ze poprawe obec-
nej sytuacji mozna uzyskac przez wprowadzenie do uzytku ma-
tego samolotu rolniczego (o udzwigu w granicach 500 kg), ktory
znajdzie ekonomicznie uzasadnione zastosowanie w rolnictwie.
Na przyktadzie samolotu M-25 Dromader Mikro oszacowano
koszty zabiegdéw ochrony w rolnictwie wykonanych samolotem
tej wielkosci i poréwnano je z kosztami zabiegow tradycyjnych.
Stwierdzono, ze przy najczesciej stosowanej dawce w zabie-
gach lotniczych, wykonywanych na rzecz rolnictwa, wynoszace;j
25 dm3/ha, zabieg agrolotniczy wykonany takim samolotem byt-
by tanszy od tradycyjnego juz przy powierzchni pola wynoszgcej
ponad 22 ha.

Stowa kluczowe: agrolotnictwo, zabiegi agrolotnicze, ochrona
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Oznaczenia

B - szerokos¢ robocza, m

Ci - cena ustugi agrolotniczej (za godz. lotu operacyjnego), zt/h

Kha - koszt obrobki powierzchni 1 ha, zt/ha

M - ilo§¢ chemikalidow rozprzestrzenionych podczas lotu operacyjnego, kg,
dms

r - promien dolotu, m

Th - czas trwania nawrotu, s

Wh - wydajnos¢ RSP w locie operacyjnym, ha/h

Vp - predkos¢ przelotowa, m/s

Vr - predkos¢ robocza, m/s

RSP - rolniczy statek powietrzny,
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Wstep

Zmiany zachodzace w kazdej dziedzinie techniki podyktowane sg ogo6tem
czynnikow decydujacych o jej istnieniu i rozwoju. Lotnictwo rolnicze jest dzie-
dzing specyficzng, bowiem funkcjonujgc gtéwnie na rzecz rolnictwa i le$nictwa
jest catkowicie uzaleznione od sytuacji w tych gateziach gospodarki. Kazde
zmiany w nich zachodzace automatycznie odbijajg sie na wielkosci powierzch-
ni poddanej zabiegom chemizacji lotniczej. Obecnie sytuacja polskiego agro i
silvalotnictwa jest bardzo trudna: zabiegdbw na rzecz rolnictwa prawie nie wy-
konuje sie, a zabiegi silvalotnicze ograniczajq sie do gaszenia pozardw i opry-
skoéw ochronnych na wypadek inwazji szkodnikéw. Zastanawiajgc sie nad dal-
szym funkcjonowaniem lotnictwa rolniczego w naszym kraju nalezy bra¢ pod
uwage nowe realia ekonomiczno-gospodarcze, zupetnie inne niz te, ktore to-
warzyszyty okresowi rozwoju i rozkwitu agrolotnictwa w Polsce.

Celem pracy jest przeanalizowanie przyczyn obecnej trudnej sytuaciji polskie-
go agrolotnictwa oraz przedstawienie perspektyw dalszego istnienia i rozwoju.

Polskie lotnictwo rolnicze do roku 1989

Rozwdj agro i silvalotnictwa w Polsce uwarunkowany byt gtownie zapotrzebo-
waniem na ustugi agrolotnicze oraz wzgledami ekonomicznymi. Od 1925 r.,
kiedy to na Pomorzu rozpoczeto badania nad przydatnoScig samolotow do
walki ze szkodnikami laséw, po czasy obecne polskie lotnictwo rolnicze podle-
gato ciggtym przeobrazeniom, obejmujacym struktury organizacyjne, zakres, i
rodzaje zastosowan oraz zasady funkcjonowania i rozliczania ustug. Rozwdj
lotnictwa rolniczego w Polsce mozna najtatwiej przesledzi¢é na podstawie
zmian wielkosci powierzchni poddanej zabiegom (rys. 1).

Na taki przebieg krzywej miato wptyw wiele czynnikéw i wydarzeh. Wsréd naj-
wazniejszych wymieni¢ nalezy m.in. powotanie do zycia Zaktadu Ustug Agro-
lotniczych, powstatego po przejeciu w 1972 r. dziatalno$ci z zakresu ustug agro
i silvalotniczych przez Wytwornie Sprzetu Komunikacyjnego Warszawa-Oke-
cie, wspétpracujacg z Generalnym Inspektoratem Panstwowych Gospodarstw
Rolnych i Naczelnym Zarzadem Laséw Panhstwowych. Zapoczagtkowato to roz-
kwit agrolotnictwa, przektadajgcy sie na wyrazny wzrost powierzchni zabiegow.
W 1973 r. wprowadzono czarterowy system wynajmu RSP, ktéry zmodyfiko-
wano w 1982 r., dostosowujgc go do zréznicowanych wymagan ustugobiorcéw.
Szybki rozwéj i dgzenie do poprawy efektywnosci zabiegdéw wytonity potrzebe
powstania zaplecza naukowo-badawczego. Efektem bylo powotanie do zycia
3 marca 1977 r. Instytutu Agrolotnictwa w Akademii Rolniczo-Technicznej w
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Olsztynie, ktorego dziatalno$¢ w znacznym stopniu przyczynita sie do dalsze-
go ksztaltowania obrazu polskiego biolotnictwa [RowinAski 2003]. Kolejnym
waznym wydarzeniem, ktére warto odnotowac, byta masowa inwazja MniszKi
Brudnicy (Lymantria monarcha L.) na przetomie lat 70 i 80. Zabiegi lotnicze ob-
jety wowczas znaczng powierzchnie obszarow leSnych, ktéra w 1982 r. osia-
gneta rekordowg wielko$¢ 2 min 431 tys. ha. Lacznie zwalczanie tego szkod-
nika w latach 1977-1983 objeto obszar ponad 6 min ha. Po opanowaniu za-
grozenia ze zrozumiatych wzgledéw powierzchnia zabiegoéw w lasach spadfa.
W rolnictwie obszar poddawany zabiegom lotniczym miat tendencje wzrostu do
1987 r. [Rowinski 2003].
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Rys. 1. Powierzchnia poddana zabiegom agro i silvanolotniczym w Polsce w latach

1950-2000 [Rowinski 2003]
Fig. 1. An area treated by agricultural and silvicultural aviation in Poland within 1950-

2000
Polskie lotnictwo rolnicze po 1989 r.

Przemiany spoteczno-gospodarcze, ktoérych Swiadkami jesteSmy w ostatnich
latach, przyniosty radykalne zmiany strukturalne w polskim rolnictwie, wynika-
jace z funkcjonowania gospodarki wolnorynkowej. Z rzeczywistosci polskiej
praktycznie znikty (lub ulegty rozdrobnieniu) Pahstwowe Gospodarstwa Rolne,
ktére byty gtbwnymi odbiorcami ustug agrolotniczych [Wachowiak 1996].

Mienie PGR przeszto w rece wtascicieli indywidualnych lub agencji badz spét-
ek z udziatem skarbu panstwa. Zarzadzajacy przejetym majgtkiem musieli
sprosta¢ wymogom wolnego rynku. Koniecznos$cig stato sie maksymalne
ograniczenie kosztéw produkcji. Rozdrobnienie struktury pél i upraw ograni-
czyto zasadno$S¢ stosowania zabiegow lotniczych.
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Rys. 2. Struktura zabiegow agrolotniczych w Polsce w latach 1982-1997 [Rowinski

2003]
Fig.2. The structure of agro-aerial operations in Poland within 1982-1997
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Rys. 3. Ceny ustug agrolotniczych (optata za 1 godz. lotu operacyjnego), Swiad-
czonych przez ZUA w Mielcu oraz Heliseco w Swidniku w latach 1990-2001 na
tle cen 1 tony pszenicy (opracowano na podstawie infor-macji uzyskanych w
ZUA w Mielcu oraz Heliseco w Swidniku

Fig. 3. Prices of agricultural aviation services (charge per 1 hr of operation flight)
offered by ZUA in Mielec and Heliseco Swidnik within years 1990-2001, rela-
ted to the price of 1 t wheat grain
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Efektem byt wyrazny spadek catkowitej powierzchni poddanej zabiegom po
1989 r. (rys. 1), stopniowo malat réwniez udziat zabiegbw wykonywanych na
rzecz rolnictwa (rys. 2). Wazng role odgrywa wysoka cena paliwa (zuzywane-
go przez RSP w duzych ilosciach), ktéra niestety ciggle rosnie. Poréwnanie
dynamiki wzrostu cen ustug agrolotniczych ze wzrostem cen rynkowych pto-
dow rolnych raczej nie napawa optymizmem (rys. 3). Nie bez znaczenia jest
rébwniez szybki postep w konstrukcjach opryskiwaczy i rozsiewaczy naziem-
nych, przede wszystkim znaczny wzrost ich wydajnosci i jakosci pracy.

O ile w lesnictwie technika lotnicza jest niezastgpiona, ustugi na rzecz rolnic-
twa napotykajg na bariere nieufnosci, wywotang gtéwnie trudnoscig w jasnym
uzasadnieniu ekonomicznym wyboru tej metody. Watpliwosci te zwigzane sg
gtdbwnie z matg i wcigz obnizajaca sie optacalnoscig produkciji rolniczej. W re-
zultacie rolnik zamierzajgcy przeprowadzi¢ zabiegi nawozenia lub oprysku z
reguty nie bierze pod uwage techniki lotniczej, gtéwnie z powodu niewiedzy na
ten temat (i wynikajacej stad nieufnosci), a ostatecznie zawsze nasuwa sie py-
tanie: Czy to sie optaci? Poza tym nawet, gdyby wynik rozwazan przemawiat
za wyborem techniki lotniczej, w najblizszym sgsiedztwie najczesciej nie ma
podmiotu, ktéry $wiadczytby tego typu ustugi.

Coraz bardziej rygorystyczne przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska sg ko-
lejnym istotnym czynnikiem ograniczajgcym stosowanie lotniczych metod roz-
przestrzeniania srodkéw chemicznych. Wymienié nalezy tu przede wszystkim
uwarunkowania prawne. Ustawa o Ochronie Roslin Uprawnych z 12 lipca
1995r., wraz z p6zniejszymi zmianami zabrania wykonywania zabiegéw agro-
lotniczych z uzyciem srodkéw ochrony roslin zaliczanych do | i Il grupy tok-
sycznosci oraz zabiegéw oprysku herbicydami i desykantami. Wprowadza po-
nadto ograniczenia dotyczace warunkéw atmosferycznych, wielkosci i usytu-
owania p6l poddawanych zabiegom oraz zdecydowanie zawyza rozmiary stref
bezpieczenstwa [Wachowiak 1996]. Zwazywszy na ogoélng tendencje do
zmniejszania ilosci srodkéw chemicznych stosowanych w procesie produkciji
zywnos$ci oraz wzrost wymagan odnosnie jej jakoSci mozna stwierdzic, ze obok
zagadnien ekonomicznych sg to gtéwne czynniki warunkujgce dalszy rozwoj
polskiego agrolotnictwa.

Nowe zasady funkcjonowania i rozliczania ustug agrolotniczych
Biorgc pod uwage warunki, w jakich osadzone beda prace agrolotnicze, for-

mutowanie jakichkolwiek zalecen odno$nie ich przysztosci musi uwzgledniaé
za-sady wolnej konkurencji, rzadzgce relacjami na linii ustugodawca - ustugo-
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biorca. Biorgc ten czynnik pod uwage nalezy powiedzie¢ wyraznie, ze to ustu-
godawcy, chcac zaistnie¢ na rynku, zmuszeni bedg do dostosowania swoje;j
oferty do potrzeb klienta. W ich interesie lezy réwniez dostosowanie swojej
oferty do rozdrobnionej struktury agrarnej polskiego rolnictwa. Celowe wydaje
sie tu wigczenie do uzytku statkédw powietrznych o parametrach pracy pozwa-
lajgcych na ich uzasadnione ekonomicznie zastosowanie przy obrébce matymi
dawkami pél o powierzchniach mniejszych niz zalecane dla samolotéw duzych
(takich jak An-2R czy M-18 Dromader). Konstrukcje zaprojektowane m.in. do
takich celow juz istniejg, sg to samoloty: M-21 Dromader Mini o tadownosci 900
kg chemikaliéw, oraz M-25 Dromader Mikro o tadownoéci 500 kg, jednak z
uwagi na zbyt mate zainteresowanie zakupem tych samolotéw ich produkcji
seryjnej nie podjeto [Rowinski 2003].

Poruszajgc zagadnienie sposobu funkcjonowania polskiego lotnictwa rolnicze-
go warto zastanowic¢ sie nad tym, kto bedzie mogt Swiadczy¢ tego typu ustu-
gi.Biorgc pod uwage fakt, ze praktycznie cato$¢ ustug w gospodarce wolno-
rynkowej lezy w gestii sektora prywatnego, funkcjonowanie agrolotnictwa w
Polsce ma szanse zaistnie¢ na wiekszg skale na wzor agrolotnictwa w USA lub
Kanadzie, gdzie podmiotami Swiadczgacymi tego typu ustugi sg mate spotki lub
farmerzy posiadajacy sprzet lotniczy. Utatwitoby to ewentualnym zaintereso-
wanym dostep do ustug agrolotniczych, a przez lepsze wykorzystanie sprzetu
pozwolitoby na ograniczenie ich cen.

nnym rozwigzaniem bytoby wejscie w posiadanie matych samolotéw rolniczych
przez Regionalne Dyrekcje Lasow Panstwowych. Zabiegi na rzecz rolnictwa
mogtyby byé woéwczas uzupetnieniem dla zabiegéw silvalotniczych, umozliwia-
jacym lepsze wykorzystanie sprzetu, a przez to obnizenie kosztéw jego eks-
ploatacji. Rozwigzanie to wydaje sie by¢ bardziej korzystne z punktu widzenia
Lasow Panstwowych, bowiem olbrzymia waga zabiegdw ochrony laséw daje
podstawe do stwierdzenia, ze powinny by¢ one wykonywane przez takie jed-
nostki, ktore z racji pokaznego zaplecza sprzetowego i ludzkiego sg w stanie
w krétkim czasie skutecznie zareagowac na zagrozenia zaistniate na duzych
obszarach.

Obecnie przyktadem takich podmiotéw sg np. ZUA (Mielec), spétka "Aerogryf"
(Szczecin) oraz "Heliseco" (Swidnik), z ktérymi Dyrekcje Laséw Panstwowych
zawierajg corocznie pokazne umowy na zabiegi silvalotnicze. Bazujg one jed-
nak w znacznym stopniu na sprzecie przestarzatym (samolotach typu An-2R
oraz Smigtowcach Mi-2R), ktére powoli ,,wychodzg" z eksploatacji, a na ich
miejsce nie pojawiajg sie nowe.
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Koszty zabiegow wykonywanych technikg lotnicza i naziemnag

Prowadzone na przestrzeni lat analizy efektywnosci sprzetu agrolotniczego
[Birski 1993; Radomska 1996; Skrodzki, Brzozowski 1976] wykazaty, ze przy
odpowiedniej organizacji pracy dla matych dawek koszty obrébki 1 ha przy
uzyciu statkébw powietrznych sg mniejsze, niz przy stosowaniu sprzetu na-
ziemnego. W celu przyblizonego okreslenia kosztéw prac wykonywanych przy
uzyciu np. samolotu M-25 Dromader Mikro zatozono:

- koszty prac przedstawione zostang jako koszty obrobki 1 ha przy wyko-

rzystaniu zaleznoSci:

C

Kia =—" zl/ha
Whl

- cene godziny pracy C, okreslono na podstawie o ceny godziny lotu samo-
lotu PZL-104 Wilga (o zblizonej do samolotu M-25 masie startowej i mo-
cy silnika); wedtug informacji uzyskanych w ZUA w Mielcu ksztattuje sie
ona w granicach 1000-1200 zt za godzine lotu; uwzgledniajac wyzsze
koszty eksploatacji samolotu w zabiegach agro, koszt godziny lotu przy-
jeto na poziomie 2500 zt po powiekszeniu tej kwoty o koszty zwigzane z
przygotowaniem i utrzymaniem naziemnych urzadzen pomocniczych, kté-
re siegajg okoto 12% ceny najmu RSP [Rowinski i in. 1991], ostateczny
koszt ponoszony przez ustugobiorce przyjeto na poziomie 2800 zt za go-
dzine lotu samolotu M-25 Dromader Mikro,

- wydajnosci w locie operacyjnym W,, obliczano wedtug zaleznoéci Kostii
[Rowinski 1994],

- wartosci parametrow lotu operacyjnego przyjeto na podstawie badan
przeprowadzonych dla Polski [Rowinski 1994] oraz danych uzyskanych
w ZUA w Mielcu; przedstawiono je w tabeli 1.

Wyniki analizy przedstawiono na rysunku 4 w funkcji powierzchni pola i stoso-
wanej dawki. Zakreskowane pole przedstawia Srednig cene ustugi oprysku wy-
konanego sprzetem naziemnym, ktéra wg danych statystycznych w 2004 r. wy-
nosita 59,02 zt/ha [Rynek srodkow... 2005]. Przyjety zakres wielkosci dawek (5-
70 dm3/ha) odpowiada zakresowi dawek stosowanych w zabiegach agrolotni-
czych w rolnictwie [Borodzik 1983] (najczesciej stosowane dawki wynoszg
okoto 25 dm/ha), przy czym warto$ci 5-okoto 12 dm3/ha dotyczg opryskéw cie-
czami olejowymi, pozostate - cieczami wodnymi. Jak wida¢ na rysunku 4, wiel-
kos¢ pola, dla ktérego koszty zabiegu wykonanego samolotem typu M-25 Dro-
mader Mikro sg mniejsze od kosztéw zabiegu tradycyjnego, zalezy od wielko-
&ci stosowanej dawki i wynosi od okoto 19 ha przy dawce 5 dm3/ha do okoto
32 ha przy dawce 70 dms3/ha.
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Tabela 1. Wartosci parametrow agrolotniczego cyklu operacyjnego przyjete w toku
analizy
Table 1. The values of agroaerial operation cycle parameters assumed to analysis

Parametr Miano Wartos¢
B m 25
M dm?®, kg 500
r m 4029
T, s 60
Ve m/s 55,6
Vv, m/s 47,2

Zrédfo: [Rowiriski 1994] oraz informacje uzyskane w ZUA w Mielcu
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Rys. 4. Poréwnanie kosztow obrobki powierzchni 1 ha w zabiegu oprysku wykonywa
nym przy uzyciu samolotu M-25 Dromader Mikro z ceng oprysku sprzetem na
ziemnym w funkcji powierzchni pola oraz stosowanej dawki

Fig. 4. Comparison of the treatment costs per 1 ha area at sprying operation with the
use of M-25 Dromader Mikro aircraft with field machinery operation in function
of field area and applied chemicals dosage
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Pozaekonomiczne czynniki uzasadniajagce stosowanie sprzetu agrolotni-
czego

Istnieje wiele argumentow przemawiajgcych za potrzebg, a nawet konieczno-
§cig utrzymywania w sprawnosci operacyjnej odpowiednio licznej floty rolni-
czych statkdw powietrznych w naszym kraju.Nalezy przede wszystkim braé
pod uwage zapotrzebowanie na zabiegi w le$nictwie w przypadku ewentual-
nych masowych inwazji szkodnikéw laséw. Nalezy powiedzieC otwarcie, ze
gdyby obecnie wystgpita réwnie silna gradacja szkodnikow, jaka miata miejsce
w latach 1977-1983, to flota statkdbw powietrznych jest zbyt mata, aby opano-
waé zagrozenie. Np. w 1982 r., kiedy powierzchnia obszarow leSnych podda-
na zabiegom ochrony przekroczyta 2,3 min ha [Birski 1989], w pracach braty
udziat 182 statki powietrzne, w tym 160 samolotéw [Rogalski, Marozas 1983].
W 2003 r. byto zarejestrowanych 118 RSP [Liwinski 2003] i liczba ta wcigz spa-
da. Ponadto niebywale istotne jest odmtodzenie kadry, ktdrg w znacznym stop-
niu stanowig piloci z czaséw Swietnosci polskiego agrolotnictwa. Wynika to
stad, ze obecnie zdobycie licenciji pilota agrolotniczego i jej utrzymanie jest nie-
zwykle kosztowne, a w Polsce praktycznie nie ma wyspecjalizowanej jednost-
ki, ktéra zajmowataby sie szkoleniami w zakresie agrolotnictwa.

Statki powietrzne odgrywajq réwniez kluczowg role w akcjach gaszenia poza-
réw lednych. oraz podczas wykonywania innych zadan. Przyktadem niech be-
dzie proekologiczne Przedsiebiorstwo Lotnicze AVIAECO (niestety juz nie ist-
niejgce), powstate w 1990 r. w Betchatowie, ktdére zajmowato sie rekultywacjg
i zagospodarowaniem m.in. hatd kopalnianych i sktadowisk popiotéw przy elek-
trocieptowniach oraz odbudowg pogorzelisk lesnych [Borodzik 1996].

Podsumowanie

Dalsze istnienie i rozw0j polskiego agrolotnictwa zaleze¢ bedq od rozwoju i sy-
tuacji ekonomicznej potencjalnych odbiorcéw ustug. Aspekt ten nabrat szcze-
goélnego znaczenia po otwarciu Polski na obce rynki w wyniku naszego wejscia
do Unii Europejskiej. Wysokie wymagania unijne stawiane producentom zyw-
nosci przyczyniajg sie obecnie do zmian w strukturze i funkcjonowaniu polskich
gospodarstw rolnych. Preferowane sg podmioty silne, dziatajgce w oparciu o
nowoczesne i wydajne technologie produkcji. Gospodarstwa mate, stabo roz-
winiete, ktore nie sg w stanie sprosta¢ wymogom lub dostosowa¢ sie do nich
powoli upadajg. Warunki wolnej konkurencji zmuszajg producentéw zywnosci
do ciggtego poszukiwania sposobéw obnizenia kosztéw produkgcji, ktdre moz-
na osiggna¢ m.in. przez zwiekszenie jej skali i specjalizacje.
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Stwarza to agrolotnictwu realne szanse na dalsze istnienie i rozwéj. Rozpo-
czecie produkcji seryjnej i witgczenie do eksploatacji samolotow M-25 Droma-
der Mikro umozliwitoby rozszerzenie stosowalnosci agrolotnictwa na rzecz rol-
nictwa, przy okazji przyczyniajac sie do poprawy stabej kondycji polskich za-
ktadoéw lotniczych. Wychodzac naprzeciw ostrym wymogom dotyczgcym
ochrony srodowiska i jakosci zywnosci dgzy¢ nalezy do podnoszenia jakoSci
zabiegbw wykonywanych z powietrza. Chodzi tu gtdwnie o ograniczenie zjawi-
ska znoszenia chemikalidw, za ktérego przyczyng przepisy dotyczace wyko-
nywania zabiegdéw agrolotniczych sg tak restrykcyjne.

Istniejg metody (potwierdzone eksperymentalnie) pozwalajace na do$¢ do-
ktadne modelowanie zjawiska znoszenia [Rowinski 1993, Pietruszka 1987]
ktére udowadniajg, ze obowigzujgce w przepisach rozmiary stref bezpieczen-
stwa przy prawidtowo wykonywanych zabiegach sg zdecydowanie zawyzone.
Poza tym w szkoleniu pilotéw agrolotniczych szczegélnie duzy nacisk ktadzie
sie na przestrzeganie zasad wykonywania zabie-géw, skutkiem czego piloci
doskonale wiedzg "co robig", czego - niestety - nie mozna powiedzie¢ o wielu
rolnikach stosujacych sprzet naziemny.

Whnioski

1. lIstnieje powazne ryzyko, ze w niedalekiej przysziosci w Polsce zabraknie
sprzetu oraz pilotdw agrolotniczych do ochrony laséw przed szkodnikami i
pozarami. Konsekwencje takiej sytuacji mogg by¢ grozne dla Srodowiska
naturalnego oraz mogg doprowadzi¢ do powaznych strat ekonomicznych
i koniecznosci importu bardzo drogich ustug agrolotniczych z zagranicy.

2. Do dalszego istnienia i rozwoju polskiego agrolotnictwa konieczne jest
wprowadzenie do uzytku matych samolotéw (lub $migtowcoéw) oraz ich
szersze zastosowanie na rzecz rolnictwa, co przez lepsze wykorzystanie
sprzetu przyczynitoby sie do obnizenia cen ustug agrolotniczych. Wymaga
to przetamania bariery nieufnosci odnosnie zabiegébw chemizacji lotniczej
oraz ztagodzenia zbyt restrykcyjnych unormowan prawnych.

3. Analiza wykazata, ze koszty (wyrazone w zt/ha) zabiegdébw lotniczej
ochrony roélin wykonanych samolotem matym (o udzwigu 500 kg) mogq
by¢ nizsze od zabiegdéw tradycyjnych. W zaleznosci od stosowanej dawki
minimalna powierzchnia pola, ktérego obrobka samolotem tego typu byta-
by tahsza od metody tradycyjnej, wynosi od okoto 19 ha przy dawce 5
dm3/ha do okoto 32 ha przy dawce 70 dms/ha.

4. Zaproponowane w pracy rozwigzania organizacyjne dotyczace funkcjono-
wania polskiego agrolotnictwa wymagajg daleko posunietych dziatan przy-
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gotowawczych. Przyktadem moze by¢ wprowadzenie ulg podatkowych lub
preferencyjnych kredytdbw na rozpoczecie dziatalnosci, umozliwiajgcych i
utatwiajgcych zaistnienie ustug agrolotniczych $wiadczonych przez ustu-
godawcow prywatnych. Rozwigzanie polegajgce na wejsciu w posiadanie
sprzetu agrolotniczego przez Regionalne Dyrekcje Laséw Panstwowych
wymagatoby dokonania przez nie uprzednich analiz ekonomicznych, ktore
bytyby podstawg do wyrazenia zdecydowanej woli zakupu sprzetu lotni-
czego. Jest to konieczne, bowiem zaktady lotnicze nie podejma sie ponie-
sienia kosztéw uruchomienia produkcji statkbw powietrznych, bez pew-
nosci ich zbytu.
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AGRICULTURAL AIRCRAFT OPERATIONS
AT THE PRESENT ECONOMIC REALITIES IN POLAND

Summary

Paper discussed the problems and potential consequences of crucial situation
in Polish agricultural aviation. It was stated that the situation could be improved
by introduction into use a small agricultural aircraft (of chemicals' lifting capa-
city approx. 500 kg): the application of such a plane in agriculture would be
economically justified. On an example of M-25 Dromader Mikro aircraft the co-
sts of crop protection in agriculture were estimated for using such kind of air-
craft; the costs were compared with the operations performed in traditional
way. It was found that for dosage of 25 dm3/ha, usually applied in agricultural
aerial treatments, the costs of crop protection operations performed with the
use of M-25 Dromader Mikro plane could be cheaper than traditional just at the
field area exceeding 22 ha.

Key words: agricultural aviation,agroaerial operations, crop protection
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