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WPLYW ZUZYCIA ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH
NA WIELKOSC SLADOW KROPEL

Streszczenie

Analizowano zmiany poziomu natezenia wyptywu cieczy z roz-
pylaczy szczelinowych oraz wielko$¢ Sredniej Srednicy $Sladu
kropli wytworzonego przez rozpylacze. Badano rozpylacze no-
we i powszechnie uzytkowane przez rolnikéw. Wraz ze wzro-
stem natezenia wyptywu cieczy nastepuje réwniez zmiana ka-
tegorii oprysku. Stwierdzono wzrost natezenia wyptywu cieczy
w zaleznoéci od wielkoéci szczeliny wylotowej rozpylacza, jak
réwniez od czasu pracy rozpylaczy oraz wzrost wielkoéci $ladu
kropli wraz ze wzrostem stopnia zuzycia. Powoduje to ekolo-
giczne zagrozenia dla $rodowiska.

Stowa kluczowe: technika opryskiwania, zuzycie rozpylaczy,
Slad kropel.

Wstep

Patogeny, szkodniki i chwasty przyczyniajg sie do obnizenia plonéw roslin. Ob-
nizka plonu nigdy nie jest doktadnie znana, mozliwe sg tylko oceny szacunko-
we, ktore wystarczajg do okreslenia strat powodowanych przez agrofagi [Mi-
czulski 1991]. Pomimo uzasadnionych zaleceh ograniczenia zuzycia agroche-
mikaliéw, zdecydowana wiekszo$¢ zabiegdéw ochrony w produkcji roslinnej od-
bywa sie metodami tradycyjnymi, przy uzyciu opryskiwaczy rozpylajgcych che-
miczne $rodki ochrony w wytworzonych kroplach o $rednicy 50-500 um [Ho-
townicki 1998].

Preparaty ochrony roélin mogg stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska. Z tych
przyczyn do stosowania pestycyddédw nalezy uzywacC sprawnych technicznie
urzadzen obstugiwanych przez przeszkolony personel.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na fakt, ze o jakosci oprysku decyduje
przede wszystkim stopien zuzycia rozpylaczy [Gajtkowski 1985]. Szybkos¢ ich
zuzycia zalezy od wielkoSci otworu wyptywowego i materiatu, z jakiego jest wy-
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konany rozpylacz, jak rowniez czasu pracy rozpylaczy [Ozkan, Reichard, Ac-
kerman 1992; Wargocki 1995]. Konsekwencjg stopnia zuzycia rozpylaczy jest
wzrost sredniej wielkosci wytwarzanych kropli. Wptywa to na stopien zlewania
sie kropel, co sprzyja ich sptywaniu z powierzchni chronionej rosliny i przeni-
kaniu do wéd gruntowych, a to z kolei powoduje zanieczyszczenie srodowiska
[Biziuk i in. 2001]. Natomiast, je$li wytworzone przez rozpylacz krople sg bar-
dzo mate, to sg one znoszone przez wiatr lub nastepuje wyparowanie cieczy
zanim spadng one na chroniong uprawe.

Oprysk nadal jest podstawowym i najczesciej stosowanym zabiegiem w ochro-
nie roslin, ale wykonany niewtasciwie lub niesprawnym sprzetem technicznym
moze pogarszac jakos¢é surowcow rolniczych i stanowi¢ zagrozenie dla czto-
wieka i Srodowiska.

Celem opracowania jest proba dokonania oceny zmian ekologicznych cech
oprysku rolniczego w miare zmian stanu technicznego rozpylaczy.

Zakres badan

Badania obejmowaty ocene stopnia zuzycia rozpylaczy i jego wptyw na wiel-
kos¢ Sladu kropli. Ekologiczne cechy oprysku rolniczego sg to wymagania do-
tyczace zredukowania zanieczyszczenia Srodowiska podczas wykonywania
zabiegu ochrony roslin. Do ekologicznych cech oprysku rolniczego mozna za-
liczy¢: znoszenie cieczy, zachowanie wymaganej strefy buforowej (ochronnej),
ociekanie Srodkdéw ochrony roslin, a przez to mozliwos¢ przedostawania sie ich
do gleby oraz do wod podziemnych.

Ocenie zmian natezenia wyptywu cieczy poddano rozpylacze szczelinowe
uzytkowane przez rolnikow. Natomiast ocenie zmian natezenia wyptywu cieczy
i wielkoéci sladu kropli poddano rozpylacze eksploatowane w warunkach labo-
ratoryjnych, na stanowisku do przyspieszonego zuzycia rozpylaczy (badania
niszczace).

Materiat i metody
Laboratoryjne badania zuzycia rozpylaczy przeprowadzono w laboratorium

Katedry Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania w Inzynierii Rolniczej Akademii
Rolniczej w Lublinie.
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Niszczono nowe rozpylacze (LECHLER 110-03, wykonane z tworzywa sztucz-
nego) o nominalnym natezeniu wyptywu cieczy 1,17 I/min przy ci$nieniu 3 ba-
rébw. Rozpylacze niszczono do osiggniecia 2-, 4-, 6-, 8- i 10-procentowego
stopnia zuzycia, ktéry mierzono zmiang poziomu natezenia wyptywu cieczy z
kazdego rozpylacza w odniesieniu do natezenia wyptywu nominalnego. Do
niszczenia zastosowano roztwoér wodny kaolinu. Na 150 | wody dodawano 9,8
kg kaolinu [Ozkan, Reichard, Ackerman 1992].

Przyjeto do oceny nastepujacy zakres wielkosci Srednicy $ladu kropli:
- <150 um,

- 150+250 um,

- 250+350 um,

- 350+450 ym,

- > 450 um.

Po wyschnieciu naniesionych kropel, z kazdego paska folii zeskanowano 5 ob-
razéw o wymiarach 5 x 5 cm. Pierwszy obraz skanowano w osi symetrii roz-
pylacza, a nastepnie w odlegtosci 10 i 20 cm ze strony lewej i prawej osi sy-
metrii rozpylacza. Rozdzielczo$¢ skanera podczas skanowania wynosita 300
dpi. Wielkoé¢ srednicy Sladu kropli obliczono przy pomocy programu kompute-
rowego Image Pro+ firmy Media Cybernetics.

Pomiar natezenia wyptywu cieczy dokonano réwniez dla typow rozpylaczy (Le-
chler 110-02; XR Teedet 11002 VP; 1100-LD-03; 1100-SF-03; TTDJET RS
110R; 1100-SF-02; XR TeedJet 11004 VS; RS-MM 1100/04; XR Teedet 11003
VS) uzywanych przez rolnikbw w badanych gospodarstwach.

Wyniki badan

Na rysunku 1 przedstawiono zmiany natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy
zamontowanych na belce polowej opryskiwacza. Analizujgc otrzymane wyniki
badan stwierdzono, ze rozpylacze o najmniejszym natezeniu wyptywu (02) na-
lezatoby wymieni¢ juz po 12 h pracy natomiast rozpylacze oznaczone kodem
cyfrowym 03 po 18 h pracy. Z kolei rozpylacze o najwiekszym natezeniu wy-
ptywu (04) osiagnety 10% wzrost natezenia wyptywu cieczy po 60 h pracy.

Uzyskane wyniki badan przektadajg sie bezposrednio na ekologiczne cechy

oprysku rolniczego, poniewaz dozowanie wigkszej ilosci cieczy moze powodo-
wacé straty srodka chemicznego i moze mie€ wpltyw na spektrum kropel.
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Rys 1. Zmiany nateZenia wyptywu cieczy z rozpylaczy zamontowanych na belce polo-
wej opryskiwacza w funkcji zmian czasu pracy rozpylaczy: a - rozpylacze
o wielkosci 02, b - rozpylacze o wielkosci 03, ¢ - rozpylacze o  wielkoSci 04
Fig. 1. Changes in liquid outflow intensity from oblate fan nozzles mounted on sprayer
boom as affected by the changes of nozzle working life: a - nozzle size 02, b -

nozzle size 03, ¢ - nozzle size 04
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Na rysunku 2 przedstawiono zmiane $Sredniej Srednicy $ladu kropli pozosta-
wionego na powierzchni wzorcowej w funkcji zmian natezenia wyptywu cie-
czy dla rozpylaczy wykonanych z tworzywa sztucznego. Natomiast w tabeli 1
zamieszczono procentowq strukture kropel w badanych klasach wielkoSci
Srednicy Sladu kropli.
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Rys. 2. Zmiana Sredniej Srednicy $ladu kropli w funkcji zmian natezenia wyptywu cie
czy (odpowiednio dla rozpylaczy nowych oraz o zuzyciu 2, 4, 6, 8, 10%) roz-
pylacze LECHLER 110-03 (tworzywo sztuczne)

Fig. 2. Changes of average drop spectrum size in function of liquid outflow intensity (for
new nozzles and nozzles worn in 2, 4, 6, 8 and 10%, respectively); the
LECHLER 110-03 nozzles (plastic)

Tabela 1. Procentowa struktura kropel w badanych klasach - rozpylacze LECHLER
110-03 (tworzywo sztuczne)
Table 1. Percentage structure of drops in tested classes- nozzles LECHLER 110-03

(plastic)
Klasy wielkosci % udziat sladu kropli dla natezenia wyplywu cieczy (I/min)
Srednicy sladu kropli 1,24 1.26 129 131 134 136
(um) (nominalne) ’ ’ ’ ’ ’
<150 97,65 94,12 93,36 92,79 92,01 90,96
150 — 250 2,00 2,30 2,39 2,68 2,87 2,90
250 - 350 0,35 2,58 2,98 3,05 3,45 4,00
350 — 450 0,00 0,60 0,78 0,96 1,00 1,25
> 450 0,00 0,40 0,49 0,52 0,67 0,89
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Przedstawione na osi rzednych wartosci natezenia wyptywu cieczy odpowia-
dajg natezeniu wyptywu dla nowych rozpylaczy oraz dla rozpylaczy zuzytych w
2%, 4%, 6%, 8% i 10%. Analizujac wyniki badan (rys. 2) stwierdzono, ze roz-
pylacze przy nominalnym natezeniu wyptywu cieczy wytwarzajg krople, kto-
rych $lad mozna zaliczy¢é do oprysku drobno i srednio kroplistego. Wraz ze
wzrostem natezenia wyptywu zmienia sie klasyfikacja sladu kropli oprysku. Po
osiggnieciu 10% stopnia zuzycia rozpylacze wytwarzajg krople, ktérych $lad
pozostawiony na opryskanej powierzchni mozna kwalifikowa¢ do oprysku gru-
bokroplistego.

Spektrum $ladu keopel przyjeto na podstawie: Karty Wymagan Systemu Ma-
szyn Rolniczych nr 5 b-6, Gajtkowskiego [2000] i Zkrzewskiego [1997]. Wzrost
natezenia wyptywu cieczy oraz spektrum kropel ma wptyw na ociekanie $rod-
kéw ochrony z powierzchni roéliny, co powoduje przedostawanie sie ich do gle-
by oraz do wéd gruntowych. Réwniez zbyt duza liczba grubych kropel na chro-
nionej powierzchni powoduje ich zlewanie sie, co pogarsza jako$¢ oprysku. Sg
to rowniez straty ekonomiczne.

Przeprowadzone badania laboratoryjnego zuzycia rozpylaczy wykazaty wzrost
wielkosci $rednicy Sladu kropli wraz ze wzrostem natezenia wyptywu cieczy.
Jest to skutek powiekszenia szczeliny wylotowej rozpylacza. Jednakze ze
wzgledu na brak mozliwosci pomiaréw szczeliny wylotowej nie zamieszczono
wynikédw pomiardw.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzity wptyw zuzycia rozpylaczy na ekologicz-
ne cechy oprysku rolniczego. Rozpylacze wraz ze wzrostem stopnia zuzycia
dozujg krople, ktérych wielko$¢ $ladu pozostawionego na opryskanej po-
wierzchni zmienia sie wraz ze stopniem zuzycia rozpylaczy. W tym przypadku
nalezy uwzglednic fakt, ze duze krople majg ograniczone skutecznie dziatanie,
np. w odniesieniu do choréb grzybdw, a réwnoczeénie sptywajg z chronionej
rosliny na powierzchnie gleby.
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THE EFFECT OF OBLATE FLAN NOZZLE WEAR
ON DROP SIZE SPECTRUM

Summary

The changes in intensity of liquid outflow from flattened fan nozzles and the
average diameter of drop spectra were analysed. New sprayer nozzles as well
as the nozzles commonly used by the farmers were tested. The increase of
outflow rate was followed by changes in the category of spraying. It was obse-
rved that increased rate of liquid outflow depended on the size of sprayer noz-
zles and their working life. The size of drop spectra rose with increasing the we-
ar of nozzles. This was a reason of arising ecological threats to the environ-
ment.

Key words: spraying technique, nozzle wear, drop spectra

Recenzent: Ryszard Hotownicki
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