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STRESZCZENIE

Omawiana praca poswiecona byta badaniom wykonczonych powierzchni drewna i tworzyw drzewnych
(mebli). Celem pracy byto sprawdzenie przydatnosci metody chromatografii gazowej do oznaczania
wolnych monomerdw i fotoinicjatoréw w pokryciach lakierowych utwardzonych promieniowaniem UV.
Badaniami objeto drewno sosnowe oraz ptyty HDF wykornczone akrylowymi lakierami UV. Analiza za-
wartosci wolnych monomeréw wykazata, ze w badanych materiatach nie zostato przekroczone dopusz-
czalne stezenie wolnych monomerdw 800 mg/m?. Uzyskane rezultaty badan wskazujg, ze zastosowana
metoda chromatografii gazowej jest odpowiednia do jako$ciowego i ilosciowego oznaczania wolnych
monomerow i fotoinicjatorow w pokryciach lakierowych UV. Otrzymane wyniki badan stuzg ocenie ja-
kosci i bezpieczeristwa gotowych wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych.

The appliance of gas chromatography for the determination
of free monomers and photoinitiators in lacquer coatings on wood
and wood-based materials

Keywords: wood, wood composites, monomers, photoinitiators, UV lacquer

ABSTRACT

The presented research was dedicated to testing the finished surface of the wood and composite wood
products (furniture). The aim of this study was to verify the suitability of gas chromatography method
for determination of free monomers and photoinitiators for UV cured coatings. The study involved pine
wood and HDF board finished with UV acrylic lacquer. Analysis of free monomers showed that in the
investigated materials the permissible limit of 800 mg/m? total concentration of free monomers are
not exceeded. The obtained results show that the method of gas chromatography is suitable for quali-
tative and quantitative determination of free monomers and photoinitiators in paint coatings cured by
UV radiation. Results of research serve to assess the quality and safety of finished products of wood
and wood materials.
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1. WSTEP

W walce o osiagniecie zréwnowazonego rozwo-
ju naszej planety najwiecej uwagi poswieca sie
dziataniom na rzecz ochrony srodowiska, ktérym
w krajach Unii Europejskiej towarzyszg czesto re-
strykcyjne uregulowania prawne. Nalezg do nich
miedzy innymi rozporzadzenia w sprawie wy-
magan dotyczacych ograniczenia emisji lotnych
zwigzkow organicznych powstajgcych w wyniku
wykorzystywania rozpuszczalnikdw organicznych
w niektérych farbach i lakierach oraz ustalenia
dopuszczalnych norm emisji [1-3]. Odpowiedzig
przemystu farb i lakieréw na postawione wyma-
gania jest eliminowanie z receptur lotnych roz-
puszczalnikdw i rozcienczalnikdw w celu ograni-
czenia poziomu emisji niebezpiecznych zwigzkéw
chemicznych [4-7]. Nastepuje rozwdj produkcji
wyrobéw wodorozpuszczalnych i wodorozcien-
czalnych, farb proszkowych i innych nie zawieraja-
cych rozpuszczalnikdéw organicznych. Posrod wie-
lu grup wyrobdéw lakierowych zastosowanie znaj-
dujg akrylowe polimery btonotwércze, ktérych
produkcja w ostatnich latach dynamicznie wzra-
sta. Wynika to z wifasciwosci polimeréw akrylo-
wych: niskiej toksycznosci, duzej odpornosci na
Swiatfo, temperature i inne agresywne czynniki
oraz procesy starzeniowe. Polimery te stosowane
sg jako warstwy podktadowe i nawierzchniowe
miedzy innymi do wykanczania wyrobow z drew-
na i tworzyw drzewnych [5].

Szeroka oferta monomeréw akrylowych (kwas
akrylowy i jego liczne pochodne estrowe) wyka-
zujacych zréznicowane wtasciwosci, stwarza moz-
liwosci produkcji wyrobow lakierowych zaréwno
typu rozpuszczalnikowego, jak i wodorozcienczal-
nego, przeznaczonych do nanoszenia oraz utwar-
dzania réznymi metodami. Do metod stosowanych
w skali przemystowe] nalezy utwardzanie promie-
niowaniem UV (promienniki rteciowe dla trans-
parentnych lakieréw, promienniki galowe dla pig-
mentowanych) lub strumieniem elektrondw [8].
Oprocz monomerow waznymi sktadnikami akry-
lowych wyrobdéw lakierowych sg fotoinicjatory.
Substancje te sg niezbedne do inicjowania szyb-
kiej reakcji polimeryzacji oligomeréw powtoko-
tworczych (ponizej 30 sekund) pod wptywem pro-
mieniowania UV. Najczesciej stosowanymi foto-
inicjatorami sg benzofenon i jego pochodne oraz
pochodne tioksantonu [8, 9].

Nieprawidtowo prowadzony proces technologicz-
ny utwardzania wyrobow lakierowych UV oprécz

pogorszenia jakosci powtoki moze, przy niedosta-
tecznym usieciowaniu substancji btonotwérczej,
spowodowac emisje niezwigzanych monomerow
akrylowych do srodowiska, co stanowi powazne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka [9, 10]. Badania
wyrobéw wykonczonych lakierami UV na obec-
nos¢ niezwigzanych substancji toksycznych w po-
wtokach, podyktowane sg zatem troska o bezpie-
czenstwo konsumentéw. Na potrzeby przemystu
meblarskiego i tworzyw drzewnych przyjeta zo-
stata ujednolicona metoda oznaczania zawarto-
$ci wolnych monomerow i fotoinicjatoréw w go-
towych wyrobach [11]. Polega ona na oddzieleniu
powtoki od podtoza drzewnego, ekstrakcji wol-
nych monomerdw i fotoinicjatoréw dichlorome-
tanem oraz oznaczeniu ilosciowym metodg chro-
matografii gazowej. Metoda chromatografii ga-
zowej wykorzystywana jest réwniez do oznacza-
nia catkowitej ilosci wolnych, nieprzereagowa-
nych monomerow rozpuszczalnikowych oraz dys-
persyjnych w poliakrylanowych klejach samo-
przylepnych [12, 13].

Maksymalng dopuszczalng granice stezen sumy
wolnych monomeréw w utwardzonych promie-
niowaniem UV powfokach lakierowych ustalono
na poziomie 800 mg/m?. Jak dotad nie zostata
wyznaczona maksymalna granica stezen dla foto-
inicjatorow, mimo obowigzku oznaczania ich za-
wartosci.

Celem niniejszej pracy byto sprawdzenie przydat-
nosci chromatografii gazowej do oznaczania wol-
nych monomerow i fotoinicjatorow w pokryciach
lakierowych  utwardzanych promieniowaniem
UV w aspekcie bezpieczeristwa produktu. Prowa-
dzone badania miaty charakter wstepny, rozpo-
Znawczy.

2. MATERIALY | METODY

Badaniom poddano wykonczone akrylowymi wy-
robami lakierowymi UV cztery probki gotowych
elementéw meblowych z drewna sosnowego
oraz piec prébek ptyt pilsSniowych typu HDFY, kto-
re stanowity zewnetrzne warstwy (oktadzinowe)
ptyt komdérkowych przeznaczonych dla meblar-
stwa i budownictwa.

Poszczegdlne probki drewna sosnowego wykon-
czone byly czterema warstwami transparentne-
go lakieru akrylowego utwardzanego promienio-
waniem UV. Proces uszlachetniania powierzchni

! High density fibreboard — ptyta pilsniowa wysokiej gesto-
sci.
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Tabela 1 llos¢ lakieru naniesiona na badane prébki ptyt HDF

Table 1 The amount of lacquer applied to tested samples HDF board

. Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba 4 Préba 5
Warstwy lakieru akrylowego X X , X X
[g/m’] (g/m’] (g/m’] (g/m’] [g/m’]
I. lakier podktadowy
40,5 43,9 41,1 56,6 46,3
II. lakier podktadowy
I1l. lakier nawierzchniowy
IV. lakier nawierzchniowy 41,5 56,5 62,6 74,5 65,9
V. lakier nawierzchniowy
VL. lakier nawierzchniowy zabezpieczajacy 22,8 5,7 3,0 4,6 5,6
taczna ilos¢ zuzytego lakieru 104,8 106,1 106,7 135,7 117,8

drewna sosnowego sktadat sie z nastepujacych
etapow: szlifowania, bejcowania, suszenia, czte-
rokrotnego naniesienia warstwy lakieru (dwie
warstwy lakieru podktadowego, dwie warstwy la-
kieru nawierzchniowego). Kazda naniesiona war-
stwa lakieru poddawana byfa procesowi utwar-
dzania promieniowaniem UV. Prébki réznity sie
kolorami naniesionej na drewno bejcy — bezo-
wym, czarnym, niebieskim i biatym.
Prébki ptyt pilsSniowych wykonczone zostaty la-
kierem kryjagcym (emalig) w kolorze biatym. Pro-
ces uszlachetniania powierzchni ptyt HDF sktadat
sie z etapow: szlifowania podtoza, dwukrotnego
nanoszenia wyrobu lakierowego podkfadowego,
czterokrotnego nanoszenia warstwy lakierowe;j
nawierzchniowej. Poszczegdlne warstwy lakie-
réw utwardzano promieniowaniem UV. W Tabe-
li 1 zestawiono ilosci lakieru podktadowego i na-
wierzchniowego przypadajgce na 1 m? powierzch-
ni poszczegdlnych prébek.
Prébki pokry¢ lakierowych do badan uzyskano
poprzez ich mechaniczne oddzielenie od podtoza
(drewna, ptyty). Zgodnie z przyjetg metodg war-
stwe pokrycia lakierowego nalezato zdjgé z pod-
toza w taki sposéb, aby zawierata jak najmniej
czastek podtoza, a jednoczesnie catos¢ powtoki.
Do odciecia cienkich warstw powtoki o grubosci
0,6—1,0 mm uzywano pity tarczowej. Probke po-
wtoki o powierzchni 20 cm? umieszczano w kolb-
ce stozkowej o pojemnosci 50 ml i ekstrahowano
na wytrzasarce w temperaturze pokojowej przez
3 godziny stosujgc 25 ml dichlorometanu. Po tym
czasie otrzymany ekstrakt odsgczano i poddawa-
no jakosciowo-ilosciowej analizie chromatogra-
ficznej.
Warunki analizy chromatograficznej:
e Chromatograf gazowy Dani, Master GC z de-
tektorem ptomieniowo-jonizacyjnym,

e dozownik PTV, splitless 2 min, program tem-
peraturowy dozownika: temperatura poczat-
kowa 40°C, przyrost temperatury 12°C/s do
280°C,

e kolumna kapilarna Thermo TR-5MS o dtugosci
30 m, $Srednicy wewnetrznej 0,25 mm i grubo-
Sci fazy stacjonarnej 0,5 um, program tempe-
raturowy kolumny: temperatura poczgtkowa
40°C (2 min), przyrost temperatury 10°C/min
do 120°C, przyrost temperatury 20°C/min do
280°C (5 min),

e gaz nosny — hel, state ciSnienie gazu nosne-
go—0,07 MPa,

e objetosc roztworu dozowanego do kolumny —
1 ul.

W analizie chromatograficznej zastosowano roz-
twory wzorcowe (w dichlorometanie) czternastu
monomerow akrylowych oraz czterech fotoinicja-
torow, ktére zestawiono w Tabeli 2.
Dla kazdego roztworu przeprowadzono analize
w minimum trzech niezaleznych powtdérzeniach.
Wykreslono pieciopunktowe krzywe kalibracyjne
opisujgce zaleznos¢ pola powierzchni piku od ste-
zenia analitu. Analize jakosciowg badanych eks-
traktow uzyskanych z powtok poszczegdlnych pro-
bek przeprowadzano na podstawie czasdw reten-
cji wyznaczonych dla wzorcow monomeroéw i fo-
toinicjatoréw, a analize ilosciowg oznaczonych
zwigzkdéw przeprowadzono metodg kalibracji bez-
wzglednej — wzorca zewnetrznego.

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki analizy zawartos$ci wolnych monomerdéw
i fotoinicjatorow w badanych powtokach lakie-
rowych UV naniesionych na drewno sosny i pty-
ty HDF zestawiono odpowiednio w Tabeli 3 i Ta-
beli 4. Podano w nich stezenia zidentyfikowanych
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Tabela 2 Zastosowane wzorce monomeréw
i fotoinicjatoréw
Table 2 Used standards of monomers
and photoinitiators

Monomery
1. kwas akrylowy
2. akrylan 2-etyloheksylu
3. akrylan izooktylu
4, diakrylan 1,6-heksanodiolu
5. diakrylan glikolu tripropylenowego
6. diakrylan 1,3-butanodiolu
7. diakrylan 1,4-butanodiolu
8. diakrylan glikolu dietylenowego
9. akrylan 2-hydroksyetylu
10. akrylan hydroksypropylu
11. diakrylan glikolu dipropylenowego
12. tetraakrylan pentaerytrytu
13. triakrylan pentaerytrytu
14. triakrylan trimetylopropanu
Fotoinicjatory
1. benzofenon
2. 1-hydroksycykloheksylofenyloketon
3. 2-hydroksy-2-metylopropiofenon
4. 2-benzoilobenzoesan metylu

zwigzkéw organicznych oraz sume monomerow
i fotoinicjatorow dla wszystkich przebadanych
prob.

W badanych powtokach lakierowych UV nanie-
sionych na drewno sosnowe w trzech prébkach
w kolorze bezowym, czarnym i niebieskim nie
zidentyfikowano wolnych monomeréw, nato-
miast w probce pokrytej lakierem w kolorze bia-
tym oznaczono diakrylan glikolu tripropylenowe-
go w ilosci 91 mg/m?i diakrylan glikolu dipropyle-
nowego w ilosci 38 mg/m?(w sumie 129 mg/m?).
Wystepowanie wolnych fotoinicjatoréw stwier-
dzono natomiast we wszystkich badanych préb-
kach powtok lakierowych naniesionych na drew-
no sosnowe. Prébki koloru bezowego, czarnego
i niebieskiego zawieraty najwiecej benzofenonu
(od 595 mg/m? dla probki bezowej do 796 mg/
m? dla prébki czarnej), nastepnie 2-hydroksy-2-
metylopropiofenonu (od 325 mg/m? dla proéb-
ki niebieskiej do 556 mg/m? dla prébki czarnej)
i kolejno 1-hydroksycykloheksylofenyloketonu
(od 312 mg/m? dla prébki niebieskiej do 447 mg/
m? dla prébki czarnej). Fotoinicjator 2-benzoilo-
benzoesan metylu zostat zidentyfikowany w nie-
wielkiej ilosci 23 mg/m? tylko w prébce koloru
niebieskiego. Catkowita zawartos$c¢fotoinicjatoréw

w badanych préobkach wyniosta 1295 mg/m? dla
powtoki bezowej, 1799 mg/m? dla powtoki czar-
nej, 1263 mg/m? dla powtoki niebieskiej i tylko
515 mg/m? dla powtoki biatej, w ktérej ben-
zofenon stanowit 190 mg/m?, 2-hydroksy-2-
metylopropiofenon — 248 mg/m?, a 2-benzoilo-
benzoesan — 77 mg/m?2.

W badanych powtokach lakierowych naniesio-
nych na probki ptyt HDF stwierdzono wystepo-
wanie tych samych dwéch monomerdw, ktére
oznaczono w powtoce lakierowej na drewnie so-
snowym (Tab. 3 i 4). Zawartosc¢ diakrylanu glikolu
dipropylenowego wahata sie w granicach od 120
mg/m? do 467 mg/m?, a diakrylanu glikolu tripro-
pylenowego od 101 mg/m? do 181 mg/m?. Ozna-
czono rowniez zawartos$¢ dwoch fotoinicjatorow:
1-hydroksycykloheksylofenyloketonu (88-198
mg/m?) i 2-hydroksy-2-metylopropiofenonu (24-
45 mg/m?). Sumaryczna zawarto$¢ wolnych mo-
nomeréw w powtokach lakierowych UV nanie-
sionych na ptyty HDF wynosita od 221 mg/m? dla
préby 3 do 613 mg/m? dla proby 1. Zawartos¢ fo-
toinicjatoréw ogdétem w poszczegdlnych prébach
ptyt HDF wahata sie od 142 mg/m? ( dla préby 5)
do 229 mg/m? (dla préby 4).

Zgodnie z wymaganiami dla producentéw me-
bli suma ekstrahowalnych (niezwigzanych) mo-
nomerow nie powinna przekroczyé poziomu 800
mg/m?2. Dla wszystkich badanych préob wartosé¢
ta ksztattowata sie ponizej dopuszczalnej granicy
stezen (129-641 mg/m?).

Oznaczanie fotoinicjatoréw jest réwniez wyma-
gane w celu ochrony konsumentéw, jednak jak
dotad nie okreslono dopuszczalnego poziomu ich
jednostkowej ani tez sumaryczne;j ilosci w bada-
nych materiatach.

Zawarto$¢ wolnych monomerdéw byta wyzsza
w powtokach naniesionych na ptyty HDF niz na
drewno sosnowe, natomiast zawartos¢ fotoini-
cjatoréw byta wyzsza w powtokach naniesionych
na drewno sosnowe (Tab. 3 i 4). Réznice te mogg
wynikac¢ z wielu czynnikdéw zwigzanych z typem
lakieru, wtasciwosciami podtfoza, technologig na-
noszenia powtoki i innych.

llos¢ i jako$é poszczegdlnych warstw lakieréw na-
noszonych na materiaty drewnopochodne zale-
z3 od jakosci podtoza i docelowego przeznaczenia
gotowych wyrobdw, a takze warunkdéw ich uzyt-
kowania. Na lite drewno bez wad o fadnym rysun-
ku nanosi sie z reguty mniejszg ilos¢ warstw lakie-
ru niz na ptyty drewnopochodne (np. typu HDF),
ktore dopiero pokryte grubg warstwa lakieru kry-
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Tabela 3 Zawartos$¢ wolnych monomeréw i fotoinicjatoréw w pokryciach lakierowych UV
naniesionych na drewno sosnowe (LOD — 3 mg/m?, LOQ — 10 mg/m?)

Table 3 The content of free monomers and photoinitiators in UV-cured lacquer coatings
applied on pine wood (LOD — 3 mg/m?, LOQ — 10 mg/m?)

Lp. Zwiazek chemiczny Préba 1 Préba 2 Préba 3 Préba 4
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [mg/m?]
MONOMER
1. Kwas akrylowy <10 <10 <10 <10
2. | Akrylan 2-etyloheksylu <10 <10 <10 <10
3. Akrylan izooktylu <10 <10 <10 <10
4, Diakrylan 1,6-heksanodiolu <10 <10 <10 <10
5. | Diakrylan glikolu tripropylenowego <10 <10 <10 91
6. Diakrylan 1,3-butanodiolu <10 <10 <10 <10
7. | Diakrylan 1,4-butanodiolu <10 <10 <10 <10
8. Diakrylan glikolu dietylenowego <10 <10 <10 <10
9. | Akrylan 2-hydroksyetylu <10 <10 <10 <10
10. | Akrylan hydroksypropylu <10 <10 <10 <10
11. | Diakrylan glikolu dipropylenowego <10 <10 <10 38
12. | Tetraakrylan pentaerytrytu <10 <10 <10 <10
13. | Triakrylan pentaerytrytu <10 <10 <10 <10
14. | Triakrylan trimetylopropanu <10 <10 <10 <10
Suma monomeréw <10 <10 <10 129
FOTOINICJATOR

1. |Benzofenon 595 796 603 190
2. 1-hydroksycykloheksylofenyloketon 225 447 312 <10
3. 2-hydroksy-2-metylopropiofenon 475 556 325 248
4. 2-benzoilobenzoesan metylu <10 <10 23 77
Suma fotoinicjatorow 1295 1799 1263 515

jacego stanowig atrakcyjny materiat do stoso-
wania w meblarstwie i budownictwie. Podobnie,
im trudniejsze warunki uzytkowania (wilgotnos¢,
temperatura), tym wieksza ilos¢ warstw lakieru
nanoszona na materiat drzewny. Grubos¢ powtok
lakierowych UV nanoszonych na materiaty me-
blarskie moze wahaé sie od 50 do 400 um. We-
dtug Proszyka [5] przecietne tgczne zuzycie wy-
robéw lakierowych na wykanczang powierzchnie
ptyt pilsSniowych twardych sze$cioma warstwami
lakieru wynosi 105 g/m?, w tym 15 g/m? stano-
wi szpachléwka akrylowa, 40 g/m? stanowi pod-
ktad (2 warstwy emalii akrylowej) i tylez samo
dwie warstwy akrylowej emalii nawierzchniowej,
a 10 g/m? — nawierzchniowa warstwa zabezpie-
czajaca (lakier akrylowy). Badane w ramach tej
pracy powtoki lakierowe UV naniesione na ptyty
HDF sktadatysierowniezz6 warstw, przy czymtgcz-
ne zuzycie lakieréw dla 3 prébek ksztattowato sie
na poziomie 104,8 — 106,7 g/m? (Tab. 1). Na po-

zostate dwie prébki naniesiono w sumie 117,8
i 135,7 g/m? wyrobdw lakierowych. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan nie stwierdzono
prostej zaleznosci miedzy zawartoscig wolnych
monomerow i fotoinicjatoréw a iloscig wyrobéw
lakierowych naniesionych na ptyty HDF. Badane
probki wykonczonego drewna sosnowego byty
prébkami handlowymi i nie uzyskano blizszych in-
formacji o ilosci wyrobéw lakierowych naniesio-
nych na m? powierzchni.

Do wykanczania powierzchni drewna i tworzyw
drzewnych moga by¢ stosowane akrylowe lakie-
ry UV zawierajgce w swym sktadzie jeden lub
kilka zwigzkéw wymienionych w Tabeli 2 [5, 8].
Analiza chromatograficzna postuzy zatem do po-
szukiwania w utwardzonych powtokach lakiero-
wych wszystkich wymienionych zwigzkéw.

W przypadku stwierdzenia obecnosci wolnego
monomeru lub fotoinicjatora zyskujemy infor-
macje, ze byty one zastosowane w nanoszonym
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Tabela 4 Zawarto$¢ wolnych monomeréw i fotoinicjatoréw w pokryciach lakierowych UV
naniesionych na ptyty HDF (LOD — 3 mg/m?, LOQ — 10 mg/m?)

Table 4 The content of free monomers and photoinitiators in UV-cured lacquer coatings
applied on HDF board (LOD — 3 mg/m?, LOQ — 10 mg/m?)

Lp. Zwiazek chemiczny Préba 1 Préba 2 Préba 3 Préba 4 Préba 5
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [mg/m?
MONOMER
1. |Kwas akrylowy <10 <10 <10 <10 <10
2. | Akrylan 2-etyloheksylu <10 <10 <10 <10 <10
3. | Akrylan izooktylu <10 <10 <10 <10 <10
4. |Diakrylan 1,6-heksanodiolu <10 <10 <10 <10 <10
5. | Diakrylan glikolu tripropylenowego 146 135 101 181 176
6. |Diakrylan 1,3-butanodiolu <10 <10 <10 <10 <10
7. | Diakrylan 1,4-butanodiolu <10 <10 <10 <10 <10
8. | Diakrylan glikolu dietylenowego <10 <10 <10 <10 <10
9. | Akrylan 2-hydroksyetylu <10 <10 <10 <10 <10
10. | Akrylan hydroksypropylu <10 <10 <10 <10 <10
11. |Diakrylan glikolu dipropylenowego 467 164 120 460 214
12. | Tetraakrylan pentaerytrytu <10 <10 <10 <10 <10
13. | Triakrylan pentaerytrytu <10 <10 <10 <10 <10
14. | Triakrylan trimetylopropanu <10 <10 <10 <10 <10
Suma monomeréw 613 299 221 641 390
FOTOINICJATOR

1. |Benzofenon <10 <10 <10 <10 <10
2. | 1-hydroksycykloheksylofenyloketon 129 116 88 198 118
3. | 2-hydroksy-2-metylopropiofenon 45 28 42 31 24
4. | 2-benzoilobenzoesan metylu <10 <10 <10 <10 <10
Suma fotoinicjatorow 174 144 130 229 142

produkcie lakierowym, ale nie ulegly petnemu
usieciowaniu w procesie naswietlania promie-
niami UV. Stwierdzenie nieobecnosci ktdrego-
kolwiek z badanych zwigzkdw informuje nas, ze
zwigzek ten nie wystepowat w nanoszonym wy-
robie lakierowym, a jezeli byt obecny, to ulegt cat-
kowitemu usieciowaniu w procesie utwardzania
promieniowaniem UV.

4. PODSUMOWANIE

Badania podjete w tej pracy stanowity wstepny,
rozpoznawczy etap polegajacy na opanowaniu
analityki oznaczania wolnych monomeréw i foto-
inicjatoréw metodg chromatografii gazowe;.
Badania wykazaty, ze zastosowana metoda chro-
matografii gazowej nadaje sie do oznaczania za-
réowno jakosciowego, jak i ilosciowego wolnych
monomerow i fotoinicjatoréow w powtokach la-
kierowych UV.

W badanych powtfokach naniesionych na drew-
no sosnowe i ptyte HDF stwierdzono wystepo-
wanie dwoéch sposrod czternastu monomerow
oraz wszystkich czterech fotoinicjatoréw, ktére
moga wystepowac w pokryciach lakierowych UV
stosowanych do wykanczania drewna i tworzyw
drzewnych.

Badane pokrycia lakierowe spetnity wymagania
bezpieczenstwa stawiane wyrobom lakierowym
pod katem zawartosci wolnych monomerdw, po-
niewaz nie zostata przekroczona dopuszczalna
granica sumy stezen wynoszgca 800 mg/m>.
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