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Analiza wynikow oceny stanu technicznego sekcji obudowy
zmechanizowanej w wybranych kopalniach

Streszczenie

To ensure proper safety level of self-propelled mining
machines, different types of protective structure are
used. The requirements put to them as well as the
method for verification of the protection level are
included in the standards and legal acts on designing,
testing and use of structures protecting operators of
mining, construction and agricultural machines, which
are cited in the paper. In addition, the results of crash
test of mine loader cabin are given.

Summary

The results of analysis of technical condition of
powered roof supports used in the selected hard coal
mines on the basis of tests realized by KOMAG
Institute of Mining Technology.

1. Wprowadzenie

Jednym z istotnych dziatann podejmowanych przez

uzytkownikéw sekcji obudowy zmechanizowanej,
celem okreslenia jej przydatnosci do dalszego
bezpiecznego uzytkowania, jest ocena stanu

technicznego. Zakres i czestotliwo$¢ przeprowadzania
oceny regulujg przepisy, poczawszy od wytycznych
Ministerstwa Przemystu i Handlu z dnia 15.04.1993 [4].
W ostatniej nowelizacji przepiséw dotyczacych oceny
stanu technicznego [2] ustalono, Zze podstawowym
czynnikiem decydujgcym o trybie postepowania jest rok
produkcji sekcji, a nie wskaznik A, wyznaczany metoda
obliczeniowa.

Komisja powotywana przez Kierownika Ruchu
Zaktadu Goérniczego, w sktad ktérej wchodzi
obowigzkowo przedstawiciel jednostki notyfikowanej
w zakresie obudowy zmechanizowanej, okresla zakres
oceny stanu technicznego, miedzy innymi na pod-
stawie raportu z analizy przebiegu uzytkowania sekcji,
Dokumentacji Techniczno — Ruchowej, dokumentacji
wykonawczej producenta oraz S$wiadectw jakosci
elementéw hydraulicznych.

Podstawg oceny jest przeglad techniczny kompletu
sekcji obudowy, podczas ktérego, w przypadku
zidentyfikowania  uszkodzenia  elementu  sekc;ji
podejmowane sg decyzje odnosnie remontu elementu
lub ewentualnej wymiany na nowy oraz, w zaleznosci
od ustalonego zakresu oceny, typowane sg sekcje do
badania technicznego. Przeprowadza sie rdéwniez
badanie techniczne tych sekcji obudowy, w ktérych
przeglad techniczny ujawnit pekniecia w elementach

podstawowych (w tym peknigcia spoin). Wyniki
przeprowadzonego przegladu technicznego stanowig
istotne zrédto informacji dotyczacych awaryjnosci
elementow sekc;ji.

W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki analizy
awaryjnosci elementow sekcji na przyktadzie ocen
stanu technicznego prowadzonych zgodnie z zapisami
z nowelizowanych przepisow [2], tzn. od 14.08.2010 do
konca 2012 roku, w 9 wybranych zaktadach gérniczych.

2. Przedmiot badan

Specjalisci Instytutu Techniki Gorniczej KOMAG
uczestniczyli w ocenach stanu technicznego sekciji
obudowy zmechanizowanej w wytypowanych kopal-
niach wegla kamiennego oznaczonych w niniejszej
publikacji symbolami 1+9. W analizowanym okresie
dokonano 81 ocen stanu technicznego sekcji obudowy
zmechanizowanej [1]. W ramach ocen poddano
przegladowi technicznemu 8233 sekcje obudowy
zmechanizowanej oraz badaniu technicznemu 291
sekcji. Liczbe przeprowadzonych ocen stanu
technicznego w poszczegdlnych kopalniach, w zalez-
nosci od okresu czasu liczonego, zgodnie z [2], od daty
wyprodukowania sekcji, przedstawiono w tabeli 1.

W tabeli 2 zestawiono liczbe sekcji poddanych
ocenie w poszczegolnych kopalniach wedtug czasu od
wyprodukowania sekciji.

W wyniku przeprowadzonych przegladéw
technicznych stwierdzono peknigcia spoin w elemen-
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tach podstawowych. Zgodnie z obowigzujgcg pro-
cedurg [2], sekcje te zostaty dodatkowo poddane
badaniu technicznemu, niezaleznie od sekcji pod-
danych badaniu ze wzgledu na liczbe lat od czasu ich
produkcji. W tabeli 3 zastawiono informacje o liczbie
elementéw sekcji, w ktdrych zidentyfikowano uszko-

3. Wyniki badan stanowiskowych

W przypadku, gdy liczba lat od roku produkcji
najstarszego elementu podstawowego sekcji prze-
kracza 20 lat, w ramach oceny stanu technicznego
przeprowadza sie badania sekcji w akredytowanym
laboratorium badawczym. Sekcje te sa wyznaczane

dzenia spoin oraz

i podpdr stropnicy.

Tabela 1
Liczba lat od czasu produkcji sekcji
<5 5:10 10+15 15+20 >20
Liczba ocen stanu technicznego 9 1 6 1 64
Zestawienie liczby sekcji ocenianych w poszczegdinych kopalniach wediug czasu
od ich wyprodukowania [Zrédto: opracowanie wtasne]
Tabela 2
Liczba lat od czasu produkcji sekcji
Kopalnia <5 5:10 10+15 15+20 >20
1 613
2 405 205 355
3 332 328
4 210 473
5 959
6 795
7 930
8 324 3 1168
9 158 975
suma 1429 205 975 3 5621
Zestawienie uszkodzen elementéw podstawowych, zidentyfikowanych
podczas przegladu technicznego [Zrédto: opracowanie wiasne]
Tabela 3
Element podstawowy sekciji
Kopalnia Spagnica J(IC_’?::S'ITIT L?;flﬁ?/ik o dSaS\:/C:i?gwa Stropnica Stojak :t(r)gp?r:)i;?/
1 4 1 1 201 202
2 59 56
3 528 328
4 496 211
5 63 80
6 2 11 561 212
7 1 --- - 18 14 964 617
8 126 128
9 63 30
ﬁ suma 5 21 26 3061 1864 —

liczbie uszkodzonych stojakow

przez komisje podczas przegladu technicznego.

W wyniku dokonanych ocen stanu technicznego

Liczba ocen stanu technicznego oraz liczba sekcji w zaleznosci od czasu
od ich wyprodukowania [Zrédio: opracowanie witasne]




przekazano do badan w akredytowanym laboratorium
badawczym 56 sekcji obudowy zmechanizowanej.
Podczas ogledzin tych sekcji przeprowadzonych po
zakonczeniu badan, w 16 przypadkach stwierdzono
uszkodzenia elementow podstawowych. Zestawienie

wymienianych stojakow hydraulicznych, podpor strop-
nicy, przesuwnikow sekcji oraz pozostatych sitownikow

hydraulicznych, w odniesieniu do catkowitej
poszczegodlnych
ocenie przedstawiono na rysunkach 1+4.

rodzajow

Zestawienie uszkodzen elementéw podstawowych, zidentyfikowanych podczas
badan stanowiskowych [Zrédio: opracowanie wiasne]

liczby

sitownikébw  poddanych

Tabela 4
Element podstawowy sekcji Liczba
Kopalnia Spagnica t?::g:f Lta‘;ﬂ;;k o dgasv{v(;:‘:wa Stropnica siﬁ;g °
1 2 2 7
2 1 3
4 4
5 1 1 1 1 1 8
6 1 9
7 1 3 3 1 12
8 11
suma 3 3 3 7 2 56

liczby uszkodzen elementéw podstawowych zidentyfi-
kowanych po badaniach stanowiskowych ujeto w tabeli
4. Nie obejmuje ono danych odnosnie do sekcji z ko-
palni 9, poniewaz w trakcie oceny stanu technicznego
przeprowadzonej w tej kopalni nie wytypowano zadnej
sekcji do badan stanowiskowych.

4. Ocena stanu technicznego sekcji obudowy
zmechanizowanej

Przyjeto, ze parametrem charakteryzujagcym stan
techniczny kompletu sekcji obudowy zmechanizowanej
poddawanego ocenie jest liczba elementéw wytypo-
wanych do remontu lub wymiany.

W wyniku przeprowadzonych ocen stanu technicz-
nego, elementy podstawowe zestawione w tabeli 5
zakwalifilkowano do remontu w specjalistycznym
zakfadzie naprawczym Ilub do wymiany na nowe.
Zwraca uwage duza liczba elementéw podstawowych
zakwalifikowanych do remontu w kopalni 8. Uszko-
dzenia powyzsze nie powstaty jednak w trakcie
uzytkowania sekcji, ale podczas demontazu sekcji
celem wytransportowania elementéw na powierzchnie.
Jest to sytuacja nietypowa, ktéra w ocenie awaryjnosci
sekcji nie powinna by¢é zatem brana pod uwage.
W przypadku sekcji pochodzacych z kopalh 2+5,
zadnego z elementéw podstawowych nie zakwalifiko-
wano do remontu.

W tabeli 6 zestawiono analogicznie dane,
w odniesieniu do pozostatych elementéw konstrukcyj-
nych, natomiast w tabeli 7, w odniesieniu do ele-
mentow ukfadu hydraulicznego.

Informacje  dotyczace procentowego udziatu

Podpory stropnicy [%]

Kopalnia

Rys.1. Procentowy udziat wymienionych stojakow
hydraulicznych [Zrddto: opracowanie wtasne]

Kopalnia

Rys.2. Procentowy udziat wymienionych podpor
stropnicy [Zrédto: opracowanie wiasne]
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5. Podsumowanie

Podstawowym celem oceny stanu technicznego
sekcji obudowy zmechanizowanej jest okreslenie
mozliwosci bezpiecznego ich uzytkowania w kolejnym

40,7 40,7 42,8
- wyrobisku, poprzez wskazanie rodzaju i zakresu
dziatan naprawczych. W zwigzku z tym liczbe
154 elementow sekcji wytypowanych do remontu lub
ﬁ’ g é § wymiany w wyniku przeprowadzonej oceny, mozna
1 3 4 6

2
5
2
[
2
=
c
2
5
@
o
N
o

potraktowac¢ jako parametr charakteryzujgcy zgrubnie
stan techniczny analizowanego kompletu sekgciji
obudowy zmechanizowane;j.

5
Kopalnia

Rys.3. Procentowy udziat wymienionych przesuwnikow o ) ) . ] ) )
W niniejszej publikacji zestawiono informacje

Zestawienie elementéw podstawowych sekcji przeznaczonych do remontu
lub wymiany na nowe [Zrédto: opracowanie wiasne]

Tabela 5
Element podstawowy sekcji
Kopalnia Spagnica :;?::2:: tacznik tylny | Ostona odzawatowa Stropnica
1 4 1 26
6 5 17
7 1 20 14
8 33 60 27 1
9 1
suma 39 60 53 58
Zestawienie pozostatych elementéw konstrukcyjnych sekcji przeznaczonych
do remontu lub wymiany na nowe [Zrédio: opracowanie wtasne]
Tabela 6
Ostona boczna Ostona boczna ostony Ostona Ostona .
. : o o Stropnica wychylno-wysuwna
stropnicy odzawatowej czofa sciany przejscia
100 65 118 75 6

Procentowy udziat wymienionych elementéw hydrauliki sterowniczej
i przewodoéw hydraulicznych [Zrédto: opracowanie wiasne]

Tabela 7
Procentowy udziat elementéw ukfadu Hydraulika sterownicza [%)] Przewody hydrauliczne [%]
hydraulicznego wymienionych
w trakcie oceny 0 1:99 100 0 1:99 100
Liczba ocen stanu technicznego 16 31 34 7 22 52
sekcji [Zrédto: opracowanie wiasne] dotyczace liczby elementéw sekcji zakwalifikowanych

do remontu lub wymiany na podstawie oceny stanu
technicznego przeprowadzonej w latach 2010+2012
w wybranych 9 kopalniach wegla.

Wystepujgce roznice pomiedzy liczbg wymienio-
nych elementéw sekcji w poszczegdlnych kopalniach
mozna interpretowa¢ poréwnujac wyniki oceny stanu

34,7
24,9
22,1 188
7,7 P 58 technicznego, zestawione w tabelach 3+5 z informacjag
g 6 @ p— o liczbie lat liczonych od roku wyprodukowania sekciji.
1 3 4 6
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Kopalnia i wano w kopalni 7, w ktérej wszystkie oceniane sekcje
Rys.4. Procentowy udziat wymienionych pozostatych zawieraty elementy podstawowe wyprodukowane
sitownikow [Zrddto: opracowanie wtasne] ponad 20 lat temu, natomiast w kopalniach 2 i 9,

w ktérych ocenie poddano znaczacag liczbe sekcji
MASZYNY GORNICZE 1/2013 25




wyprodukowanych w ostatnich latach, do remontu lub
wymiany wytypowano jedynie niewielkg liczbe
stojakdéw. Mozna zatem uznaé za zasadne, przyjete
w nowelizacji przepisdw [2] uzaleznienie liczby sekcji
obowigzkowo wytypowanych do badan, od liczby lat
liczonych od wyprodukowania najstarszego elementu.

Zwigzek taki, pomiedzy liczbg lat od roku wypro-
dukowania najstarszego elementu sekcji a wynikami
oceny stanu technicznego, nie wystepuje w przypadku
kopalni 1, w ktdérej ocenie poddano sekcje wyprodu-
kowane przed ponad 20 laty, a liczba elementow
wytypowanych do wymiany w trakcie oceny stanu
technicznego nie rézni sie znaczaco od wynikéw oceny
w innych kopalniach. Na taki wynik oceny stanu
technicznego sekcji uzyskany w kopalni 1 mogta mie¢
wptyw wieksza dbatosé o stan techniczny sekciji,
przejawiajgca sie biezacym usuwaniem usterek
zauwazonych trakcie eksploatacji sciany. Stusznosé
powyzszego stwierdzenia potwierdzajg rowniez wyniki
analizy awaryjnosci elementéw uktadu hydraulicznego
sekcji przedstawione w [3].

Wyniki oceny stanu technicznego sekcji przedsta-
wione w niniejszej publikacji sg zatem jedynie
orientacyjnym parametrem charakteryzujagcym stan
techniczny sekcji. Bardziej precyzyjne okreslenie
awaryjnosci elementéw sekcji jest mozliwe dopiero po
zebraniu szczegdtowych danych dotyczacych wymian
w trakcie eksploatacji sciany, ktdrych ewidencja jest
prowadzona przez uzytkownikow.

Poréwnujac wyniki ocen przedstawione w tabeli 5
ina rysunkach 1+4 mozna zauwazy¢, ze sposréd
wszystkich podstawowych elementéw sekcji, do
remontu  zakwalifikowano najwiecej elementéw
hydrauliki sitowej. Swiadczy to o tym, Zze dotychczas
stosowane zabezpieczenia tych elementéw przed

korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi sg niewystar-
czajace [1]. W tym celu nalezy podja¢ prace w kierunku
lepszego zabezpieczenia hydrauliki sitowej, jak i popra-
wy jakosci wykonania powtok zabezpieczajgcych
powierzchnie ttoczysk.
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