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Charakterystyka strukturalno-teksturalna wybranych dolomitow

krajowych w aspekcie procesu ich dekarbonatyzacji

Streszczenie: Surowcom dolomitowym stosowanym m.in. do produkcji materiatéw ogniotrwatych stawia sie wiele

wymagan, do ktérych zalicza sie odpowiedni i jednorodny sktad chemiczny, a takze wtasciwg mikrostrukture
i teksture. Te ostatnie cechy wyrazajg sie zwlaszcza odpowiednimi wymiarami krysztatéw dolomitu, grada-
cyjnymi przejsciami miedzy obszarami drobno- i grubokrystalicznymi, nieznacznymi wymiarami ewentualnych
skupien faz domieszkowych i ich réwnomiernym rozproszeniem, a takze matg porowatoscia. Kryteria te
spetniaja tylko nieliczne krajowe kopaliny dolomitowe. Do badan przeznaczono dolomity z Brudzowic, Zgbkowic
Bedzinskich i Zelatowej (region $lasko-krakowski), Winnej (region $wietokrzyski) oraz Otdrzychowic (region
dolnoslaski). Zréznicowana ich mikrostruktura — wykazana gtéwnie w badaniach mikroskopowych w $wietle
przechodzacym — wptywa w istotny sposéb na proces dysocjacji termicznej dolomitu CaMg[CO,], i whasciwosci
otrzymanego dekarbonatu, ktéry stanowi potprodukt w procesie wytwarzania dolomitowych materiatéw ognio-
trwatych. Przeprowadzone badania wykazaty, ze — obok tradycyjnie stosowanego w krajowej technologii
dolomitu triasowego z Brudzowic — perspektywicznym surowcem moze byé dolomit dewonski z Winnej,
m.in. ze wzgledu na jego wybitnie drobne uziarnienie.

Stowa kluczowe: dolomit triasowy, dolomit dewonski, Brudzowice, Otdrzychowice, Winna, dekarbonatyzacja, po-

rowatos$¢

The structural and textural characteristics of certain Polish dolostones
affecting their decarbonatization

Abstract: Dolostones used, among other things, in producing refractory materials must meet many requirements,

including proper and uniform chemical composition as well as appropriate microstructural and textural de-
velopment. These petrographic features include the sizes of dolomite crystals, gradation of the grain size
among the finer- and coarser-crystalline rock areas, insignificant dimensions of accumulations of deleterious
admixtures and — if present — their uniform dispersion, and low porosity of dolostone. These criteria are met by
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a few dolostones quarried in Poland. This study was carried out on rock samples from Brudzowice, Zabkowice
Bedzinskie and Zelatowa (Silesia-Cracow region), Winna (the Holy Cross Mountains) and Otdrzychowice
(Lower Silesia). Their microstructure observed in transmitted light microscopy is diversified and significantly
affects thermal dissociation of dolomite CaMg[CO;], and the properties of the product obtained, i.e. the
decarbonate that is a semi-product in further manufacturing dolomite refractory materials. The results indicate
that besides the Triassic dolostone from Brudzowice — traditionally utilized in the domestic refractories
industry — the Devonian dolostone quarried in Winna may become a perspective raw material, considering —
among other things — its distinctive fine grain size.

Key words: Triassic dolostone, Devonian dolostone, Brudzowice, Otdrzychowice, Winna, decarbonatization, porosity

Wprowadzenie

Dolomity jako typowe kopaliny wielosurowcowe znajduja zastosowanie w wielu ga-
leziach przemyshu, w tym réwniez w produkcji materialéow ogniotrwatych. Wiaze si¢ to
z faktem, ze produkty dysocjacji termicznej dolomitu CaMg(COs3), sa fazami wysoko
ogniotrwatymi; temperatura topnienia MgO wynosi 2840°C, zas CaO — 2570°C. Materiaty
ogniotrwate wyprodukowane z dolomitow odznaczaja si¢ wieloma cennymi wlasciwoscia-
mi. Nalezy do nich najbardziej zasadowy charakter chemiczny sposrod tworzyw ogniotrwa-
tych powszechnego uzytku. Konsekwencja jest znaczna zazwyczaj odporno$¢ na korozyjne
oddzialywanie substancji o zasadowym charakterze chemicznym w wysokich temperatu-
rach, na przyktad niektérych zuzli metalurgicznych. Wykazuja one jednoczesnie odpornosé
na oddziatywanie wielu substancji kwasnych, tj. zawierajacych krzemionkg w swoim skta-
dzie, poniewaz produkty reakcji w postaci zasadowych krzemianéw wapnia odznaczajq si¢
wysokimi temperaturami topnienia (Wyszomirski i in. 2011a). Produkcja dolomitowych
materialow ogniotrwatych jest szczegolnie atrakcyjna w Polsce, gdyz nalezy ona do krajow
wybitnie zasobnych w ztoza dolomitéw i réwnoczesnie pozbawionych zt6z magnezytéw
przydatnych do produkcji wyrobow ogniotrwatych. Magnezyty stanowia za$ najczesciej
stosowany 1 najchgtniej wykorzystywany konwencjonalny surowiec do produkcji zasado-
wych materiatow ogniotrwatych.

Wymagania stawiane dolomitom do produkcji wyrobéw ogniotrwatych sa bardzo wy-
sokie. Zalicza si¢ do nich odpowiedni i jednorodny sktad chemiczny, a takze wlasciwa
mikrostrukturg i teksturg. Te ostatnie cechy wyrazaja si¢ zwlaszcza odpowiednimi wy-
miarami krysztatow dolomitu, gradacyjnymi przej$ciami migdzy obszarami drobno- i grubo-
krystalicznymi, nieznacznymi wymiarami ewentualnych skupien faz domieszkowych i ich
roOwnomiernym rozproszeniem, a takze mala porowatos$cia (Wyszomirski i in. 2011a).
Kryteria te spetniaja tylko nieliczne krajowe kopaliny dolomitowe, ktore — rozpatrywane
z punktu widzenia ich sktadu chemicznego — najczgSciej reprezentuja przecigtna, a nawet
poslednia jakos¢ w aspekcie produkceji materialow ogniotrwatych (Bak iin. 2011). Wiaze si¢
to m.in. ze sklonno$cia niektorych spieczonych dekarbonatow dolomitowych do ulega-
nia intensywnej hydratacji, co stanowi podstawowa przeszkod¢ w otrzymaniu wyrobow
ogniotrwatych odpowiedniej jako$ci. Podwyzszona bowiem podatno$¢ na hydratacj¢ pod
wplywem wilgoci atmosferycznej — wynikajaca gtownie z obecnosci wolnego CaO — jest
podstawowa wada wyrobow dolomitowych utrudniajaca m.in. dtuzsze ich magazynowanie.
W zwiazku z tym uzyskanie dekarbonatu dolomitowego o odpowiednich wtasciwosciach
i dobre jego spieczenie jest podstawowym wymogiem dla uzyskania klinkieru o zwartej
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teksturze, wykazujacego mozliwie duza odporno$¢ na hydratacjg. Jest to konieczne w obu
przemystowych metodach produkcji klinkieru dolomitowego. Pierwsza, okreslana jako
metoda jednostopniowa, polega na spickaniu dolomitu surowego w postaci brytek w piecach
szybowych lub obrotowych w wysokich temperaturach dochodzacych do 2000°C. Druga za$
z tych metod — okres§lana jako dwustopniowa — polega na wstegpnej dekarbonatyzacji
dolomitu, a nastgpnie jego mieleniu i prasowaniu oraz spickaniu otrzymanych brykietow.
Z przedstawionych rozwazan wynika, ze w procesie produkcji dolomitowych wyrobow
ogniotrwatych — niezaleznie od stosowanej metody ich wytwarzania — istotne znaczenie
ma proces dekarbonatyzacji surowca dolomitowego. Na jego przebieg w duzym stopniu
wplywa struktura i tekstura tego surowca, co przedstawiono w dalszej czg$ci niniejszej

pracy.

1. Metody i zakres badan

Do badan przeznaczono reprezentatywne probki dolomitow z trzech najwazniejszych
rejonéw ich wystgpowania w Polsce. Byty to:

— dolomity z regionu $lasko-krakowskiego ze zt6z: Brudzowice (probki 11141 1115),

Zabkowice Bedzinskie (1120), Zelatowa (1104),

— dolomity z regionu dolnoslaskiego ze ztoza Otdrzychowice (1124),

— dolomity z regionu $wigtokrzyskiego ze ztoza Winna (1090).

Probki dolomitow surowych i uzyskanych z nich dekarbonatow (temperatura prazenia:
1000°C, czas wygrzewania w tej temperaturze: 1 godz.) poddano nastgpujacym badaniom:

— analiza mikroskopowa w §wietle przechodzacym w temperaturze otoczenia, na stan-

dardowych preparatach (grubos¢ ok. 0,02 mm), przy uzyciu uniwersalnego mikro-
skopu polaryzacyjnego OLYMPUS BX 51 z kamera BP12 do wykonywania mikrofo-
tografii technika cyfrowa; w celu lepszego uwidocznienia charakterystycznych cech
teksturalnych — a zwlaszcza poréw — niektoére probki zostaly nasycone niebiesko
zabarwiona zywica epoksydowa;

— analiza w mikroskopie wysokotemperaturowym EM-201 produkcji firmy Hesse In-

struments na prasowanych preparatach proszkowych o wymiarach 3 x 3 x 3 mm;

— oznaczenie ggstosci rzeczywistej i pozornej oraz porowatosci calkowitej przy po-

mocy analizatora gestosci GEO-PYC 1360 i piknometru helowego ACCU-PYC 1330
(oba urzadzenia produkcji firmy Micromeritics).

Ostatnie z tych analiz wykonano na probkach rozdrobnionych i przesianych przez sito
0,63 mm dekarbonatéw dolomitowych, z ktérych przy uzyciu prasy $rubowej o napedzie
mechanicznym uformowano pastylki o masie okoto 3 g i $rednicy 2 cm. Proces ten przepro-
wadzono w matrycy zamknigtej, stosujac cisnienie prasowania 50 MPa. Otrzymane probki
analizowano bezposrednio po uformowaniu, jak tez po ich wypaleniu w temperaturze
1650°C.
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2. Wyniki badan

2.1. Analiza mikroskopowa w $wietle przechodzgcym
Region $lgsko-krakowski

Dolomit triasowy z Brudzowic (prébka 1115)

Jest to dolomit sparytowy o teksturze zbitej i beztadnej, wykazujacy stabo widoczna
reliktowa strukturg ziarnista. Sktadniki ziarnowe reprezentowane sa przez silnie przekrysta-
lizowane owalne formy o wielkosci od 0,5 do ponad 1 mm. Prawdopodobnie reprezentuja
one silnie zmienione szczatki organiczne (bioklasty) oraz ooidy. Ziarna te sa zbudowane
z matych (ok. 0,1 mm) ksenomorficznych krysztalow dolomitu (fot. 1). Przestrzen migdzy
ziarnami wypehnia nieco ciemniejszy dolomit drobnosparytowy, ktérego niewielkie (0,01—
—0,03 mm) ksenomorficzne krysztaty sa impregnowane kryptokrystalicznymi wodorotlen-
kami zelaza. Ponadto, stosunkowo czgsto spotyka si¢ réznego ksztattu pierwotne pustki,
bedace najczesciej pozostato$cia po wylugowanych bioklastach. Formy te sa wypetnione
pozbawionym wrostkow grubosparytowym dolomitem, ktérego hipautomorficzne krysztaty
osiagaja wielko$¢ do 0,5 mm. Pomimo intensywnej rekrystalizacji przestrzen porowa nie
zostata catkowicie zabudowana. Stosunkowo czgsto spotyka si¢ niewielkie (do 0,1 mm)
zamknigte pory, ktore sa ograniczone $cianami krysztatow dolomitu (fot. 2). Jest to tzw.
porowato$¢ migdzykrystaliczna (Matyszkiewicz 2008). Objgtos¢ wszystkich wolnych po-
réw nie przekracza 5%.

Dolomit dewonski z Brudzowic (probka 1114)

Jest to dolomit sparytowy o teksturze zbitej i beztadnej. Skata sktada si¢ z ksenomor-
ficznych krysztatdéw dolomitu o wielkosci 0,1-0,6 mm (zwykle ok. 0,3 mm). Wigkszos$¢
z nich wykazuje wyrazna budowg zonalna. Wnetrze krysztatdow zawiera liczne, submikros-
kopowe wrostki stabo przeswiecajacej substancji. Wrostki te moga wptywaé¢ modyfikujaco
na cechy strukturalno-teksturalne opisywanej skaty. Zewngtrzne partie krysztatow zawieraja
znacznie mniej tego typu inkluzji (fot. 3). Pomigdzy krysztalami dolomitu wystgpuja liczne
szczeliny i kawerny o nieregularnym ksztalcie i brzegach ograniczonych zwykle $cianami
hipautomorficznych krysztaléw dolomitu, wykazujacych niekiedy budowg zonalna. Sa to
pierwotne pustki wypetnione dwiema generacjami spoiwa dolomitowego. Pierwsza gene-
racj¢ tworzy ciemniej zabarwiony, drobnosparytowy dolomit impregnowany wodorotlen-
kami zelaza (fot. 4). Druga generacja to pozbawiony wrostkow grubosparytowy dolomit,
ktoérego hipautomorficzne krysztaly osiagaja rozmiary do 0,5 mm (fot. 5). Przestrzen porowa
zostata w znacznym stopniu zabudowana. Tylko lokalnie spotyka si¢ nieregularne puste
pory ograniczone $cianami krysztatdéw dolomitu (porowato$é migdzykrystaliczna — fot. 6).
Rzadko spotykane, bardzo waskie (ponizej 0,1 mm) szczeliny zabliznione sa wodoro-
tlenkami zelaza wykazujacymi ciemnobrunatne zabarwienie (fot. 4).

Dolomit triasowy z Zgbkowic Bedzinskich (prébka 1120)
Jest to dolomit sparytowy o teksturze lekko porowatej i beztadnej. Skata posiada stabo

zachowana, reliktowa struktur¢ ziarnista. Silnie przekrystalizowane, owalne zazwyczaj
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sktadniki ziarnowe reprezentowane sa przez ooidy oraz bioklasty o wielkosci okoto 0,5 mm.
Sktadniki te sa zbudowane z ksenomorficznych krysztatow dolomitu o $rednicy ponizej
0,1 mm. Przestrzen migdzy ziarnami wypeknia drobnosparytowy dolomit zabarwiony na
ciemniejszy kolor przez impregnujace go wodorotlenki zelaza (fot. 7). Mimo intensywnej
rekrystalizacji znaczna czg$¢ przestrzeni porowej pozostata niezabudowana. Niekiedy jest
ona tylko czg¢sciowo wypetniona stabo przeswiecajacymi wodorotlenkami zelaza, badz tez
mieszaning mikrytu weglanowego i wodorotlenkéw zelaza (fot. 8).

Dolomit triasowy z Zelatowej (prébka 1104)

Jest to silnie porowaty dolomit sparytowy. Opisywana skata sktada si¢ z dwoch generacji
dolomitu. Pierwsza z nich tworzy ksenomorficzne, prawie pozbawione wrostkow krysztaly
o wielkosci 0,03—0,07 mm. Druga wyrdznia si¢ obecnosécia automorficznych, romboed-
rycznych krysztatdw dolomitu o wielkosci okoto 0,06 mm. Krysztaly tego typu wykazuja
wyrazna budowe zonalng. Wokodt zawierajacego liczne nieprzezroczyste wrostki jadra,
wystepuje pozbawiona wrostkéw cienka obwaddka (fot. 9). Niekiedy, wskutek selektywnego
rozpuszczania wngtrze romboedrow jest puste (tzw. porowato$¢ wewnatrzziarnowa — Ma-
tyszkiewicz 2008). Znaczna czg$¢ przestrzeni pomig¢dzy romboedrami dolomitu pozostaje
niezabudowana (porowato$¢ migdzykrystaliczna), co ujawnia obserwacja preparatu nasy-
conego barwiong zywica epoksydowa (fot. 10).

Region dolnoslgski

Marmur dolomitowy dolnopaleozoiczny z Ofdrzychowic (prébka 1124)

Jest to marmur dolomitowy o teksturze zbitej, stabo rownoleglej, podkreslonej kierun-
kowym utozeniem wydhuzonych krysztatow dolomitu. Skata zbudowana jest ze stosunkowo
duzych, ksenomorficznych krysztatow dolomitu o wielkosci 0,06—-0,4 mm ($rednio 0,2 mm).
Znaczna ich czg$¢ ujawnia typowe dla tego mineratu wielokrotne zblizniaczenia (fot. 11).
Przestrzen porowa jest calkowicie zabudowana. Skata nie zawiera widocznych domieszek
mineratéw nieweglanowych. Wyjatkowo wysoka jej czysto$¢ i brak faz domieszkowych
znalazty odzwierciedlenie w wynikach analizy chemicznej, tj. zawartosciach CaO (30,76%)
1 MgO (21,86%), ktore sa niemal identyczne z udziatem tych skladnikow w teoretycznie
czystym dolomicie CaMg(CO3),, oraz bardzo niskiej zawartosci Fe,O3 (0,09%) (Niesyt
iin. 2012).

Region $wietokrzyski

Dolomit dewonski ze ztoza Winna (prébka 1090)

Jest to dolomit drobnosparytowy o teksturze lekko porowatej i beztadnej. Gtownym
sktadnikiem skaty sa ksenomorficzne bardzo drobne krysztaly dolomitu o wielko$ci miesz-
czacej si¢ w waskim przedziale 0,01-0,03 mm. Sa one najmniejsze ze wszystkich opisy-
wanych probek. Czg$¢ z nich wykazuje znaczny stopien mikrytyzacji. Pomigdzy krysztatami
dolomitu wystepuje zwykle cienki film brunatno zabarwionej substancji mineralnej skta-
dajacej si¢ prawdopodobnie z amorficznej wzglednie kryptokrystalicznej krzemionki i wo-
dorotlenkow zelaza. Na obecno$¢ krzemionki wskazuja tez wyniki analizy chemicznej
omawianej probki (2,47% SiO;) (Niesyt i in. 2012). Skata zawiera nieliczne nieregularne
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pustki o $rednicy 0,1-0,3 mm oraz réznie zorientowane mikroszczeliny (<0,05 mm grubosci)
zabliznione opisang wyzej substancja mineralng (fot. 12). Mikroszczeliny te sa zapewne
efektem rozpuszczania krysztatow dolomitu pod ci$nieniem.

Podstawowe informacje dotyczace mikrostruktury i tekstury badanych surowcow dolo-
mitowych zestawiono w tabeli 1.

TABELA 1. Niektére cechy strukturalno-teksturalne badanych dolomitéw w stanie surowym

TABLE 1. Selected structural and textural features of the natural dolostones studied

Ztoze/probka Wielko$¢ krysztatow Tekstura

ziarna (od 0,5 do >1 mm) zbudowane z krysztatlow
o wielkosci 0,1 mm spojone drobnym dolomitem zbita, beztadna
(0,01-0,03 mm)

Brudzowice (trias)
1115

Brudzowice (dewon)

1114 krysztaty 0,1-0,6 mm (zwykle ok. 0,3 mm) zbita, beztadna

ziarna o wielko$ci okoto 0,5 mm zbudowane

lekk
z krysztatoéw <0,1 mm, pomigdzy ktérymi eiko porowata,

Zabkowice Bedzinskie (trias)

1120 . . beztad
wystepuja drobne krysztaty dolomitu cradna
Zelatolvlvg 4( trias) krysztaty 0,03-0,07 mm silnie porowata
Oldrzychowice (dolny paleozoik) zbita, stabo
1124 krysztaty 0,06-0,4 mm (zwykle ok. 0,2 mm) rownolegla

lekko porowata,
beztadna

Winna (dewon)

1090 krysztaty 0,01-0,03 mm

2.2. Analiza w mikroskopie wysokotemperaturowym

Analize t¢ mozna przeprowadzi¢ w dwdch wariantach: poprzez obserwacj¢ zmian wy-
sokosci probki i/lub zmian zarysu powierzchni. W przeprowadzonych badaniach wykonano
ja stosujac t¢ druga wersje, ktora wydaje si¢ by¢ bardziej przydatna w analizie sprosz-
kowanych probek surowego dolomitu.

Wykonane analizy wyraznie dokumentuja rolg czynnika strukturalnego w przebiegu
krzywych zmian zarysu powierzchni probek badanych dolomitéw podczas ich dysocjacji
termicznej. Na charakter tych zmian wpltywa przede wszystkim wielko$¢ ziaren dolomitu.
Z kolei warto zauwazy¢, ze sposob przygotowania probek — polegajacy na uprzednim ich
zmieleniu — ogranicza czy wreez eliminuje znaczenie tekstury, a zwlaszcza porowatosci
badanych probek surowych dolomitéw. Poréwnujac przebieg krzywych zmian zarysu po-
wierzchni analizowanych probek w zaleznosci od temperatury (rys. 1) mozna zauwazycé,
ze najbardziej drobnoziarnisty dolomit z Winnej ulega najszybciej rozktadowi termicznemu.
Rozktad ten jest natomiast najwolniejszy w przypadku wybitnie gruboziarnistego marmuru
dolomitowego z Otdrzychowic. Réznice w postgpie dekarbonatyzacji i ich zwiazek z wiel-
ko$cia ziaren wyjsciowej fazy dolomitowej mozna tez zauwazy¢ na przyktadzie probek
pochodzacych ze ztoza w Brudzowicach. Z krzywych zamieszczonych na rysunku 1 widaé
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wyraznie, ze dolomit triasowy z tego ztoza rozktada si¢ szybciej w poréwnaniu z dolomitem
dewonskim. Jak za§ wynika z wczesniej przedstawionych opiséw mikroskopowych tych
surowcow 1 danych zestawionych w tabeli 1, w budowie dolomitu triasowego z Brudzowic
uczestnicza zdecydowanie drobniejsze ziarna w poréwnaniu z dolomitem dewonskim z tego
ztoza.

2.3. Oznaczenie gestosci rzeczywistej i pozornej oraz porowatosci catkowitej

W celu okreslenia zachowania si¢ badanych dekarbonatéw dolomitowych w procesie
produkcji materiatéw ogniotrwatych metoda dwustopniowego spiekania, przygotowano
z nich wypraski w formie pastylek. Oznaczono na nich ggstos¢ rzeczywista i pozorng oraz —
na podstawie tych danych — obliczono porowato$¢ calkowita (tab. 2). Otrzymane wyniki
wskazuja na zwiazek struktury wyjsciowego surowca dolomitowego ze stopniem zaggsz-
czenia otrzymanego z niego dekarbonatu. Za wyjatkiem probek z Otdrzychowic i Zelatowe;j
uzyskane wartosci porowatos$ci calkowitej sa porownywalne. W przeciwienstwie do nich
parametr ten dla sprasowanego dekarbonatu otrzymanego z dolomitu z Zelatowej, a zwtasz-
cza z gruboziarnistego dolomitu z Otdrzychowic, jest zdecydowanie wyzszy (w tym ostatnim
przypadku o 7-8%).

Powyzsze wyniki koreluja takze z danymi dotyczacymi porowatosci catkowitej spraso-
wanych probek dekarbonatow po ich wypaleniu w 1650°C (tab. 3). Mozna z nich wnios-
kowa¢, ze znacznemu spieczeniu ulegly probki otrzymane na bazie drobnoziarnistych
dolomitow triasowych z Brudzowic i Zabkowic Bedzinskich oraz dolomitu dewonskiego
z Winnej. Swiadczy o tym warto$é porowatosci catkowitej mieszczaca si¢ w przedziale
7-11%. Gorsze zaggszczenie materialu zaobserwowano dla surowcow gruboziarnistych,
tj. dla dolomitu dewonskiego z Brudzowic, a zwtaszcza dla marmuru dolomitowego z Old-
rzychowic. Warto zaznaczy¢, ze ten ostatni jest ubogi w inkluzje ciekto-gazowe, podczas
gdy dolomit dewonski z Brudzowic jest w nie bardziej zasobny (Wyszomirski i in. 2011b).
Moze to by¢ przyczyna tatwiejszej dekarbonatyzacji dolomitu dewonskiego z Brudzowic
i w konsekwencji — wigkszej jego podatno$ci na spiekanie. Cechy strukturalno-teksturalne,
a wérdd nich wielko$¢ ziaren i ewentualna obecno$¢ inkluzji cieklo-gazowych, sa wigc
jednymi z waznych czynnikow warunkujacych mozliwo$¢ wykorzystania surowca dolo-
mitowego do produkcji materiatdw ogniotrwatych.

TABELA 2. Gestosc¢ rzeczywista (d.) i pozorna (dp) oraz porowato$¢ catkowita (Pc) niewypalonych pastylek
uformowanych pod ci$nieniem 50 MPa z badanych dekarbonatéw dolomitowych

TABLE 2. Specific (drz) and apparent (d,) densities and the total porosity (Pc) of unfired pellets prepared from
the dolostone decarbonates studied, pressed under 50 MPa

Probka | Brudzowice | Brudzowice Zabkowice Zelatowa Oldrzychowice Winna
(trias) (dewon) | Bedzinskie (trias) (trias) (dolny paleozoik) | (dewon)
Parametr 1115 1114 1120 1104 1124 1090
d,, [g/em3] 3,31 3,40 3,38 3,43 3,31 3,37
dp [g/cm3] 1,45 1,55 1,52 1,34 1,23 1,51
P, [%] 56,2 54,4 55,0 60,8 62,8 55,1
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TABELA 3. Gestosc¢ rzeczywista (d;) i pozorna (dp) oraz porowatos¢ catkowita (Pc) badanych dekarbonatow
dolomitowych, sprasowanych pod ci$nieniem 50 MPa i spieczonych w 1650°C

TABLE 3. Specific (drz) and apparent (d,) densities and the total porosity (Pc) of dolostone decarbonates
studied, pressed under 50 MPa and sintered at 1650°C

Probka | Brudzowice | Brudzowice Zabkowice Zelatowa Oldrzychowice Winna
(trias) (dewon) | Bedzinskie (trias) (trias) (dolny paleozoik) | (dewon)
Parametr 1115 1114 1120 1104 1124 1090
d,, [g/cm3] 345 345 3,43 3,45 3,46 3,45
d, [g/cm’] 3,21 2,70 3,12 2,66 1,78 3,07
P, [%] 7,0 21,7 9,0 22,9 48,6 11,0
Podsumowanie

Do istotnych wiasciwosci surowcoéw dolomitowych przydatnych do produkcji mate-
riatdbw ogniotrwatych naleza ich cechy strukturalno-teksturalne. Znaczaca rolg odgrywa
zwlaszcza uziarnienie surowych dolomitéw, a takze obecnos¢ inkluzji cieklo-gazowych.
Z drobnoziarnistych odmian tych skal mozna bowiem uzyskaé dekarbonaty, ktore lepiej
ulegaja zaggszczeniu w procesie granulacji ciSnieniowej w poréwnaniu z odmianami gru-
boziarnistymi.

Z badanych probek najdrobniejszym i najbardziej jednorodnym uziarnieniem (ziarna
w przedziale 0,01-0,03 mm) wyrdznia si¢ dolomit dewonski z Winnej (region $wigto-
krzyski). Moze wigc on by¢ rozpatrywany — mimo podwyzszonej zawartosci SiO, wyno-
szacej okoto 2,5% — jako perspektywiczny surowiec krajowego przemystu materiatow
ogniotrwatych.

Struktura gruboziarnista o przecigtnej wielkosci ziaren 0,2 mm charakteryzuje si¢ dolno-
paleozoiczny, wysokiej czystosci chemicznej marmur dolomitowy z Otdrzychowic (region
dolnoslaski). Taki typ struktury jest przyczyna matej podatnosci jego dekarbonatow na
zaggszczanie w procesie granulacji cisnieniowej.

W ocenie przydatnosci surowcdw dolomitowych do produkcji materiatdéw ogniotrwatych
nalezy tez uwzgledni¢ obecnos¢ inkluzji ciekto-gazowych w ziarnach dolomitu. Liczne ich
wystepowanie w gruboziarnistym (przeci¢tna wielkos¢ ziaren 0,3 mm), dewonskim do-
lomicie z Brudzowic jest prawdopodobnie przyczyna tatwiejszej dekarbonatyzacji tego
surowca w porownaniu z rownie gruboziarnistym — lecz ubogim w inkluzje — dolomitem
z Oldrzychowic.
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Fot. 1. Dolomit triasowy z Brudzowic (probka 1115). Silnie przekrystalizowane ziarna weglanowe,
zbudowane ze sparytowego dolomitu, rozproszone w drobnokrystalicznym tle.
Preparat nasycony niebiesko zabarwiona zywica epoksydowa. 1P

Phot. 1. Triassic dolostone from Brudzowice (sample 1115). Strongly recrystallised carbonate grains,
developed as sparry dolomite, dispersed in fine-crystalline background.
The thin section saturated with a blue-coloured epoxy resin. 1P

Fot. 2. Dolomit triasowy z Brudzowic (prébka 1115). Wngtrze skorupy ramienionoga wypetnione
grubosparytowym dolomitem. Widoczne nieregularne pory (barwa niebieska) ograniczone $cianami
krysztatow dolomitu. Preparat nasycony niebiesko zabarwiona zywica epoksydowa. 1P

Phot. 2. Triassic dolostone from Brudzowice (sample 1115). A shell of briachiopod filled with
coarse-sparritic dolomite. Irregular pores (seen in blue) bordered by the walls of dolomite crystals.
The thin section saturated with a blue-coloured epoxy resin. 1P



Fot. 3. Dolomit dewonski z Brudzowic (probka 1114). Ksenomorficzne krysztaty dolomitu o budowie
zonalnej z duza iloscia mikrowrostkow. 1P

Phot. 3. Devonian dolostone from Brudzowice (sample 1114). Xenomorphic zoned dolomite crystals
containing many microinclusions. 1P

Fot. 4. Dolomit dewonski z Brudzowic (probka 1114). Drobnosparytowy dolomit wypetniajacy przestrzen
porowa (strzatki). W gornej czgsci widoczna szczelina zablizniona brunatnymi wodorotlenkami
zelaza. 1P

Phot. 4. Devonian dolostone from Brudzowice (sample 1114). Fine-sparritic dolomite filling
porous spaces (arrows). The fracture seen in the upper part filled with brownish iron hydroxides. 1P



Fot. 5. Dolomit dewonski z Brudzowic (probka 1114). Grubosparytowy dolomit wypetniajacy przestrzen
porowa. Widoczne niewielkie pory wypetnione niebiesko zabarwiona zywica epoksydowa. 1P

Phot. 5. Devonian dolostone from Brudzowice (sample 1114). Coarse-sparritic dolomite filling porous spaces.
Small pores filled with a blue-coloured epoxy resin. 1P

Fot. 6. Dolomit dewonski z Brudzowic (probka 1114). Nieregularne pustki (dobrze widoczne
po nasyceniu niebiesko zabarwiong zywica epoksydowa) ograniczone $cianami krysztatow
dolomitu. 1P

Phot. 6. Devonian dolostone from Brudzowice (sample 1114). Irregular voids (clearly seen after saturating
the thin section with a blue-coloured epoxy resin) bordered by the walls of dolomite crystals. 1P



Fot. 7. Dolomit triasowy z Zabkowic Bedzinskich (probka 1120).
Stabo zachowana struktura ziarnista. 1P

Phot. 7. Triassic dolostone from Zabkowice Bedzinskie (sample 1120).
Weakly expressed granular structure. 1P

Fot. 8. Dolomit triasowy z Zabkowic Bedzinskich (probka 1120). Przestrzen porowa w wigkszosci
wypetniona mieszaning wodorotlenkow Zelaza i mikrytu dolomitowego (ciemnobrazowa barwa),
rzadziej pusta — wyraznie widoczna po nasyceniu niebiesko zabarwiona zywica epoksydowa. 1P

Phot. 8. Triassic dolostone from Zabkowice Bedzinskie (sample 1120). Pore spaces mostly filled with
a mixture of iron oxyhydroxides and dolomite micrite (dark brown colour). Seldome empty pores
clearly seen after saturating the thin section with a blue-coloured epoxy resin. 1P



Fot. 9. Dolomit triasowy z Zelatowej (probka 1104). Widoczna przestrzen porowa (wypetniona zabarwiona

na niebiesko zywica epoksydowa) ograniczona romboedrycznymi krysztatami dolomitu o budowie
zonalnej. 1P

Phot. 9. Triassic dolostone from Zelatowa (sample 1104). The pore spaces (filled with the blue-coloured
epoxy resin) bordered by rhombohedral dolomite crystals that reveal zoning. 1P

Fot. 10. Dolomit triasowy z Zelatowej (probka 1104). Nieregularne mikropory, nasycone niecbiesko
zabarwiona zywica epoksydowa, w dolomitowym tle. 1P

Phot. 10. Triassic dolostone from Zelatowa (sample 1104). Irregular micropores filled with the blue-coloured
epoxy resin within the background of dolomite grains. 1P



Fot. 11. Marmur dolomitowy staropaleozoiczny z Otdrzychowic (probka 1124). Ksenomorficzne krysztaty
dolomitu, czg¢sto z wielokrotnymi zblizniaczeniami. PX

Phot. 11. Lower Palaeozoic dolomitic marble from Otdrzychowice (sample 1124). Xenomorphic dolomite
crystals; many of them reveal polysynthetic twinning. PX

Fot. 12. Dolomit dewonski z Winnej (probka 1090). Mikroszczeliny czgsciowo zabliZznione brunatna
substancja mineralna.1P

Phot. 12. Devonian dolostone from Winna (sample 1090). Microfractures partly filled with a brownish
mineral substance. 1P
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