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Ocena aktualnego stanu zabezpieczenia KWB Turow
w aspekcie zdarzen powodziowych
zaistniatych w sierpniu 2010 r.

Streszczenie: W referacie przedstawiono dziatania podjete przez KWB Turéw, dotyczace zabezpieczenia odkrywki

Stowa

przed wdarciem sie wod wezbraniowych z ciekéw zewnetrznych otaczajacych odkrywke oraz zabezpieczenia
przed zagrozeniami, jakie niosg ze sobg opady nawalne. W dniach 7-8 sierpnia 2010 r. wystapity nawalne
opady deszczu w Goérach Izerskich, obejmujace terytorium Czech i Polski. Niezwykle silny opad spowodowat
bardzo szybko postepujaca w czasie powddz btyskawiczna. llo§¢ wody, jaka spadta w ciggu doby, wynosita
okoto 150 litrow/m2. W otoczeniu KWB Turow wystapity z koryt trzy rzeki: Nysa tuzycka, Miedzianka i Witka,
ktére sptywaty z ogromna predkoscia do obszaru Niecki Zytawskiej. Rzeka Miedzianka spowodowata kleske
powodziowg w Bogatyni. Zostaty zniszczone drogi, mosty oraz kilkadziesiat budynkéw. Na zboczu wschodnim
wyrobiska, na filarze rzeki Miedzianki, woda spowodowata rozmycie nasypu kolejowego na dtugosci okoto 80 m
i wdarta sie na teren zaktadu gérniczego, doprowadzajgc do przerwania gtéwnych ciggdéw przenosnikowych
i komunikacyjnych. Wody pochodzace z opadéw oraz wody, ktére wdarty sie do wyrobiska z rzeki Miedzianki,
spowodowaty konieczno$¢ wstrzymania ruchu zaktadu gérniczego w dniach 7-8 sierpnia 2010 r. Woda zalata
dwa najnizsze poziomy eksploatacyjne i jeden poziom zwatowy. Na spagu wyrobiska powstaty dwa obszary
zalewowe. Nysa tuzycka, bedaca rzeka graniczng z Niemcami, spowodowata pow6dz w miejscowosci Porajow
i Sieniawka. Na zachodnim zboczu odkrywki, na filarze Nysy tuzyckiej, powstato zagrozenie przerwania
watdw przeciwpowodziowych. W aspekcie zdarzeh powodziowych z sierpnia 2010 r. Kopalnia Turéw staneta
przed konieczno$cig przeanalizowania i dokonania oceny stanu zabezpieczenia odkrywki przed doptywem
wod z zewnatrz i opracowania dziatan zabezpieczajacych na kolejne lata.

Odtworzono i podwyzszono waty ziemne zlokalizowane pomigdzy terenem odkrywki KWB Turéw a rzeka
Miedzianka, potokiem Slad oraz na filarze rzeki Nysa tuzycka na przeptyw miarodajny Qo 59 (t.j. na opad
200-letni). Natomiast trzy miejsca wykazane jako miejsca niebezpieczne — gdzie nastgpito wtargniecie wod
z rzek zewnetrznych — beda wymagaty dodatkowego specjalnego zabezpieczenia wg projektu technicznego:
podwyzszenia watéw ziemnych na przeptyw Qg 4, tj. Nn@a opad 1000-letni.

kluczowe: Niecka Zytawska, Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw, zagrozenia powodziowe, powddz bilys-
kawiczna, rozmycia erozyjne, osuwiska, akcja ratunkowa, szkody, obszary zalewowe, dziatania naprawcze
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w Bogatyni.
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zwatowanie, zabezpieczenia na filarze rzeki Nysy tuzyckiej, rzeki Miedzianki i potoku Slad, monitoring
zagrozen wodnych

Evaluation of the current state of protection against flood hazards in the
Turéw open pit brown coal mine after the disastrous flood in August 2010

Abstract: This paper describes protective actions taken against the flood hazard in the open pit mine KWB Turéw.
Rivers and brooks surrounding the Turéw open pit mine create a substantial hazard of water breaking through
embankments and destroying the infrastructure of the mine. This paper shows the causes and results of the
disastrous flood in August 2010.

On the 7t—8! of August 2010, torrential rains occurred in the Izera Mountains on the territory of the Czech
Republic and Poland. Heavy rain caused immediate and unusual flooding. These mountains are the source of
all the rivers surrounding the Turéw mine, including the Nysa tuzycka, Miedzianka, and Witka Rivers. Great
amounts of water (totalling 150 billion litres over the course of 24 hours) flowing from the north sides of the
mountains caused a flash flood resulting in natural disasters in Bogatynia, Porajéw, and Sieniawka, destroying
urban infrastructure and tens of historic buildings. On the pillar of the east side of the mine, water broke through
the embankments and rushed into the open pit mine of Turéw. The mine was forced to cease operations. Water
flooded the bottom of the open pit and two working levels. On the west side of the mine, water from the
overflowing Nysa tuzycka threatened to destroy the west embankments. Water broke through the dam on the
Witka River, and 60 million m3 severed the only route between Bogatynia and the rest of Poland. This report
describes the rescue and the liquidation action, recovering the flooded coal seams, and preventative actions
taken against flooding.

The damaged embankment and railroad were rebuilt, and the Miedzianka River cleaned. Protective
embankments along the Slad brook were extended. They reconstructed embankments located between the
area of the Turéw mine and the Miedzianka River and also on the pillar of the Nysa tuzycka River against
two-hundred-year flood.

However, three dangerous locations were indicated where the forced entry of water resulted from outside
rivers — requiring additional reinforcement efforts according to the technical plan in order to raise the earth
embankments higher to account for the one-thousand-year flood.

Key words: The Zittau (Zytawa) Basin, flash flood, pillar of the Nysa tuzycka River and Miedzianka River, flood hazard,
landslide, rescue action, damage, flooded areas, recovering flooding coal seams, dumping, embankments
against flowing water from the Nysa River, Miedzianka River, the Slad brook, monitoring

1. Zagrozenie wodne, zrédfa powstania tego zagrozenia z uwzglednieniem
wod opadowych oraz woéd powodziowych

Zagrozenie powodziowe tworza:

— wody opadowe z otoczenia i w obrgbie wyrobiska gorniczego oraz ze zwalowiska

wewngetrznego i zewngtrznego w przypadku wystapienia opadéw nawalnych,

— wody wezbraniowe z ciekéw zewngtrznych usytuowanych w obrgbie wyrobiska.

Najwigksze zrodto zagrozenia dla kopalni stanowi gwattowny wzrost wod w rzekach
i ciekach powierzchniowych w czasie opadéw nawalnych. Niekorzystne usytuowanie ko-
palni w poblizu rzek i ciekdw przeptywajacych w bezposrednim sasiedztwie odkrywki niesie
ze soba mozliwo$¢ wdarcia si¢ wody do wyrobiska oraz stwarza realne zagrozenie dla
utrzymania ciagtosci ruchu zaktadu goérniczego.

W otoczeniu KWB Turdw (rys. 1) przepltywaja nastepujace rzeki i potoki: na zachodzie,
wzdhuz granicy panstwa z Niemcami — Nysa Luzycka, ktora wyptywa z terytorium Czech,
jest lewostronnym doptywem rzeki Odry; na wschodzie — Miedzianka, bioraca swoje zrodia
z pdnocno-zachodnich stokéw Gor Izerskich w Czechach, na terenie Polski jest prawo-
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Rys. 1. Lokalizacja sieci hydrograficznej worka turoszowskiego. Miejsca wdarcia wody z rz. Miedzianki,
potoku Slad i przecickéw z rz. Nysy Luzyckiej do wyrobiska

Fig. 1. Location of hydrographic network surrounding the Turéw mine. Places where water flowed into the
Turéw open pit mine

brzeznym doptywem Nysy Luzyckiej; na poludniowym wschodzie potok Slad, ktory jest
lewobrzeznym doptywem rzeki Miedzianki; na poludniowym zachodzie potok Biedrzy-
chowka, ktory jest prawobrzeznym doptywem Nysy Luzyckiej.

Zgodnie z § 39 ust.1,2 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.06.2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego za-
bezpieczenia przeciwpozarowego w odkrywkowych zaktadach gorniczych wydobywaja-
cych kopaliny podstawowe, wymagane jest zabezpieczenie wyrobiska odkrywkowego przed
naplywem wod wielkich z terenéw przylegtych, o prawdopodobienstwie wystgpowania raz
na 100 lat (Qp19,). Wszystkie wymienione wyzej rzeki i cieki zostaty dostosowane do tych
wymagan poprzez:

— zmiang ich trasy,

— rozbudoweg koryt rzecznych,

— modernizacj¢ obwatowan.

W czasie powodzi (sierpien 2010 r.) wyrobisko odkrywkowe Kopalni Turéw byto
zabezpieczone przed naplywem wod z terenéw przylegltych o prawdopodobienstwie wyste-
powania raz na 1000 lat (Qyg,1e) od strony rzeki Nysy Luzyckiej oraz o prawdopo-
dobienstwie raz na 200 lat (Qpo_5%) od strony Miedzianki.
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1.1. Monitoring zagrozenr wodnych

W rejonie KWB Turdéw opady atmosferyczne obserwowane sa w sieci Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej oddzial Wroctaw na stacjach: Bogatynia, Sieniawka
i Wyszkow. Reprezentatywnymi dla obszaru odkrywki i ztoza Turéw sa stacje Bogatynia
i Sieniawka. Zmianowy Inzynier Ruchu (ZIR) otrzymuje e-mailem codzienna prognozg¢
pogody i telefonicznie informuje o stanie wody na Nysie tuzyckiej w Sieniawce. Okresowo
otrzymuje ostrzezenia meteo z IMGW — Jelenia Gora. Na biezaco analizuje i dokumentuje
informacje o stanie pogody ze stron internetowych:

— http://pogodynka.pl,

— http://www.pla.cz/portal/srazky/cz/index.htm,

— http://wetter.rtl.de/redaktion/wettercockpit/index.php?md.

Kopalnia Turéw prowadzi takze wewngtrzny monitoring stanu wod w ciekach zew-
negtrznych, poprzez regularny odczyt poziomu wod na tatach wodowskazowych. Odczyt
dokonywany jest przez stuzby ruchowe kopalni, a nastgpnie przekazywany telefonicznie do
Zmianowego Inzyniera Ruchu.

Dla rzek i ciekéw zewnetrznych ustalono dwa stany wod: stan pogotowia przeciw-
powodziowego oraz stan alarmu powodziowego. W Planie Ratownictwa (2010) okre$lono
charakterystyk¢ prowadzenia kontroli i obserwacji na obszarach zlokalizowanych na przed-
polu odkrywki, na zwatowisku zewngtrznym oraz w odkrywce. Ustalono wykaz osob
odpowiedzialnych za kontrole rejondow zagrozen powodziowych przy wystapieniu stanow
pogotowia przeciwpowodziowego lub alarmu powodziowego. Okreslone zostato postg-
powanie w przypadku wystapienia stanu pogotowia przeciwpowodziowego, stanu alarmu
powodziowego oraz w przypadku uruchomienia zrzutow awaryjnych. Ustalone zostaty
zasady wspolpracy z administracja terenowa oraz Ochrona Przeciwpowodziowa w Sta-
rostwie Powiatowym w Zgorzelcu.

1.2. Wielkosci opaddéw w gminie Bogatynia w dniach 7-8.08.2010 r.

W dniu 7 sierpnia 2010 r. na obszarze Gor Izerskich, po stronie polskiej i czeskiej,
spadto $rednio 150 mm deszczu w ciagu doby (najwigcej w dolinie Witki/Smédy; w Hej-
nicach — 182 mm). Skutkiem tak duzych, nawalnych opadéw byty bardzo duze doptywy wod
do rzek, powodujace gwaltowne wezbranie wody, co spowodowalo tzw. powodz blys-
kawiczna. Na rysunku 2 przedstawiono wykres opadu zarejestrowanego przez deszczomierz
zainstalowany na budynku dyrekcji KWB Turéw w dniach 67 sierpnia 2010 r. Z danych
wynika, ze opad nawalny, ktory wystapil w tym czasie (160 mm), znacznie przewyzszyt
opad dobowy o prawdopodobienstwie wystapienia p = 10%, tj. 64 mm, na ktéry projek-
towane jest odwodnienie zaktadu goérniczego. Przeplyw, ktory spowodowatl przerwanie
nasypu kolejowego na rzece Miedziance i przelanie si¢ wody do odkrywki, byl wigkszy
od przeptywu 1000-letniego (Qg,19)-
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Rys. 2. Dobowe sumy opadow atmosferycznych [mm] — 6-7 sierpnia 2010 r.

Fig. 2. The daily amount of precipitation [mm]

1.3. Wdarcie wod z rzeki Miedzianki i zagrozenie woéd powodziowych
z rzeki Nysy tuzyckiej

Wezbrane wody w korycie rz. Miedzianki spowodowaly w trzech miejscach (Inwen-
taryzacja miejsc wdarcia si¢ wody do kopalni 2010) niekontrolowane wdarcia si¢ wody
powodziowej na teren KWB Turow. Najwigksze wdarcie nastapitlo na wysokosci bazy
transportowej w wyniku uderzenia dodatkowej fali powodziowej, utworzonej przez wody
sptywajace ze zwatowiska zewnetrznego. Gwaltowne wezbranie wod spowodowato lokalne
rozmycie i przerwanie nasypu kolejowego. Ponadto zniszczona zostata czg$¢ placu bazy
transportowej (rys. 3 i 4), fragment trasy przenosnika ON-1 na dlugosci 200 m oraz czg$¢
zbocza ponocno-wschodniego odkrywki (filar rzeki Miedzianki na dtugosci ok. 80 m),
w ktorym powstata wyrwa erozyjna o glgbokosci okoto 90 m.

W rejonie przenosnika ON-3 (rys. 5 i 6) w wyniku rozmycia erozyjnego powstata druga
wyrwa, przez ktora wody sptywaly na poziom roboczy sktadowiska odpaddéw palenis-
kowych z Elektrowni Turéw, a nastgpnie do odkrywki. Strumien wod, sptywajac nizej po
powierzchni zbocza, ztobit koryta erozyjne w skarpach weglowych oraz niszczyt elementy
systemu odwodnienia powierzchniowego: rowy, rurociagi, pompownie wod oraz drogi,
przenosniki i inne obiekty infrastruktury kopalni.

Na zachodnim zboczu odkrywki na filarze rz. Nysy Luzyckiej w wyniku wzrostu
poziomu wody do rzednych + 226,10 powstalo zagrozenie przerwania waldow prze-
ciwpowodziowych. Rysunek 7 przedstawia jedno z dwu zlikwidowanych przebi¢ wody
pod droga Trzciniec—Sieniawka, natomiast rysunek 8 przedstawia przecieki na dodat-
kowym wale przeciwpowodziowym, gdzie poziom wody doszedt do 30 cm ponizej korony
watu.
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Rys. 3. Wdarcie si¢ wody do odkrywki z rzeki Miedzianki w rejonie bazy transportowej i przerwanie
ciggu ON-1

Fig. 3. Flooding in the east side of the Tur6w open pit mine, Miedzianka River

Rys. 4. Zasypana wyrwa i odbudowany ciag ON-1

Fig. 4. Filled hole and rebuilt conveyor ON-1

2. Stan odkrywki i zwatowiska po powodzi

W wyniku przelania si¢ wod z rzek Nysa Luzycka oraz Miedzianka szacuje sig, ze w glab
wyrobiska przedostato si¢ okoto 2,5 mln m3, natomiast z opadu nawalnego okoto 3 min m3
wody, tworzac na dnie odkrywki dwa obszary zalewowe. Na skutek powodzi zatrzymano
ruch zaktadu goérniczego. Efektem byly nastgpujace szkody:

— wymycie erozyjne zbocza odkrywki na dlugosci 50 m wzdhuz przenosnika ON-1,

co spowodowato zniszczenie trasy przeno$nika ON-1 na dtugosci 160 m,

162



Rys. 5. Wdarcie si¢ wody do odkrywki z rz. Miedzianki w rejonie ciagu ON-3

Fig. 5. Flooding in the east side of the Turé6w open pit mine, Miedzianka River, and conveyor ON-3

Rys. 6. Zasypana wyrwa i odbudowany ciag ON-3

Fig. 6. Filled hole and rebuilt conveyor ON-3

— wymycie erozyjne zbocza zwatowiska odpadow paleniskowych, co spowodowato
zniszczenie trasy przeno$nika ON-3 na dtugosci 60 m,

— zalanie koparek tancuchowych K-21 oraz K-30 pracujacych na spagu odkrywki,
do poziomu maszynowni,
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Rys. 7. Zlikwidowane dwa przebicia wody pod droga Trzciniec—Sieniawka z rozlewiska Nysy Luzyckiej
do odkrywki w dniach 7-8.08.2010 r.

Fig. 7. The two eliminated breaches where water flowed under the road Trzciniec—Sieniawka,
from Nysa Luzycka river to the Turéw open pit mine, 7-8.08.2010

Rys. 8. Przecieki na wale przeciwpowodziowym z rozlewiska Nysy Luzyckiej do odkrywki

Fig. 8. Breaches in the embankment of the Turéw open pit mine

— zniszczenie bazy transportowej sprzetu technologicznego,

— zniszczenie wozka zrzutowego zwatowarki Z-45, bedacej w remoncie gtownym,

— catkowite zalanie pomocniczych stanowisk pomp na poziomach +20 oraz +40,

— rozmycie nasypow zabezpieczajacych odkrywke w rejonie filara rzeki Nysa Luzycka,
potoku Slad i pompowni przy zbiorniku A,

— catkowite zniszczenie odwodnienia powierzchniowego w cz¢$ci wschodniej na zwa-
towisku wewngtrznym.

W wyniku powodzi powstaty deformacje powierzchniowe skarp i pozioméw, zarowno

w obszarze wyrobiska odkrywkowego jak i zwalowiska. Do najwazniejszych deformacji
nalezy zaliczy¢:
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— deformacje najnizszych pigter zwatowiska (Opinia geotechniczna dotyczaca stanu
stateczno$ci zwatowiska przy kolejnych stacjach poziomu wody w rejonie zale-
wowym I) na odcinkach podtopionych wodami powstatych na dnie wyrobiska za-
lewisk, zwtaszcza 1 obszaru zalewowego (Plan przedsigwzig¢ goérniczo-technolo-
gicznych 2010),

— liczne rozmycia erozyjne na trasie sptywu wod powodziowych (zwiaszcza na kie-
runku od rzeki Miedzianki) oraz na trasach niekontrolowanych splywow strumieni
wod opadowych (Tylikowski, Pacia 2010),

— liczne rozmycia erozyjne powierzchni zwatowiska spowodowane niekontrolowanym
sptywem wéd opadowych; dodatkowo w miejscach zaglebien morfologicznych po-
ziomow pozostaty lokalne rozlewiska/zastoiska wod,

— osuwiska skarp zbocza filara ochronnego Nysy Luzyckiej (Inwentaryzacja miejsc
wdarcia si¢ wody do kopalni 2010).

2.1. Warunki geologiczno-inzynierskie na pétnocnym zwatowisku
wewnetrznym

Podczas powodzi w sierpniu 2010 r. mieliSmy do czynienia z sytuacja wyjatkowa.
W wyniku gwattownego opadu oraz sptywu wdd zniszczony zostal catkowicie system
odwadniania powierzchniowego na zwatowisku wewngtrznym. Wody powodziowe w spo-
sob niekontrolowany infiltrowaty w glab korpusu zwatow. W 70% zniszczony zostat row-
niez system odwadniania studziennego, szczegdlnie bariera studni odcinajaca doptywy wod
podziemnych od strony rzeki Nysy Luzyckiej.

Na oddziatywanie wod powodziowych najbardziej narazone zostato zwatowisko wew-
netrzne, a zwlaszcza jego poinocna cze$é, ktéra charakteryzuje si¢ trudnymi warunkami
wodno-gruntowymi i juz w latach ubiegltych wystgpowaty tu osuwiska i deformacje (Ry-
bicki, Flisiak, Kowalski 2011; Tylikowski, Pacia 2010).

W wyniku wdarcia si¢ wod powodziowych zalane zostaly najnizsze poziomy eksploa-
tacyjne pdétnocnego pola wydobywcezego w dwoch obszarach:

— obszar zalewowy I — potozony we wschodniej czgsci podstawy poinocnego zwa-
lowiska wewnetrznego, w rejonie pomocniczego stanowiska pomp Pzpll/+20 (Plan
przedsigwzig¢ gorniczo-technicznych 2010),

— obszar zalewowy Il — zlokalizowany w zachodniej czgsci podstawy poinocnego
zwatowiska wewngtrznego, w rejonie pomocniczego stanowiska pomp Psp+40
(Opinia geotechniczna 2010).

Najistotniejsze z punktu widzenia warunkéw geologiczno-inzynierskich okazaly sig
deformacje poziomu zwatowego +40 na odcinku przylegtym do I obszaru zalewowego
(Raport z wykonanych obserwacji pomiaréw i sondowan 2010). W celu umozliwienia
bezpiecznego rozwoju zwatowania w tym rejonie zastosowano technologi¢ odpowiednio
dostosowana do zmienionych warunkéw. Prace zwatowe odbywaja si¢ z zachowaniem
szczegolnych srodkow ostroznoséci, wedtug przyjetego ,,Programu dzialan zwiazanych
z eksploatacja i zwatowaniem w I obszarze zalewowym” oraz wytycznych geotechnicznych
zawartych w programach pracy.
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3. Zabezpieczenie odkrywki KWB Turéw w aspekcie
zdarzen powodziowych

Podczas powodzi doszto do lokalnych uszkodzen (rozmy¢) oraz ostabien nasypow
ochronnych od strony rzeki Miedzianki i Nysy Luzyckiej. Spowodowato to koniecznosé
podjecia natychmiastowych dziatan, majacych na celu okreslenie aktualnego stanu nasypow
ochronnych oraz zabezpieczenie miejsc, w ktorych doszto lokalnie do wdarcia si¢ wod do
odkrywki. W trakcie powodzi prace zabezpieczajace byly prowadzone w ramach akcji
ratowniczej. Po ustapieniu bezposredniego zagrozenia powodziowego opracowano pro-
gram, ktory przewiduje dwuetapowy zakres dziatan zabezpieczajacych:

1. Dziatania zabezpieczajace i odtworzenie uszkodzonych odcinkow.

2. Dziatania dtugofalowe, tj. ocena aktualnego stanu zabezpieczenia oraz podjgcie dziatan
majacych na celu zabezpieczenie odkrywki przed wodami jakie wystapity w czasie
powodzi w sierpniu 2010 r.

W pierwszej kolejnosci niezbedne byto natychmiastowe odtworzenie zniszczonej trasy
ciagu obwodnicy nadktadowej przy ON-1 na dlugosci 160 m oraz ON-3 na dhugosci 60 m.
Odtworzenie uktadu zasilania sieci elektrycznej i telekomunikacyjnej w rejonie zlikwi-
dowanych wyrw przy ON-1 oraz ON-3.

Caly proces odtworzenia skarp w obu Wyrwach trwal okoto trzy miesigce.

A k—a’no wﬁiﬂn\o drzew
» SRzt

Rys. 9. Mapa obszaru zlikwidowanej wyrwy wody na trasie przenosnika ON-1 przy bazie transportowej

Fig. 9. Map of the area of flood protection along conveyor ON-1, near the transportation base
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Rys. 10. Odtworzony nasyp w miejscu wdarcia si¢ do odkrywki w rejonie trasy przeno$nika bazie ON-1
przy bazie transportowej

Fig. 10. Rebuilt embankment along conveyor ON-1, near the transportation base

W celu zabezpieczenia odkrywki przed ewentualnymi wodami wezbraniowymi odtwo-
rzono rozmyte podczas powodzi w sierpniu 2010 r. nasypy, zabezpieczajace wyrobisko
wzdhuz rzek i ciekow zewnetrznych otaczajacych odkrywke (rys. 11). Dokonano wizji

O BIOW odkrywki /4’
: . O;ujti'lu
L i T — s PR
LEGENDA

-obszary odtworzonych nasypow
— rozmytych podczas powodzl

-obszar wykonanej wyclnkl drzew
[Ny pdiuz koryta rzeki Miedzianki | potoku Slad

I -obszar przewidziany do wzmocnienia zabezpieczenia

Rys. 11. Ogdlny schemat zabezpieczenia wyrobiska odkrywkowego KWB Turéw przed wodami
wezbraniowymi

Fig. 11. The protection chart for the Turéw open pit mine against flowing water
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lokalnej oraz oceny geotechnicznej nasypoéw. Obecnie jest prowadzona wycinka drzew
i zakrzaczen wzdluz koryt rzek oraz trwaja prace, majace na celu oczyszczenia ich koryt.
Aktualnie trwa opracowywanie koncepcji oceny zabezpieczenia odkrywki KWB Turdéw
przed doptywem wod z rzek Nysa Luzycka, Miedzianka i potoku Slad.

3.1. Zabezpieczenia od strony rzeki Nysy tuzyckiej

Dokonano przegladu nasypu ochronnego na dtugosci 1500 m. Uszczelniono i umocniono
rejony przej$¢ rurociagdw przez nasypy. Od strony potudniowo-zachodniej w rejonie filara
rzeki Nysa Luzycka, odtworzono na dtugosci 200 m czgsciowo rozmyty w wyniku powodzi
odcinek nasypu oraz dodatkowo podniesiono go o 0,5 m (rys. 12 i 13). Pracownia ustug
geologicznych ,,WRO-MIN” Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego,
w ramach monitoringu stanu szczelno$ci watow i nasypdw przeciwpowodziowych na filarze
ochronnym rzeki Nysa Luzycka przeprowadzita badania georadarem w celu wskazania
potencjalnych stref podwyzszonej wodoprzepuszczalno$ci gruntéow (Szynkiewicz, Stasko
2010).

Rys. 12. Zabezpieczenia odkrywki KWB Turéw przed wtargnigciem wod z rzeki Nysa Luzycka

Fig. 12. Embankments of the Turéw open pit mine against flowing water from the Nysa Luzycka River

3.2. Zabezpieczenia od strony rzeki Miedzianki, potoku Slad
oraz przedpola odkrywki

W celu zabezpieczenia przed wdarciem si¢ wody zrealizowano nastgpujace dziatania:

1. W celu zwigkszenia przepustowosci koryta rzeki oczyszczono z drzew i zakrzaczen
koryto rzeki Miedzianki i potoku Slad.

2. Zlikwidowano dwa nieczynne mosty na rzece Miedziance i potoku Slad.
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3. Odtworzono cze$ciowo rozmyty nasyp na odcinku 240 m wzdhiz potoku Slad w rejonie
przenosnika ON-3 (rys. 14 i 15).

4. Odtworzono czg§ciowo rozmyty nasyp na odcinku 340 m w rejonie Pompowni przy
Zbiorniku A na przedpolu odkrywki (rys. 16 i 17).

5. Wykonano projekt koncepcyjny (Sowinski, Samulski 2011) docelowego zabezpiecze-
nia koryta rzeki Miedzianki z mozliwoscia podniesienia obecnych watdw przewidzia-
nych na wody wigksze niz 200-letnie.

Rys. 13. Odtworzony nasyp po powodzi w rejonie filara rzeki Nysa Luzycka

Fig. 13. Extended embankments destroyed during the flood along the Nysa Luzycka river

Zabezpleczenle odkrywkl wzdiuz potoku Sla

Rys. 14. Lokalizacja zabezpieczen przy ujsciu potoku Slad

Fig. 14. Location of flood protection along the Slad brook
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Rys. 15. Odtworzony nasyp na potoku Slad

Fig. 15. Extended embankments along the Slad brook

Zabezpieczenie odkrywki w rejoni Pompowni przy zbiorniku A

Rys. 16. Lokalizacja zabezpieczen na przedpolu odkrywki przy pompowni zbiornika A

Fig. 16. Location of flood protection before the working front near the pumping station, settling basin A

6. Wykonano na zlecenie KWB Turdéw projekty koncepcyjne zabezpieczenia odkrywki
przed doptywem wdd powodziowych z tych rzek.
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Rys. 17. Odtworzony nasyp na przedpolu odkrywki przy zbiorniku A

Fig. 17. Extended embankment before the working front near settling basin A

Podsumowanie

1. Gloéwna przyczyna wdarcia si¢ wody w dniach 7-8.08.2010 r. do wyrobiska Kopalni
Wegla Brunatnego Turow S.A. byt niespotykany do tej pory opad deszczu w zlewni
rzeki Miedzianki. Suma opadu w ciagu 6 godzin osiagngta 139 mm, a w ciagu doby
spadto okoto 200 mm deszczu. Tak duzy opad spowodowat powddz btyskawiczna.

2. Brak nalezytej konserwacji rz. Miedzianki i naniesienia przez jej wody, spowodowaty
powstawanie licznych zatorow wodnych, lokalne pigtrzenie wod oraz ograniczenie
predkosci swobodnego jej przeptywu. Wezbrane wody w korycie spowodowaty w trzech
miejscach niekontrolowane wdarcia si¢ wody powodziowej na teren kopalni.

3. Odtworzone nasypy ziemne zlokalizowane pomigdzy terenem odkrywki KWB Turéow
a rzeka Miedzianka i potokiem Slad oraz na filarze rzeki Nysa Luzycka sa wystarcza-
jace do zabezpieczenia odkrywki przed wtargnigciem wod z ciekow zewngtrznych
w granicach przeptywu miarodajnego Qo 59 0oraz Qg 1%, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2007 1,
nr 86, poz. 579) za wyjatkiem trzech odcinkdéw wykazanych jako miejsca niebezpieczne,
ktore beda wymagatly dodatkowego zabezpieczenia wedlug realizowanego aktualnie
projektu technicznego.
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