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Doœwiadczenia ze stosowania obudów podporowych

i podporowo-kotwiowych w przecinkach œcianowych

w kopalni „Knurów-Szczyg³owice” Ruch Knurów

Streszczenie: W artykule przedstawiono doœwiadczenia ze stosowania rozwi¹zañ obudów podporowych i pod-
porowo-kotwiowych w przecinkach œcianowych. Dla okreœlonych warunków geologiczno-górniczych oraz wy-
stêpuj¹cych zagro¿eñ naturalnych omówiono rozwi¹zania obudów przecinek œcianowych w wybieranych
pok³adach wêgla warstw orzeskich i rudzkich na g³êbokoœci 700 do 900 m. Przeprowadzono analizê czynników
technicznych, technologicznych i ekonomicznych wp³ywaj¹cych na dobór obudowy i technologii jej wykonania.
Doœwiadczenia praktyczne w trakcie stosowania ró¿nych konstrukcji obudów podporowych wykaza³y, ¿e
w trudnych warunkach geologiczno-górniczych ograniczon¹ przydatnoœæ maj¹ obudowy ³ukowo proste-
-podatne typu £PrP wymagaj¹ce dodatkowego wzmacniania stojakami poœrednimi oraz pracoch³onnego
uruchamiania œciany wydobywczej.
Zadawalaj¹ce efekty – przede wszystkim ekonomiczne – uzyskano przez stosowanie obudów ³ukowych
podporowych kombinowanych oraz podporowo-kotwiowych, natomiast dla du¿ych gabarytów przecinek œcia-
nowych stosowane rozwi¹zania obudów ³ukowo podatnych typu £PKO wymagaj¹ dodatkowego podpierania
odrzwi obudowy stojakami poœrednimi.
W artykule przedstawiono równie¿ koniecznoœæ poszukiwania nowych i doskonalenia istniej¹cych rozwi¹zañ
obudów przecinek œcianowych, z których rozpoczyna bieg œciana wydobywcza. Rozwi¹zanie obudowy prze-
cinki œcianowej powinno zapewniæ statecznoœæ wyrobiska przy wystêpowaniu obci¹¿eñ statycznych i dyna-
micznych, funkcjonalnoœæ w czasie wykonania i zbrojenia œciany, prostym i szybkim rozruchem œciany, czego
przyk³adem mo¿e byæ dalsze doskonalenie konstrukcji obudów sp³aszczonych oraz zwiêkszania ich odpornoœci
na obci¹¿enia dynamiczne wywo³ane du¿¹ energi¹ wstrz¹sów.
Doœwiadczenia do³owe wykaza³y, ¿e mierzone energie wstrz¹sów górotworu w fazie realizacji chodników
przyœcianowych s¹ oko³o 10 razy mniejsze od prognozowanych dla œciany wydobywczej. Na obecnym etapie
brak jest badañ, jak równie¿ dok³adnego okreœlenia wymogów dla obudów podporowych odpornych na
wstrz¹sy górotworu.

S³owa kluczowe: górnictwo, eksploatacja, budownictwo górnicze, obudowa
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Experiences in using frame support and frame-anchor support solutions

in longwall face entries in the Knurów-Szczyg³owice coal mine

Abstract: This article presents selected experiences in using frame supports and frame-anchor supports in longwall
cross-cuts. These supports have been applied in specific geological and mining conditions of orzeskie and
rudzkie coal layers at a depth of 700–900 meters.
Technical and economical factors influencing the selection of this supporting technology have been analyzed.
Practical experiences achieved during the use of different frame supports show that in difficult geological-mining
conditions, £PrP supports have limited usefulness. They need additional support from temporary props.
Satisfactory results were obtained by using combined frame supports and anchor-frame supports. In the
cases where the dimensions of longwall face entries were large, the £PKO supports required additional
support with props.
The article underlines the need for finding new and improved solutions for existing longwall cross-cuts supports.
The right solution of longwall cross-cut supports should guarantee the stability of excavation under static and
dynamic loads, as well as its functionality while equipping the longwall face. Its deployment should be simple
and fast. The flat frame supports need for further improvement in the direction of an increased bearing capacity
especially for dynamic loads. Underground experiences showed that measured energies of tremors during the
galerries driving have a magnitude 10 times less than for a longwall face. For the time being, there is a lack of
test results, as well as a lack of specified requirements for frame supports impacted by dynamic loads.

Key words: mining, underground construction, support

Wprowadzenie

Przecinki œcianowe zwane równie¿ rozcinkami lub dowierzchniami œcianowymi s¹ czê-
sto krótkotrwa³ymi wyrobiskami górniczymi, z których po ich wyposa¿eniu rozpoczyna
swój bieg œciana wydobywcza. Stale s¹ poszukiwane i doskonalone rozwi¹zania przecinek
œcianowych (Dragon, Preidl 2000; G³uch 2003; Dragon, G³uch 2006), którym stawiane s¹
wysokie wymagania, szczególnie w zakresie:

— statecznoœci wyrobiska bez koniecznoœci stosowania dodatkowych wzmocnieñ
w przekroju wyrobiska, ograniczaj¹cych ich funkcjonalnoœæ przy zabudowie sekcji
obudowy zmechanizowanej,

— korzystnej zabudowy sekcji obudowy zmechanizowanej z jej dobrym i pewnym
rozparciem oraz prostym i szybkim rozruchem œciany wydobywczej.

Uwzglêdniaj¹c wielopok³adow¹ eksploatacjê oraz liczne zaburzenia geologiczne nale¿y
stwierdziæ, ¿e przecinki œcianowe s¹ z regu³y projektowane w trudnych warunkach geolo-
giczno-górniczych. Przedstawione w artykule rozwi¹zania zastosowane w warunkach ko-
palni „Knurów-Szczyg³owice” Ruch Knurów s¹ przyk³adem doboru rozwi¹zañ obudów
przecinek uwzglêdniaj¹cych zró¿nicowane warunki geologiczno-górnicze.

1. Przyk³ady rozwi¹zañ obudów przecinek œcianowych

1.1. Zastosowane rozwi¹zanie obudowy ³ukowo-prostej podatnej typu £PrP

Kopalnia „Knurów-Szczyg³owice” Ruch Knurów od szeregu lat prowadzi eksploatacjê
w pok³adach wêgla warstw orzeskich i rudzkich, których gruboœæ waha siê w granicach
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1,8–2,7 m, co pozwala na etapie robót przygotowawczych dr¹¿yæ przecinki œcianowe
z wykorzystaniem obudowy ³ukowo-prostej podatnej typu £PrP, a dok³adniej obudowy
£PrP/V29/24/4/A. W ostatnich dziesiêciu latach kopalnia wykona³a przecinki œcianowe
z tego typu obudow¹ w pok³adach 357+358, 405/1, 407/1, 408/1, 408/2, 413/1 oraz w po-
k³adzie 501.

Obudowa £PrP pozwala wprowadziæ sekcjê obudowy zmechanizowanej do prze-
cinki œcianowej bez dodatkowego wype³niania przestrzeni miêdzy obudow¹ podporo-
w¹ a obudow¹ zmechanizowan¹ i uzyskaæ prawid³owe rozparcie obudowy zmechani-
zowanej.

Problemy wystêpuj¹ na etapie dr¹¿enia przecinek, zw³aszcza przy wystêpowania za-
sz³oœci eksploatacyjnych (krawêdzi pok³adów), w rejonach w których obudowa wymaga
zagêszczenia rozstawu odrzwi oraz ich dodatkowego wzmocnienia.

Doœwiadczenia z zastosowañ obudów typu £PrP przedstawiono na przyk³adzie przecinki
œcianowej nr 40 w pok³adzie 357+358 oraz na przyk³adzie przecinki œcianowej nr 31
w pok³adzie 405/1 z analiz¹ warunków górniczo-geologicznych.

Przecinka œcianowa nr 40 w pok³. 357+358 (rys. 1, 3, 4) zosta³a wydr¹¿ona kombajnem
chodnikowym w obudowie £PrP/V29/24/4/A w rozstawie odrzwi co 0,75 m. Mimo du¿ej
wytrzyma³oœci ska³ stropowych na œciskanie – oko³o 40 MPa (tab. 1) – konieczne by³o
dodatkowe wzmocnienie obudowy w postaci podci¹gów drewnianych podbudowanych
stojakami drewnianymi.

W rejonie zasz³oœci eksploatacyjnych (tab. 1) stosowano dwa podci¹gi drewniane pod-
budowane stojakami drewnianymi, a na pozosta³ym odcinku jeden podci¹g ze stojakiem.
Koncentracje naprê¿eñ od krawêdzi pok³adów wy¿ej le¿¹cych prowadzi³y do deformacji
obudowy, co potwierdza jej niewystarczaj¹c¹ podpornoœæ w przejêciu zwiêkszonych ob-
ci¹¿eñ od strony górotworu. Zastosowane wzmocnienie przedstawione na rysunkach 1, 3 i 4,
pozwoli³o zachowaæ gabaryty przecinki, jednak stanowi³o ono w póŸniejszym etapie
utrudnienie podczas transportu sekcji obudowy zmechanizowanej przy u¿yciu kolejki sp¹-
gowej, ze wzglêdu na problemy zachowania skrajni ruchowych, co pokazano na przy-
k³adzie przecinki nr 5 w pok³. 413/1 (rys. 5) i na przyk³adzie przecinki nr 5 w pok³. 408/2
(rys. 6).
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Rys. 1. Obudowa £PrP przecinki œcianowej nr 40

w pok³. 357+358

Fig. 1. Support £PrP face entry no. 40

in 357+358 coal bed

Rys. 2. Obudowa £PrP przecinki œcianowej nr 31

w pok³. 405/1

Fig. 2. Support £PrP face entry no. 31

in 405/1 coal bed



Przy wykonywaniu przecinki œcianowej nr 31 (rys. 2, tab. 1) równie¿ zaistnia³a potrzeba
dodatkowego wzmocnienia obudowy podci¹giem stalowym i drewnianym stojakiem pod-
porowym budowanym pod stropnic¹ drewnian¹. Widok zabudowanych sekcji obudowy
zmechanizowanej przedstawiono na rysunku 7. Powa¿nym utrudnieniem jest równie¿ ko-
niecznoœæ obcinania ³uków ociosowych (rys. 8) dla zapewnienia bezpiecznego wprowa-
dzenia sekcji obudowy zmechanizowanej do œciany.

W praktyce obudowa typu £PrP w trudnych warunkach geologiczno-górniczych
bez stosowania dodatkowych wzmocnieñ stwarza zagro¿enie utraty statecznoœci wy-
robiska.
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Rys. 3. Widok przecinki œcianowej nr 40

w pok³. 357+358

Fig. 3. View of face entry no. 40 in 357+358

coal bed

Rys. 4. Widok przecinki œcianowej nr 40

w pok³. 357+358 w rejonie zasz³oœci

eksploatacyjnych

Fig. 4. View of face entry no. 40 in 357+358

coal bed in gob zone

Rys. 5. Widok przecinki œcianowej nr 5

w pok³. 413/1

Fig. 5. View of face entry no. 5 in 413/1coal bed

Rys. 6. Widok przecinki œcianowej nr 5

w pok³. 408/2

Fig. 6. View of face entry no. 5 in 408/2 coal bed
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Rys. 7. Widok wprowadzonej sekcji obudowy

zmechanizowanej do przecinki œcianowej

nr 31 w pok³. 405/1

Fig. 7. View of powered support in face entry

no. 31 in 405/1coal bed

Rys. 8. Widok sekcji obudowy w przecince

œcianowej nr 31 w pok³. 405/1 z obciêtymi

³ukami obudowy

Fig. 8. View of set support in face entry no. 31

in 405/1 coal bed with cut arches

TABELA 1. Charakterystyka warunków geologiczno-górniczych dla przecinek œcianowych nr 40 i nr 31

TABLE 1. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 40 and no. 31

Mapa
profilu pok³adu

Wyniki badañ
penetrometrycznych

Podstawowe dane
oraz zasz³oœci eksploatacyjne

Gp - 49/10 - Rc = 39,47 MPa Parametry dla przecinki
nr 40 w pok³. 357+358

g³êbokoœæ zalegania : 850 m

nachylenie przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
pok³. 355 – 42 m
pok³. 361 – 50 m

pok³ad nie zagro¿ony t¹paniami

Gp - 30/10 - Rc = 30,50 MPa Parametry dla przecinki
nr 31 w pok³. 405/1

g³êbokoœæ zalegania : 800 m

nachylenie przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
nie wystêpowa³y

pok³ad nie zagro¿ony t¹paniami



1.2. Zastosowane rozwi¹zanie obudowy ³ukowej podatnej typu £PKO

W pok³adach 401/1 i 405/3, których gruboœæ wêgla waha siê w granicach od 3,3 do 4,0 m,
przecinki œcianowe s¹ wykonywane w obudowie ³ukowej podatnej typu £PKO. W rejonie
obszaru górniczego kopalni pok³ady 401/1 i 405/3 s¹ zaliczone do I stopnia zagro¿enia
t¹paniami. Prognozowana energia wstrz¹sów górotworu, jaka mo¿e wyst¹piæ na etapie ich
dr¹¿enia, jest uwzglêdniana w trakcie projektowania obudowy do tego typu przecinek.

Stosowane obudowy typu £PKO/V32/9/9 i £PKO/V32/10/10 równie¿ wymagaj¹ wzmoc-
nienia na etapie ich dr¹¿enia (w strefie pozaprzodkowej). Odrzwia obudowy £PKO jako
konstrukcja podatna maj¹ mo¿liwoœæ przyjêcia dodatkowych obci¹¿eñ dynamicznych od
wystêpuj¹cych wstrz¹sów górotworu.

W przecince œcianowej nr 15 w pok³. 401/1 zastosowano obudowê typu £PKO/V32/9/9
w rozstawie odrzwi co 1,0 m (rys. 9, 11), a w rejonie wp³ywu krawêdzi eksploatacyjnych

w rozstawie odrzwi obudowy co 0,75 m. Wzmocnienie obudowy stanowi³ podci¹g drew-
niany pobudowany stojakami drewnianymi, a dodatkow¹ stabilizacjê obudowy zwiêkszono
przez zabudowê podci¹gu stalowego budowanego na ³ukach stropnicowych. W fazie pro-
jektowania uwzglêdniono mo¿liwoœæ wyst¹pienia wstrz¹sów górotworu o prognozowanej
wielkoœæ energii równej 105 J.

Przecinka œcianowa nr 6 w pok³. 405/3 zosta³a zaprojektowana w obudowie podporowej
£PKO/V32/10/10 i zosta³a wydr¹¿ona w rozstawie odrzwi obudowy co 0,75 m (Wardas i in.
2012). Przecinka znalaz³a siê w zasiêgu wp³ywów krawêdzi pok³adów wy¿ej le¿¹cych oraz
niewybranej resztki pok³adu 405/3 (tab. 2).

Ze wzglêdu na trudne warunki geologiczno-górnicze obudowê przecinki wzmocniono
przez zabudowê stojaków stalowych typu SVt-29, stabilizacjê obudowy dwoma podci¹gami
mocowanych do ³uków stropnicowych (rys. 10, 12). Dla poprawy warunków stropowych
w strefach du¿ego zruszenia ska³ stropowych prowadzono wyprzedzaj¹ce prêtowanie.

W projekcie obudowy uwzglêdniono obci¹¿enia dynamiczne od prognozowanych
wstrz¹sów o wielkoœci 105 J.

Podczas dr¹¿enia chodników przyœcianowych zarejestrowano wstrz¹sy o sile 7,4 � 103 J.
Rozmieszczenie stojaków stalowych wzmacniaj¹cych (w dwóch rzêdach) obudowê £PKO
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Rys. 9. Obudowa £PKO/V32/9/9 przecinki

œcianowej nr 15 w pok³. 401/1

Fig. 9. Support £PKO/V32/9/9 face entry

no. 15 in 401/1 coal bed

Rys. 10. Obudowa £PKO/V3210/10 przecinki

œcianowej nr 6 w pok³. 405/3

Fig. 10. Support £PKO/V32/10/10 face entry

no. 6 in 405/3 coal bed



przecinki, pozwoli³o w póŸniejszym etapie na bezkolizyjny transport kolejk¹ sp¹gow¹ sekcji
obudowy zmechanizowanej.

1.3. Zastosowanie rozwi¹zanie obudowy ³ukowej podatnej typu £P

Obudowy ³ukowe podatne typu £P o skróconych ³ukach ociosowych oraz obudowy
³ukowe podatne typu £P o katalogowych wymiarach by³y szeroko stosowane w przecinkach
œcianowych projektowanych i dr¹¿onych w pok³adach 358/1, 359, 361, 404/5, 405/1, 405/3
i w pok³adzie 406/3.

Wad¹ tych rozwi¹zañ by³a koniecznoœæ wype³niania drewnem przestrzeni miêdzy obu-
dow¹ zmechanizowan¹ a ³ukami stropnicowymi obudowy podporowej dla zapewnienia odpo-
wiedniego rozparcia obudowy zmechanizowanej na etapie rozpoczêcia eksploatacji. Z tej
przyczyny stosowano obudowy ³ukowe o skróconych ³ukach ociosowych, co zmniejsza³o iloœæ
stosowanego drewna do kasztowania, poprawiaj¹c tym samym rozparcie obudowy.

Przyk³adem rozwi¹zania obudowy ³ukowej podatnej o skróconych ³ukach ociosowych
jest obudowa £PV29/10/7/3/A zastosowana w przecince œcianowej nr 2 w pok³. 408/3.

Przecinka ta zosta³a wydr¹¿ona w rozstawie odrzwi obudowy co 1,0 m na ca³ej d³ugoœci
mimo wystêpowania na jej d³ugoœci krawêdzi eksploatacji pok³adów wy¿ej le¿¹cych (tab. 3).

Widok przecinki œcianowej w fazie po wydr¹¿eniu przedstawia rysunek 13, a z wpro-
wadzonymi sekcjami obudowy zmechanizowanej przedstawia rysunek 14.

1.4. Zastosowanie obudowy podporowo-kotwiowej

Obudowy podporowo-kotwiowe zastosowano w przecinkach œcianowych w pok³adzie
401/1 i w pok³adzie 405/3.

Podstawowym argumentem zaprojektowania takiego rodzaju obudowy przecinek œcia-
nowych by³y przede wszystkim wzglêdy ekonomiczne, jak równie¿ zdobycie doœwiadczeñ
dla zastosowania obudowy kotwiowej samodzielnej w warunkach górniczo-geologicznych
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Rys. 11. Widok przecinki œcianowej nr 15

w pok³. 401/1

Fig. 11. View of face entry no. 15 in 401/1coal bed

Rys. 12. Widok przecinki œcianowej nr 6

w pok³. 405/3

Fig. 12. View of face entry no. 6 in 405/3 coal bed



kopalni. Przecinkê œcianow¹ nr 30 w pok³. 405/3 zaprojektowano i wykonano w obudowie
£PV29/10/3/A w rozstawie odrzwi obudowy co 1,5 m z kotwieniem ska³ stropowych miêdzy
odrzwiami kotwami stalowymi o d³ugoœci 2,7 m i œrednicy min. � 22 mm (rys. 15, 16 i 17).

Dla zapewnienia stabilnoœci ociosów zastosowano ich kotwienie kotwami drewnianymi
d³ugoœci 1,5 m. Warunki geologiczno-górnicze przedstawiono w tabeli 4.
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TABELA 2. Charakterystyka warunków geologiczno-górniczych dla przecinek œcianowych nr 15 i nr 6

TABLE 2. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 15 and no. 6

Mapa
profilu pok³adu

Wyniki badañ
penetrometrycznych

Podstawowe dane
oraz zasz³oœci eksploatacyjne

Gp - 08/09 - Rc = 36,50 MPa Parametry dla przecinki
nr 15 w pok³. 401/1

g³êbokoœæ
zalegania : 800 m

nachylenie
przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ
przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
357+358 – 93 m
359 – 74m

pok³ad zaliczony
do I stopnia
zagro¿enia
t¹paniami

Gp - 08/08 - Rc = 36,22 MPa Parametry dla przecinki
nr 6 w pok³. 405/3

g³êbokoœæ
zalegania : 750 m

nachylenie
przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ
przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
404/1 – 94 m
404/5 – 43 m
405/1 – 27 m

pok³ad zaliczony
do I stopnia
zagro¿enia
t¹paniami



Rozwi¹zanie obudowy przecinki œcianowej pozwoli³o na bezawaryjne ustawienie sekcji
obudowy zmechanizowanej w szeregu, a warunki stropowe pozwoli³y odzyskaæ poszcze-
gólne elementy obudowy podporowej.

Rozwi¹zania obudowy ³ukowej podporowo-kotwiowej pozwalaj¹ przez rozrzedzenie
odrzwi obudowy uzyskaæ efekty ekonomiczne i s¹ traktowane jako perspektywiczne.

W przecince œciany nr 14 w pok³. 401/1 zaprojektowano do zastosowania obu-
dowê prost¹ stalow¹ odrzwiow¹ ze stropnic¹ wzmocnion¹ za pomoc¹ czterech kotwi
(w strefach wp³ywu krawêdzi pok³adów wy¿ej wybranych) i trzech kotwi stropowych
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Rys. 13. Widok przecinki œcianowej nr 2

w pok³. 408/3

Fig. 13. View of face entry no. 2 in 408/3 coal bed

Rys. 14. Widok przecinki œcianowej nr 2

w pok³. 408/3 z wprowadzon¹ sekcj¹

obudowy zmechanizowanej

Fig. 14. View of face entry no. 2 in coal bed 408/3

with inserted set of powered support

TABELA 3. Charakterystyka warunków geologiczno-górniczych dla przecinki œcianowej nr 2

TABLE 3. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 2

Mapa
profilu pok³adu

Wyniki badañ
penetrometrycznych

Podstawowe dane
oraz zasz³oœci eksploatacyjne

Gp - 11/04 - Rc = 26,83 MPa Parametry przecinki œcianowej
nr 2 w pok³. 408/3

g³êbokoœæ zalegania : 650 m

nachylenie przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
pok³. 407/1 – 55 m
pok³. 408/1 – 31 m
pok³. 408/2 – 10 m

pok³ad nie zagro¿ony t¹paniami



na pozosta³ym odcinku przecinki (Bobek i in. 2012). Stropnica odrzwi zosta³a wykonana
ze stropnicy SPK-G-II – o d³ugoœci 5,6 m (stropnica z dwóch I100) lub ze stropnicy
USG (typ 3).
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Rys. 15. Przecinka œcianowa nr 30 w pok³. 405/3

w obudowie ³ukowej podporowo-kotwiowej

Fig. 15. Face entry no. 30 in 405/3 coal bed with

frame – anchor support

Rys. 16. Przecinka œcianowa nr 30 w pok³. 405/3

w obudowie ³ukowej podporowo-kotwiowej

Fig. 16. Face entry no. 30 in coal bed 405/3 with

frame – anchor support

Rys. 17. Konstrukcja obudowy do przecinki œcianowej nr 30 w pok³. 405/3

1 – kotwie wklejane prêtowe – 2,7 m; 2 – kotew drewniana klinowa – 1,5 m

Fig. 17. Construction of support for face entry no. 30 in 405/3 coal bed

1 – resin bedded steal bolt - 2.7 m; 2 – slot and wedle wodden bolt - 1.5 m



Stropnice by³y podbudowane stojakami stalowymi ciernymi SV29, a kotwy prêtowe
o d³ugoœci 2,5 m przykatwia³y stropnice do stropu (rys. 18, 19 i 20). Rozstaw odrzwi
zaprojektowano co 1,0 m.

W strefie oddzia³ywania krawêdzi eksploatacji pok³adów wy¿ej le¿¹cych obserwowano
silny opad ska³ stropowych oraz niekorzystn¹ deformacjê stropnic, wymagaj¹c¹ lokalnie
dodatkowego wzmocnienia za pomoc¹ podci¹gów i stojaków.
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TABELA 4. Charakterystyka warunków geologiczno-górniczych dla przecinek œcianowych nr 30 i nr 14

TABLE 4. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 30 and no. 14

Mapa profilu pok³adu Wyniki badañ penetrometrycznych
Podstawowe dane oraz zasz³oœci

eksploatacyjne

Gp - 06/04 - Rc = 37,07 MPa

Rc (dla h = 3 m) = 27,12 MPa

Przecinka œcianowa nr 30 w pok³.
405/3

g³êbokoœæ zalegania : 650 m

nachylenie przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
nie wystêpowa³y

pok³ad nie zagro¿ony t¹paniami

Gp - 52/04 - Rc = 40,59 MPa

Rc (dla h = 3 m) = 31,55 MPa

Przecinka œcianowa nr 14 w pok³.
401/1

g³êbokoœæ
zalegania : 700 m

nachylenie
przecinki: ~ 18°

d³ugoœæ
przecinki: 250 m

krawêdzie pok³adu:
355 – 147 m
357+358 – 93 m
359 – 74 m

pok³ad nie zagro¿ony t¹paniami



2. Analiza stanu zagro¿enia t¹paniami na etapie prowadzenia

przygotowania pok³adów 405/3 i 405/1 do eksploatacji

Eksploatacja pok³adów zagro¿onych t¹paniami wymaga okreœlenia prognozowanej energii
wstrz¹su na podstawie analizy warunków geologiczno-górniczych oraz prowadzonej ob-
serwacji aktywnoœci sejsmicznej górotworu. Prognozowana maksymalna energia wstrz¹su
okreœlana jest wy³¹cznie dla etapu eksploatacji pok³adów zagro¿onych t¹paniami, a nie
wyznacza siê jej dla etapu robót przygotowawczych, w tym dr¹¿enia przecinek œcianowych.
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Rys. 18. Widok przecinki œcianowej nr 14

w pok³. 401/1

Fig. 18. View of face entry no. 14 in 401/1

coal bed

Rys. 19. Widok przecinki œcianowej nr 14

w pok³. 401/1

Fig. 19. View of face entry no. 14 in 401/1

coal bed

Rys. 20. Konstrukcja obudowy do przecinki œcianowej nr 14 w pok³. 401/1

Fig. 20. Support construction for face entry no. 14 in 401/1 coal bed



Wyznaczenie maksymalnej energii wstrz¹su jaka mo¿e wyst¹piæ podczas projektowania
przecinek œcianowych jest bardzo wa¿nym elementem, poniewa¿ jej wielkoœæ ma bezpo-
œredni wp³yw na dobór rozstawu odrzwi obudowy oraz wybór w³aœciwego sposobu ich
wzmocnienia.

Kopalnia „Knurów-Szczyg³owice”, prowadz¹c eksploatacjê w pok³adach zagro¿onych
t¹paniami oraz maj¹c w perspektywie siêganie w coraz to wiêkszym stopniu w pok³ady
o takim zagro¿eniu, boryka siê z problemem w³aœciwej oceny aktywnoœci sejsmicznej
górotworu na etapie przygotowania pok³adu do eksploatacji.

Analizê sejsmicznoœci górotworu jaka wystêpowa³a w fazie dr¹¿enia przecinek œcia-
nowych przedstawiono dla przecinki nr 6 w pok³adzie 405/3 i przecinki nr 9 w pok³adzie
405/1.

2.1. Przecinka œcianowa nr 6 w pok³. 405/3

Przecinka œcianowa nr 6 w pok³. 405/3 zosta³a zaprojektowana w warunkach geolo-
giczno-górniczych, w których pok³ad zaliczony zosta³ do I stopnia zagro¿enia t¹paniami.

Prognozowana energia wstrz¹su na etapie eksploatacji pok³adu 405/3 œcian¹ nr 6 zosta³a
oszacowana na wartoœæ 5 � 105 J. Podczas wykonywania robót przygotowawczych dla rejonu
tej œciany zarejestrowano wstrz¹sy górotworu w przedziale od 2,5 � 103 J do 4,7 � 103 J.

Przy projektowaniu obudowy przecinki obci¹¿enie dynamiczne dzia³aj¹ce na obudowê
podporow¹ okreœla siê g³ównie ze wzoru A. Biliñskiego (Biliñski 1993; K³eczek 1994).
Obci¹¿enie dynamiczne obudowy po w [MN/m2] okreœla wzór (1):
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gdzie:
Hw – pionowa odleg³oœæ od œrodka grubej warstwy wstrz¹sogennej do stropu wy-

robiska [m],
As – energia sejsmiczna w [MNm].

Przy za³o¿eniu wstrz¹su o energii równej 5 � 105 J z uwzglêdnieniem warstwy wstrz¹so-
gennej wielkoœæ obci¹¿enia dodatkowego wynosi 34 kN/m2, natomiast przy za³o¿eniu
wstrz¹su o energii 1 � 104 J wielkoœæ obci¹¿enia dodatkowego wynosi oko³o 1,5 kN/m2.

2.2. Przecinka œcianowa nr 9 w pok³. 405/1

Przecinkê œcianow¹ nr 9 zaprojektowano w pok³adzie nr 405/1, który w tym rejonie
kopalni zosta³ zaliczony do II stopnia zagro¿enia t¹paniami. Prognozowan¹ energiê wstrz¹su
okreœlono wielkoœci¹ 8,7 � 105 J. W trakcie prowadzenia robót przygotowawczych za-
rejestrowano wstrz¹sy o energii od 3,5 � 102 J do 9,9 � 103 J.
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Wykorzystuj¹c zale¿noœæ Biliñskiego (1), przy za³o¿eniu wstrz¹su równego 8,7 � 105 J
z uwzglêdnieniem warstwy wstrz¹sogennej, wielkoœæ obci¹¿enia dodatkowego wynosi
51,6 kN/m2. Przy za³o¿eniu wstrz¹sów wielkoœci 1 � 104 J obci¹¿enie dodatkowe wynosi
2 kN/m2.

Doœwiadczenia praktyczne analizowanych energii wstrz¹sów wykazuj¹, ¿e dla celów
projektowania przecinek œcianowych jak równie¿ chodników przyœcianowych nale¿y od-
dzielnie opracowaæ prognozê energii wstrz¹su dla œciany wydobywczej i dla chodników
przyœcianowych.

3. Perspektywiczne rozwi¹zania przecinek œcianowych

w kopalni „Knurów-Szczyg³owice” Ruch Knurów

Kopalnia „Knurów-Szczyg³owice” Ruch Knurów aktualnie przyst¹pi³a do rozciêcia
pok³adów wêgla grupy siod³owej, a co za tym idzie przyst¹pi³a do rozciêcia pok³adów, które
w wiêkszoœci kopalñ GZW zaliczone s¹ do pok³adów zagro¿onych t¹paniami. Pok³ady te
równie¿ jak w wiêkszoœci kopalñ GZW, charakteryzuj¹ siê doœæ znaczn¹ gruboœci¹, siê-
gaj¹c¹ w rejonie obszaru Kopalni „Knurów-Szczyg³owice” Ruch Knurów do oko³o 10 m
oraz charakteryzuj¹ siê wysokimi parametrami jakoœciowymi wêgla.

Eksploatacja w tych pok³adach prowadzona by³a do lat osiemdziesi¹tych ubieg³ego wieku
powy¿ej poziomu 650 m systemami zabierkowymi oraz systemem jankowicko-knurowskim.

Z chwil¹ wejœcia do pok³adu 504, z uwagi na zasz³oœci eksploatacyjne, kopalnia zareje-
strowa³a podwy¿szon¹ aktywnoœæ sejsmiczn¹ w postaci wstrz¹sów górotworu siêgaj¹c¹
wielkoœci 6,7 � 104 J. Z uwagi na powy¿sze kopalnia w trakcie projektowania przecinek
œcianowych w tych pok³adach bêdzie musia³a uwzglêdniæ mo¿liwoœæ wyst¹pienia wstrz¹sów
górotworu o energii siêgaj¹cej wielkoœci 1 � 105 J.

Z tej przyczyny kopalnia bêdzie musia³a stosowaæ rozwi¹zania obudowy przecinek
œcianowych, zapewniaj¹ce przeniesienie dodatkowych obci¹¿eñ dynamicznych od progno-
zowanego wstrz¹su górotworu. Przecinki œcianowe w tych pok³adach, z racji ich znacznej
gruboœci, aby zapewniæ bezawaryjn¹ zabudowê kompleksu œcianowego, bêd¹ wyrobiskami
o szerokoœci przekraczaj¹cej 7 m i wysokoœci siêgaj¹cej 4 m.

Z tego powodu kopalnia zamierza zastosowaæ obudowy ³ukowe sp³aszczone o wzmoc-
nionej konstrukcji z mo¿liwoœci¹ dodatkowego wzmacniana stojakami podporowymi lub
kotwiami.

Nale¿y tu równie¿ wspomnieæ o sposobie wzmocnienia przedstawionych wy¿ej typów
obudowy. Dotychczasowe rozwi¹zania kopalni opiera³y siê na zabudowie podci¹gów sta-
lowych oraz zabudowie stojaków ciernych. Mankamentem tego rodzaju wzmocnienia jest
brak mo¿liwoœci jego zabudowy bezpoœrednio w przodku, a dok³adniej w polu manewro-
wym kombajnu chodnikowego, co ma bezpoœredni wp³yw na poziom bezpieczeñstwa,
zw³aszcza w pok³adach zagro¿onych t¹paniami.
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Podsumowanie

Stale istnieje koniecznoœæ poszukiwania nowych i doskonalenia istniej¹cych rozwi¹zañ
obudów przecinek œcianowych, z których rozpoczyna bieg œciana wydobywcza. Rozwi¹-
zanie obudowy przecinki œcianowej powinno zapewniæ statecznoœæ wyrobiska przy wy-
stêpowaniu obci¹¿eñ statycznych i dynamicznych, funkcjonalnoœæ w czasie wykonania
i zbrojenia œciany, prostym i szybkim rozruchem œciany.

Doœwiadczenia praktyczne przy stosowaniu ró¿nych konstrukcji obudów podporowych
wykaza³y, ¿e w trudnych warunkach geologiczno-górniczych ograniczon¹ przydatnoœæ maj¹
obudowy typu £PrP, wymagaj¹ce dodatkowego wzmacniania stojakami poœrednimi oraz
pracoch³onnego uruchamiania œciany wydobywczej.

Korzystne doœwiadczenia uzyskano przez stosowanie obudów ³ukowych podporowych
kombinowanych oraz podporowo-kotwiowych. Dla du¿ych gabarytów przecinek œciano-
wych (szerokoœæ powy¿ej 7 m) stosowane rozwi¹zania obudów £PKO wymagaj¹ do-
datkowego podpierania odrzwi obudowy stojakami poœrednimi.

Doœwiadczenia do³owe wykaza³y, ¿e mierzone energie wstrz¹sów górotworu w fazie
realizacji chodników przyœcianowych s¹ oko³o 10 razy mniejsze od prognozowanych dla
œciany wydobywczej. W praktyce korzystnie jest prognozowaæ energiê wstrz¹sów dla
przecinek œcianowych, które po rozruchu œciany s¹ likwidowane.

Celowym jest dalsze doskonalenie konstrukcji obudów sp³aszczonych oraz zwiêkszanie
ich odpornoœci na obci¹¿enia dynamiczne wywo³ane du¿¹ energi¹ wstrz¹sów. Aktualnie
w tym zakresie brak jest badañ, jak równie¿ dok³adnego okreœlenia wymogów dla obudów
podporowych odpornych na wstrz¹sy górotworu.
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