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Doswiadczenia ze stosowania obudoéw podporowych
i podporowo-kotwiowych w przecinkach scianowych
w kopalni ,,Knuréw-Szczygtowice” Ruch Knuréw

Streszczenie: W artykule przedstawiono do$wiadczenia ze stosowania rozwigzan obudéw podporowych i pod-
porowo-kotwiowych w przecinkach $cianowych. Dla okreslonych warunkéw geologiczno-goérniczych oraz wy-
stepujacych zagrozen naturalnych omoéwiono rozwigzania obudéw przecinek $cianowych w wybieranych
poktadach wegla warstw orzeskich i rudzkich na gtebokosci 700 do 900 m. Przeprowadzono analize czynnikow
technicznych, technologicznych i ekonomicznych wptywajacych na doboér obudowy i technologii jej wykonania.
Doswiadczenia praktyczne w trakcie stosowania réznych konstrukcji obudéw podporowych wykazaty, ze
w trudnych warunkach geologiczno-goérniczych ograniczong przydatno$¢ majg obudowy tukowo proste-
-podatne typu LPrP wymagajace dodatkowego wzmacniania stojakami posrednimi oraz pracochtonnego
uruchamiania $ciany wydobywczej.

Zadawalajace efekty — przede wszystkim ekonomiczne — uzyskano przez stosowanie obudéw tukowych
podporowych kombinowanych oraz podporowo-kotwiowych, natomiast dla duzych gabarytéw przecinek $cia-
nowych stosowane rozwigzania obudéw tukowo podatnych typu tPKO wymagajg dodatkowego podpierania
odrzwi obudowy stojakami posrednimi.

W artykule przedstawiono réwniez konieczno$¢ poszukiwania nowych i doskonalenia istniejacych rozwigzan
obudoéw przecinek $cianowych, z ktérych rozpoczyna bieg $ciana wydobywcza. Rozwigzanie obudowy prze-
cinki $cianowej powinno zapewni¢ statecznos$¢ wyrobiska przy wystepowaniu obcigzen statycznych i dyna-
micznych, funkcjonalno$¢ w czasie wykonania i zbrojenia $ciany, prostym i szybkim rozruchem $ciany, czego
przyktadem moze by¢ dalsze doskonalenie konstrukcji obudéw sptaszczonych oraz zwiekszania ich odpornosci
na obcigzenia dynamiczne wywotane duzg energig wstrzasow.

Doswiadczenia dotowe wykazaty, ze mierzone energie wstrzaséw goérotworu w fazie realizacji chodnikéw
przyscianowych sg okoto 10 razy mniejsze od prognozowanych dla $ciany wydobywczej. Na obecnym etapie
brak jest badan, jak réwniez doktadnego okreslenia wymogéw dla obudéw podporowych odpornych na
wstrzasy gorotworu.

Stowa kluczowe: goérnictwo, eksploatacja, budownictwo gérnicze, obudowa
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Experiences in using frame support and frame-anchor support solutions
in longwall face entries in the Knuréow-Szczygtowice coal mine

Abstract: This article presents selected experiences in using frame supports and frame-anchor supports in longwall
cross-cuts. These supports have been applied in specific geological and mining conditions of orzeskie and
rudzkie coal layers at a depth of 700-900 meters.

Technical and economical factors influencing the selection of this supporting technology have been analyzed.
Practical experiences achieved during the use of different frame supports show that in difficult geological-mining
conditions, LPrP supports have limited usefulness. They need additional support from temporary props.
Satisfactory results were obtained by using combined frame supports and anchor-frame supports. In the
cases where the dimensions of longwall face entries were large, the £tPKO supports required additional
support with props.

The article underlines the need for finding new and improved solutions for existing longwall cross-cuts supports.
The right solution of longwall cross-cut supports should guarantee the stability of excavation under static and
dynamic loads, as well as its functionality while equipping the longwall face. Its deployment should be simple
and fast. The flat frame supports need for further improvement in the direction of an increased bearing capacity
especially for dynamic loads. Underground experiences showed that measured energies of tremors during the
galerries driving have a magnitude 10 times less than for a longwall face. For the time being, there is a lack of
test results, as well as a lack of specified requirements for frame supports impacted by dynamic loads.

Key words: mining, underground construction, support

Wprowadzenie

Przecinki $cianowe zwane rowniez rozcinkami lub dowierzchniami §cianowymi sa cze-
sto krotkotrwalymi wyrobiskami gérniczymi, z ktérych po ich wyposazeniu rozpoczyna
swoj bieg $ciana wydobywcza. Stale sa poszukiwane i doskonalone rozwiazania przecinek
scianowych (Dragon, Preidl 2000; Gluch 2003; Dragon, Gtuch 2006), ktorym stawiane sa
wysokie wymagania, szczegolnie w zakresie:

— stateczno$ci wyrobiska bez koniecznosci stosowania dodatkowych wzmocnien

w przekroju wyrobiska, ograniczajacych ich funkcjonalnos¢ przy zabudowie sekcji
obudowy zmechanizowanej,

— korzystnej zabudowy sekcji obudowy zmechanizowanej z jej dobrym i pewnym

rozparciem oraz prostym i szybkim rozruchem $ciany wydobywcze;j.

Uwzgledniajac wiclopoktadowa eksploatacjg oraz liczne zaburzenia geologiczne nalezy
stwierdzi¢, ze przecinki $cianowe sa z reguly projektowane w trudnych warunkach geolo-
giczno-gdrniczych. Przedstawione w artykule rozwiazania zastosowane w warunkach ko-
palni ,,Knurow-Szczyglowice” Ruch Knuréw sg przyktadem doboru rozwiazan obudow
przecinek uwzgledniajacych zréznicowane warunki geologiczno-goérnicze.

1. Przykiady rozwigzan obudoéw przecinek $cianowych

1.1. Zastosowane rozwigzanie obudowy tukowo-prostej podatnej typu tPrP

Kopalnia ,,Knurow-Szczygtowice” Ruch Knuréw od szeregu lat prowadzi eksploatacje
w poktadach wegla warstw orzeskich i rudzkich, ktérych grubo$¢ waha si¢ w granicach
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1,8-2,7 m, co pozwala na etapie robot przygotowawczych drazy¢ przecinki Scianowe
z wykorzystaniem obudowy tukowo-prostej podatnej typu LPrP, a dokladniej obudowy
LPrP/V29/24/4/A. W ostatnich dziesigciu latach kopalnia wykonata przecinki $cianowe
z tego typu obudowa w poktadach 357+358, 405/1, 407/1, 408/1, 408/2, 413/1 oraz w po-
ktadzie 501.

Obudowa LPrP pozwala wprowadzi¢ sekcj¢ obudowy zmechanizowanej do prze-
cinki $cianowej bez dodatkowego wypelniania przestrzeni migdzy obudowa podporo-
wa a obudowa zmechanizowana i uzyska¢ prawidlowe rozparcie obudowy zmechani-
zowanej.

Problemy wystgpuja na etapie drazenia przecinek, zwlaszcza przy wystgpowania za-
sztosci eksploatacyjnych (krawedzi poktadow), w rejonach w ktorych obudowa wymaga
zaggszcezenia rozstawu odrzwi oraz ich dodatkowego wzmocnienia.

Doswiadczenia z zastosowan obudow typu LPrP przedstawiono na przyktadzie przecinki
$cianowej nr 40 w poktadzie 357+358 oraz na przykladzie przecinki $cianowej nr 31
w poktadzie 405/1 z analiza warunkoéw gorniczo-geologicznych.

Przecinka $cianowa nr 40 w pokt. 357+358 (rys. 1, 3, 4) zostata wydrazona kombajnem
chodnikowym w obudowie LPrP/V29/24/4/A w rozstawie odrzwi co 0,75 m. Mimo duzej
wytrzymatosci skat stropowych na $ciskanie — okoto 40 MPa (tab. 1) — konieczne byto
dodatkowe wzmocnienie obudowy w postaci podciagéw drewnianych podbudowanych
stojakami drewnianymi.

LPrP ; ' LPIP

I
1
¥

Rys. 1. Obudowa LPrP przecinki §cianowej nr 40
w pokt. 357+358

Fig. 1. Support LPrP face entry no. 40
in 357+358 coal bed

Rys. 2. Obudowa LPrP przecinki §cianowej nr 31
w pokt. 405/1

Fig. 2. Support LPrP face entry no. 31
in 405/1 coal bed

W rejonie zasztosci eksploatacyjnych (tab. 1) stosowano dwa podciagi drewniane pod-
budowane stojakami drewnianymi, a na pozostalym odcinku jeden podciag ze stojakiem.
Koncentracje napr¢zen od krawedzi poktadow wyzej lezacych prowadzity do deformacji
obudowy, co potwierdza jej niewystarczajaca podporno$é w przejeciu zwigkszonych ob-
cigzen od strony gorotworu. Zastosowane wzmocnienie przedstawione na rysunkach 1,314,
pozwolito zachowa¢ gabaryty przecinki, jednak stanowilo ono w pédzniejszym etapie
utrudnienie podczas transportu sekcji obudowy zmechanizowanej przy uzyciu kolejki spa-
gowej, ze wzgledu na problemy zachowania skrajni ruchowych, co pokazano na przy-
ktadzie przecinki nr 5 w pokt. 413/1 (rys. 5) i na przyktadzie przecinki nr 5 w pokt. 408/2

(rys. 6).
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Rys. 3. Widok przecinki $cianowej nr 40 Rys. 4. Widok przecinki §cianowej nr 40
w pokt. 357+358 w pokt. 357+358 w rejonie zasztosci

ksploatacyjnych
Fig. 3. View of face entry no. 40 in 357+358 crsploatacyjnye

coal bed Fig. 4. View of face entry no. 40 in 357+358
coal bed in gob zone

Rys. 5. Widok przecinki §cianowej nr 5 Rys. 6. Widok przecinki $cianowej nr 5
w pokt. 413/1 w pokt. 408/2
Fig. 5. View of face entry no. 5 in 413/1coal bed Fig. 6. View of face entry no. 5 in 408/2 coal bed

Przy wykonywaniu przecinki §cianowej nr 31 (rys. 2, tab. 1) réwniez zaistniata potrzeba
dodatkowego wzmocnienia obudowy podciagiem stalowym i drewnianym stojakiem pod-
porowym budowanym pod stropnica drewniana. Widok zabudowanych sekcji obudowy
zmechanizowanej przedstawiono na rysunku 7. Powaznym utrudnieniem jest réwniez ko-
niecznos$¢ obcinania tukow ociosowych (rys. 8) dla zapewnienia bezpiecznego wprowa-
dzenia sekcji obudowy zmechanizowanej do $ciany.

W praktyce obudowa typu LPrP w trudnych warunkach geologiczno-gérniczych
bez stosowania dodatkowych wzmocnien stwarza zagrozenie utraty statecznosci wy-
robiska.
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Rys. 7. Widok wprowadzonej sekcji obudowy
zmechanizowanej do przecinki $cianowej

nr 31 w pokt. 405/1

Fig. 7. View of powered support in face entry
no. 31 in 405/1coal bed

Rys. 8. Widok sekcji obudowy w przecince
$cianowej nr 31 w pokt. 405/1 z obcigtymi

tukami obudowy

Fig. 8. View of set support in face entry no. 31

in 405/1 coal bed with cut arches

TABELA 1. Charakterystyka warunkéw geologiczno-gérniczych dla przecinek $cianowych nr 40 i nr 31

TABLE 1. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 40 and no. 31

Mapa

Wyniki badan
penetrometrycznych

Podstawowe dane
oraz zaszto$ci eksploatacyjne

profilu poktadu

5,7m ilowiec

15m mulowiec

i8m itowiec

Plt 357

Pki 358

89m ilowiec

Gp - 49/10 - Re = 39,47 MPa

Parametry dla przecinki
nr 40 w pokt. 357+358

glebokos¢ zalegania : 850 m
nachylenie przecinki: ~ 18°
dtugos¢ przecinki: 250 m
krawedzie poktadu:
pokt. 355 -42 m

pokt. 361 — 50 m

poktad nie zagrozony tapaniami

Parametry dla przecinki
nr 31 w pokt. 405/1

glebokos¢ zalegania : 800 m
nachylenie przecinki: ~ 18°
dtugos$¢ przecinki: 250 m

krawedzie poktadu:
nie wystgpowatly

poktad nie zagrozony tapaniami
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1.2. Zastosowane rozwigzanie obudowy tukowej podatnej typu £tPKO

W poktadach 401/1 1405/3, ktérych grubos$¢ wegla waha si¢ w granicach od 3,3 do 4,0 m,
przecinki $cianowe sa wykonywane w obudowie tukowej podatnej typu LPKO. W rejonie
obszaru gorniczego kopalni poktady 401/1 i 405/3 sa zaliczone do I stopnia zagrozenia
tapaniami. Prognozowana energia wstrzaséw goérotworu, jaka moze wystapic¢ na etapie ich
drazenia, jest uwzgledniana w trakcie projektowania obudowy do tego typu przecinek.

Stosowane obudowy typu LPKO/V32/9/9 i £LPKO/V32/10/10 réwniez wymagaja wzmoc-
nienia na etapie ich drazenia (w strefie pozaprzodkowej). Odrzwia obudowy LPKO jako
konstrukcja podatna maja mozliwo$¢ przyjecia dodatkowych obciazen dynamicznych od
wystepujacych wstrzaséw gorotworu.

W przecince $cianowej nr 15 w pokt. 401/1 zastosowano obudowe typu LPKO/V32/9/9
w rozstawie odrzwi co 1,0 m (rys. 9, 11), a w rejonie wptywu krawedzi eksploatacyjnych

ety = .
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Rys. 9. Obudowa LPKO/V32/9/9 przecinki Rys. 10. Obudowa LPKO/V3210/10 przecinki

Scianowej nr 15 w pokt. 401/1 Scianowej nr 6 w pokt. 405/3

Fig. 9. Support LPKO/V32/9/9 face entry Fig. 10. Support LPKO/V32/10/10 face entry

no. 15 in 401/1 coal bed no. 6 in 405/3 coal bed

w rozstawie odrzwi obudowy co 0,75 m. Wzmocnienie obudowy stanowil podciag drew-
niany pobudowany stojakami drewnianymi, a dodatkowa stabilizacj¢ obudowy zwigkszono
przez zabudowg podciagu stalowego budowanego na tukach stropnicowych. W fazie pro-
jektowania uwzgledniono mozliwo$¢ wystapienia wstrzasow gorotworu o prognozowanej
wielko$¢ energii rownej 10° J.

Przecinka §cianowa nr 6 w pokt. 405/3 zostata zaprojektowana w obudowie podporowej
ELPKO/V32/10/10 i zostala wydrazona w rozstawie odrzwi obudowy co 0,75 m (Wardas i in.
2012). Przecinka znalazta si¢ w zasiggu wpltywow krawedzi poktadoéw wyzej lezacych oraz
niewybranej resztki poktadu 405/3 (tab. 2).

Ze wzgledu na trudne warunki geologiczno-goérnicze obudowg przecinki wzmocniono
przez zabudowg stojakow stalowych typu SVt-29, stabilizacje obudowy dwoma podciggami
mocowanych do tukow stropnicowych (rys. 10, 12). Dla poprawy warunkéw stropowych
w strefach duzego zruszenia skal stropowych prowadzono wyprzedzajace pregtowanie.

W projekcie obudowy uwzgledniono obciazenia dynamiczne od prognozowanych
wstrzaséw o wielkosci 105 J.

Podczas drazenia chodnikéw przy$cianowych zarejestrowano wstrzasy o sile 7,4 - 103 J.
Rozmieszczenie stojakoéw stalowych wzmacniajacych (w dwodch rzedach) obudowe LPKO
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Rys. 11. Widok przecinki $cianowej nr 15 Rys. 12. Widok przecinki $cianowej nr 6
w pokt. 401/1 w pokt. 405/3

Fig. 11. View of face entry no. 15 in 401/1coal bed Fig. 12. View of face entry no. 6 in 405/3 coal bed

przecinki, pozwolito w pdzniejszym etapie na bezkolizyjny transport kolejka spagowa sekcji
obudowy zmechanizowane;.

1.3. Zastosowanie rozwigzanie obudowy tukowej podatnej typu tP

Obudowy tukowe podatne typu LP o skroconych tukach ociosowych oraz obudowy
tukowe podatne typu LP o katalogowych wymiarach byty szeroko stosowane w przecinkach
scianowych projektowanych i drazonych w poktadach 358/1, 359, 361, 404/5, 405/1, 405/3
i w poktadzie 406/3.

Wada tych rozwiazan byta konieczno$¢ wypehiania drewnem przestrzeni migdzy obu-
dowa zmechanizowana a tukami stropnicowymi obudowy podporowej dla zapewnienia odpo-
wiedniego rozparcia obudowy zmechanizowanej na etapie rozpoczgcia eksploatacji. Z tej
przyczyny stosowano obudowy tukowe o skroconych tukach ociosowych, co zmniejszato ilosé
stosowanego drewna do kasztowania, poprawiajac tym samym rozparcie obudowy.

Przyktadem rozwiazania obudowy tukowej podatnej o skroconych tukach ociosowych
jest obudowa £LPV29/10/7/3/A zastosowana w przecince $cianowej nr 2 w pokt. 408/3.

Przecinka ta zostata wydrazona w rozstawie odrzwi obudowy co 1,0 m na calej dtugosci
mimo wystgpowania na jej dtugosci krawedzi eksploatacji poktadow wyzej lezacych (tab. 3).

Widok przecinki §cianowej w fazie po wydrazeniu przedstawia rysunek 13, a z wpro-
wadzonymi sekcjami obudowy zmechanizowanej przedstawia rysunek 14.

1.4. Zastosowanie obudowy podporowo-kotwiowej

Obudowy podporowo-kotwiowe zastosowano w przecinkach $cianowych w poktadzie
401/1 1 w poktadzie 405/3.

Podstawowym argumentem zaprojektowania takiego rodzaju obudowy przecinek $cia-
nowych byly przede wszystkim wzgledy ekonomiczne, jak roéwniez zdobycie do§wiadczen
dla zastosowania obudowy kotwiowej samodzielnej w warunkach gérniczo-geologicznych
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TABELA 2. Charakterystyka warunkéw geologiczno-gérniczych dla przecinek $cianowych nr 15 i nr 6

TABLE 2. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 15 and no. 6

Mapa
profilu poktadu

Wyniki badan
penetrometrycznych

Podstawowe dane
oraz zaszto$ci eksploatacyjne

% 204m pigskowiee

|

1.9m fupek paszezysty

Elwzprz

| 38tawpre
i

13

- ‘%@ig} Poktad 011

Gp - 08/09 - Rc = 36,50 MPa

Gigbkode Him]

»
o,
o
="

Rc [MPa]

Parametry dla przecinki
nr 15 w pokt. 401/1

glebokosé
zalegania : 800 m

nachylenie
przecinki: ~ 18°

dtugosc
przecinki: 250 m

krawedzie poktadu:
357+358 - 93 m
359 — 74m

poktad zaliczony
do I stopnia
zagrozenia
tapaniami

15,08 Itowiec

=13, 0n Iowiec 5

Gp - 08/08 - Rc = 36,22 MPa

A

Glgbokod Him]
-
N

Parametry dla przecinki
nr 6 w pokt. 405/3

glebokosé
zalegania : 750 m

nachylenie
przecinki: ~ 18°

dhugosé
przecinki: 250 m

krawedzie poktadu:

404/1 — 94 m
404/5 -43 m
405/1 =27 m

poktad zaliczony
do I stopnia
zagrozenia
tapaniami

kopalni. Przecinke¢ $cianowa nr 30 w pokt. 405/3 zaprojektowano i wykonano w obudowie
LPV29/10/3/A w rozstawie odrzwi obudowy co 1,5 m z kotwieniem skat stropowych migdzy

odrzwiami kotwami stalowymi o dtugos$ci 2,7 mi $rednicy min. & 22 mm (rys. 15, 161 17).

Dla zapewnienia stabilno$ci ocioséw zastosowano ich kotwienie kotwami drewnianymi

dhugosci 1,5 m. Warunki geologiczno-goérnicze przedstawiono w tabeli 4.
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TABELA 3. Charakterystyka warunkéw geologiczno-gérniczych dla przecinki

$cianowej nr 2

TABLE 3. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 2

Mapa Wyniki badan Podstawowe dane
profilu poktadu penetrometrycznych oraz zasztosci eksploatacyjne
i Gp - 11/04 - Rc = 26,83 MPa Parametry przecinki $cianowej
‘f(,gm.fup:’! thsfy 2tk p-ca doGim v - nr 2 w pokt. 408/3
;ﬁ:ﬁ" . gleboko$¢ zalegania : 650 m
i’fm' ﬁzpﬁ?r}hﬂ‘y o nachylenie przecinki: ~ 18°
j:;.w' E
W x
i i dhugo$¢ przecinki: 250 m
e
i JOU 408l |
Ji?_"n el krawedzie poktadu:
Amph L3S anpen,
pokt. 407/1 — 55 m
5. fupek 1l
Oin figek dosy pokt. 408/1 — 31 m
| pokt. 408/2 — 10 m
36m. Fupek pasica. .
poktad nie zagrozony tapaniami

N

Rys. 13. Widok przecinki $cianowej nr 2 Rys. 14. Widok przecinki $cianowej nr 2

w pokt. 408/3 w pokt. 408/3 z wprowadzona sekcja

. . . obudowy zmechanizowanej
Fig. 13. View of face entry no. 2 in 408/3 coal bed

Fig. 14. View of face entry no. 2 in coal bed 408/3
with inserted set of powered support

Rozwiazanie obudowy przecinki Scianowej pozwolito na bezawaryjne ustawienie sekcji
obudowy zmechanizowanej w szeregu, a warunki stropowe pozwolity odzyskac poszcze-
gblne elementy obudowy podporowe;.

Rozwiazania obudowy lukowej podporowo-kotwiowej pozwalaja przez rozrzedzenie
odrzwi obudowy uzyska¢ efekty ekonomiczne i sa traktowane jako perspektywiczne.

W przecince $ciany nr 14 w pokt. 401/1 zaprojektowano do zastosowania obu-
dowe prosta stalowa odrzwiowa ze stropnica wzmocniona za pomoca czterech kotwi
(w strefach wptywu krawedzi poktadow wyzej wybranych) i trzech kotwi stropowych
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Rys. 15. Przecinka §cianowa nr 30 w pokt. 405/3 Rys. 16. Przecinka §cianowa nr 30 w pokt. 405/3

w obudowie tukowej podporowo-kotwiowej w obudowie tukowej podporowo-kotwiowej
Fig. 15. Face entry no. 30 in 405/3 coal bed with Fig. 16. Face entry no. 30 in coal bed 405/3 with
frame — anchor support frame — anchor support

Pokt. 405/3

3800

Rys. 17. Konstrukcja obudowy do przecinki $cianowej nr 30 w pokt. 405/3
1 — kotwie wklejane pretowe — 2,7 m; 2 — kotew drewniana klinowa — 1,5 m

Fig. 17. Construction of support for face entry no. 30 in 405/3 coal bed
1 — resin bedded steal bolt - 2.7 m; 2 — slot and wedle wodden bolt - 1.5 m

na pozostaltym odcinku przecinki (Bobek i in. 2012). Stropnica odrzwi zostata wykonana
ze stropnicy SPK-G-II — o dlugosci 5,6 m (stropnica z dwoch 1100) lub ze stropnicy
USG (typ 3).
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TABELA 4. Charakterystyka warunkéw geologiczno-gérniczych dla przecinek $cianowych nr 30 i nr 14

TABLE 4. Characteristics of mining and geological conditions for face entry no. 30 and no. 14

Mapa profilu poktadu

Wyniki badan penetrometrycznych

Podstawowe dane oraz zaszto$ci
eksploatacyjne

6,0m Mulowiec

2,3m I1owiec

0,3m Mulowiec

6,4m Iiowiec

v

24

v

s Pokiad 405/3
150w

252

2w

4,4m Iiowiec

L 1m Mutowiec

Gp - 06/04 - Rc = 37,07 MPa
Re (dla h =3 m) = 27,12 MPa

Cgbokos Hm)

Przecinka $cianowa nr 30 w pokt.
405/3

glebokos¢ zalegania : 650 m
nachylenie przecinki: ~ 18°
dhugos$é przecinki: 250 m

krawedzie poktadu:
nie wystgpowaly

poktad nie zagrozony tapaniami

/\J 204m piaskowiec

1.9m tupek piaszeaysty
Elwaprzl.

39t zwpra
B

Gp - 52/04 - Re = 40,59 MPa
Re (dla h = 3 m) = 31,55 MPa

>
.

g

-
81 z_m
‘{_

Re [MPa]

Przecinka $cianowa nr 14 w pokt.
401/1

glebokose
zalegania : 700 m

nachylenie
przecinki: ~ 18°

dtugos¢
przecinki: 250 m

krawedzie poktadu:

355-147m
357+358 - 93 m
359 - 74 m

poktad nie zagrozony tapaniami

Stropnice byly podbudowane stojakami stalowymi ciernymi SV29, a kotwy prgtowe
o dtugosci 2,5 m przykatwialy stropnice do stropu (rys. 18, 19 i 20). Rozstaw odrzwi
zaprojektowano co 1,0 m.

W strefie oddzialywania krawedzi eksploatacji poktadow wyzej lezacych obserwowano
silny opad skal stropowych oraz nickorzystna deformacj¢ stropnic, wymagajaca lokalnie
dodatkowego wzmocnienia za pomoca podciagdw i stojakow.
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Rys. 18. Widok przecinki $cianowej nr 14 Rys. 19. Widok przecinki $cianowej nr 14

w pokt. 401/1 w pokt. 401/1
Fig. 18. View of face entry no. 14 in 401/1 Fig. 19. View of face entry no. 14 in 401/1
coal bed coal bed
\EG_WW stalowa
SPK—_G—||—5,6I'T\ — wklejana
lub USG—typ3 — I5,6m
lg 5,6m
B
__; — R SR : T — J__ —
1,0-1,2m 1 ‘
£ 3,0-G6m o e
] —
s |
b &
3 X |
€ ¢ 5v25, Sv29
| | lub Volent
51-52m

max5,8m{6,2m)

Rys. 20. Konstrukcja obudowy do przecinki $cianowej nr 14 w pokt. 401/1

Fig. 20. Support construction for face entry no. 14 in 401/1 coal bed

2. Analiza stanu zagrozenia tapaniami na etapie prowadzenia
przygotowania pokiadéw 405/3 i 405/1 do eksploatacji

Eksploatacja poktadow zagrozonych tagpaniami wymaga okreslenia prognozowanej energii
wstrzasu na podstawie analizy warunkdéw geologiczno-gérniczych oraz prowadzonej ob-
serwacji aktywnoS$ci sejsmicznej gérotworu. Prognozowana maksymalna energia wstrzasu
okreslana jest wytacznie dla etapu eksploatacji poktadow zagrozonych tapaniami, a nie
wyznacza sig jej dla etapu robot przygotowawczych, w tym drazenia przecinek scianowych.
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Wyznaczenie maksymalnej energii wstrzasu jaka moze wystapi¢ podczas projektowania
przecinek Scianowych jest bardzo waznym elementem, poniewaz jej wielko$¢ ma bezpo-
sredni wptyw na dobér rozstawu odrzwi obudowy oraz wybdr wiasciwego sposobu ich
wzmocnienia.

Kopalnia ,,Knuréw-Szczyglowice”, prowadzac eksploatacje w pokladach zagrozonych
tapaniami oraz majac w perspektywie sigganie w coraz to wigkszym stopniu w poklady
o takim zagrozeniu, boryka si¢ z problemem wlasciwej oceny aktywnosci sejsmicznej
gorotworu na etapie przygotowania poktadu do eksploatacji.

Analize sejsmicznos$ci gorotworu jaka wystgpowata w fazie drazenia przecinek Scia-
nowych przedstawiono dla przecinki nr 6 w poktadzie 405/3 i przecinki nr 9 w poktadzie
405/1.

2.1. Przecinka $cianowa nr 6 w pokt. 405/3

Przecinka $cianowa nr 6 w pokt. 405/3 zostata zaprojektowana w warunkach geolo-
giczno-gdrniczych, w ktorych poktad zaliczony zostat do I stopnia zagrozenia tapaniami.

Prognozowana energia wstrzasu na ctapie eksploatacji poktadu 405/3 $ciang nr 6 zostata
oszacowana na warto$¢ 5 - 103 J. Podczas wykonywania robét przygotowawczych dla rejonu
tej $ciany zarejestrowano wstrzasy gorotworu w przedziale od 2,5 - 103 J do 4,7 - 103 J.

Przy projektowaniu obudowy przecinki obciazenie dynamiczne dziatajace na obudowg
podporowa okresla si¢ gtéwnie ze wzoru A. Bilinskiego (Bilinski 1993; Kleczek 1994).
Obciazenie dynamiczne obudowy p, w [MN/m?2] okresla wzér (1):

1
Po = 17273 (1
04 : +04-H3 49

N

gdzie:
H,,— pionowa odleglo$¢ od s$rodka grubej warstwy wstrzasogennej do stropu wy-
robiska [m],
A; — energia sejsmiczna w [MNm].

Przy zatozeniu wstrzasu o energii rownej 5 - 10° J z uwzglednieniem warstwy wstrzaso-
gennej wielko$¢ obciazenia dodatkowego wynosi 34 kN/m2, natomiast przy zalozeniu
wstrzasu o energii 1 - 104 J wielko$¢ obciazenia dodatkowego wynosi okoto 1,5 kN/mZ.

2.2. Przecinka $cianowa nr 9 w pokt. 405/1
Przecinke $cianowa nr 9 zaprojektowano w poktadzie nr 405/1, ktory w tym rejonie
kopalni zostat zaliczony do II stopnia zagrozenia tapaniami. Prognozowang energig wstrzasu

okreslono wielkoscia 8,7 - 103 J. W trakcie prowadzenia robot przygotowawczych za-
rejestrowano wstrzasy o energii od 3,5 - 10% J do 9,9 - 103 J.
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Wykorzystujac zalezno$¢ Bilifiskiego (1), przy zatozeniu wstrzasu rownego 8,7 - 10° J
z uwzglednieniem warstwy wstrzasogennej, wielko$¢ obciazenia dodatkowego wynosi
51,6 kN/m?2. Przy zatozeniu wstrzasow wielkosci 1 - 104 J obciazenie dodatkowe wynosi
2 kKN/m?.

Doswiadczenia praktyczne analizowanych energii wstrzasow wykazuja, ze dla celow
projektowania przecinek $cianowych jak réwniez chodnikéow przyscianowych nalezy od-
dzielnie opracowac prognozg energii wstrzasu dla $ciany wydobywczej i dla chodnikow
przyscianowych.

3. Perspektywiczne rozwiazania przecinek scianowych
w kopalni ,,Knuréw-Szczygfowice” Ruch Knuréw

Kopalnia ,,Knuréw-Szczyglowice” Ruch Knuréw aktualnie przystapita do rozcigcia
poktadow wegla grupy siodtowej, a co za tym idzie przystapita do rozcigcia poktadow, ktore
w wigkszosci kopaln GZW zaliczone sa do poktadow zagrozonych tapaniami. Poktady te
rowniez jak w wigkszosci kopaln GZW, charakteryzuja si¢ do$¢ znaczna grubos$cia, sig-
gajaca w rejonie obszaru Kopalni ,,Knurow-Szczygtowice” Ruch Knuréw do okoto 10 m
oraz charakteryzuja si¢ wysokimi parametrami jakosciowymi wegla.

Eksploatacja w tych poktadach prowadzona byta do lat osiemdziesiatych ubiegtego wieku
powyzej poziomu 650 m systemami zabierkowymi oraz systemem jankowicko-knurowskim.

Z chwila wejscia do poktadu 504, z uwagi na zaszlosci eksploatacyjne, kopalnia zareje-
strowata podwyzszona aktywno$¢ sejsmiczna w postaci wstrzasow gorotworu si¢gajaca
wielkosci 6,7 - 104 J. Z uwagi na powyzsze kopalnia w trakcie projektowania przecinek
scianowych w tych poktadach bedzie musiata uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystapienia wstrzasow
gbrotworu o energii siegajacej wielkoéci 1 - 105 J.

Z tej przyczyny kopalnia bedzie musiata stosowacé rozwiazania obudowy przecinek
$cianowych, zapewniajace przeniesienie dodatkowych obciazen dynamicznych od progno-
zowanego wstrzasu gorotworu. Przecinki $cianowe w tych poktadach, z racji ich znaczne;j
grubosci, aby zapewni¢ bezawaryjna zabudowe kompleksu §cianowego, bgda wyrobiskami
o szerokosci przekraczajacej 7 m i wysokosci siggajacej 4 m.

Z tego powodu kopalnia zamierza zastosowa¢ obudowy tukowe sptaszczone o wzmoc-
nionej konstrukeji z mozliwoscia dodatkowego wzmacniana stojakami podporowymi lub
kotwiami.

Nalezy tu réwniez wspomnie¢ o sposobie wzmocnienia przedstawionych wyzej typow
obudowy. Dotychczasowe rozwiazania kopalni opieraly si¢ na zabudowie podciagdéw sta-
lowych oraz zabudowie stojakoéw ciernych. Mankamentem tego rodzaju wzmocnienia jest
brak mozliwosci jego zabudowy bezposrednio w przodku, a doktadniej w polu manewro-
wym kombajnu chodnikowego, co ma bezposredni wptyw na poziom bezpieczenstwa,
zwlaszcza w pokladach zagrozonych tapaniami.
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Podsumowanie

Stale istnieje koniecznos¢ poszukiwania nowych i doskonalenia istniejacych rozwiazan
obudow przecinek $cianowych, z ktérych rozpoczyna bieg $ciana wydobywcza. Rozwia-
zanie obudowy przecinki $cianowej powinno zapewni¢ stateczno$¢ wyrobiska przy wy-
stgpowaniu obcigzen statycznych i dynamicznych, funkcjonalno$é w czasie wykonania
i zbrojenia $ciany, prostym i szybkim rozruchem $ciany.

Doswiadczenia praktyczne przy stosowaniu réznych konstrukcji obudéw podporowych
wykazaty, ze w trudnych warunkach geologiczno-gérniczych ograniczona przydatno$¢ maja
obudowy typu LPrP, wymagajace dodatkowego wzmacniania stojakami posrednimi oraz
pracochtonnego uruchamiania $ciany wydobywcze;j.

Korzystne doswiadczenia uzyskano przez stosowanie obudéw tukowych podporowych
kombinowanych oraz podporowo-kotwiowych. Dla duzych gabarytow przecinek $ciano-
wych (szeroko$¢ powyzej 7 m) stosowane rozwigzania obudéow LPKO wymagaja do-
datkowego podpierania odrzwi obudowy stojakami posrednimi.

Doswiadczenia dotowe wykazaty, ze mierzone energie wstrzasow gorotworu w fazie
realizacji chodnikéw przyscianowych sa okoto 10 razy mniejsze od prognozowanych dla
sciany wydobywczej. W praktyce korzystnie jest prognozowaé energi¢ wstrzasow dla
przecinek $cianowych, ktore po rozruchu $ciany sa likwidowane.

Celowym jest dalsze doskonalenie konstrukcji obudéw sptaszczonych oraz zwigkszanie
ich odpornosci na obciazenia dynamiczne wywotane duza energia wstrzaso6w. Aktualnie
w tym zakresie brak jest badan, jak rowniez doktadnego okreslenia wymogéw dla obudow
podporowych odpornych na wstrzasy gérotworu.
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