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Wplyw katastrofy w Fukushimie na swiatowy popyt
na wegiel energetyczny

Streszczenie: Zniszczenie japonskiej elektrowni jadrowej Fukushima spowodowato powrdt dyskusji o przysztosci
energetyki jadrowej na $wiecie. Rozwazano, jaki wptyw miatoby zamknigcie elektrowni jadrowych na zapotrze-
bowanie na wegiel i inne nosniki energii. W artykule omoéwiono kilka prognoz, jakie ukazaty sie po katastrofie
i uwzgledniaty tzw. efekt Fukushimy w odniesieniu do wegla energetycznego.

Pierwsze analizy rynkowe wskazywaty na mozliwo$¢ znaczacego wzrostu zapotrzebowania na wegiel ener-
getyczny. Z czasem okazato sie, ze tylko trzy kraje (Niemcy, Belgia i Szwajcaria) zdecydowaty o catkowitym
odstapieniu od energetyki jadrowej. Liczacy sie (w skali handlu $wiatowego) wzrost zuzycia wegla mégiby
nastapi¢ jedynie w Niemczech i w Japonii.

Niemcy jednak bardzo intensywnie rozwijajg energetyke odnawialng i na zrodtach odnawialnych zamierzajq
bazowac¢ w przysztosci. Wzrost importu wegla do Niemiec bedzie raczej konsekwencjg likwidacji wtasnego
gornictwa wegla kamiennego, a w mniejszym stopniu — skutkiem zamykania elektrowni jadrowych.
Japonia praktycznie nie posiada wlasnych surowcéw energetycznych i musi opiera¢ sie na ich imporcie. Bez
energetyki jadrowej zaspokojenie potrzeb energetycznych w horyzoncie $rednioterminowym nie jest mozliwe.
Zapotrzebowanie na wegiel energetyczny na $wiecie bedzie przede wszystkim uzaleznione od stanu Swiatowej
gospodarki. Najwieksi producenci planujg wzrost eksportu, co moze powigekszy¢ stan nadpodazy wegla na
rynkach.

Od kilku lat kluczowym czynnikiem wptywajgcym na popyt i ceny wegla na $wiecie byt poziom zapotrzebowania
na wegiel importowany w Chinach i Indiach. Spodziewane spowolnienie wzrostu gospodarczego w Chinach
pociagnie za sobg mniejsze zapotrzebowanie na surowce i towary, co moze odbic si¢ rowniez na rynkach
weglowych.

Zuzycie wegla w krajach Unii Europejskiej ma tendencje malejaca, a polityka unijna nie jest przychylnie
nastawiona do wegla.

Stowa kluczowe: efekt Fukushimy, wegiel energetyczny, zapotrzebowanie, prognozy
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The impact of the Fukushima disaster on world steam coal demand

Abstract: The damage to the Japanese nuclear power plant in Fukushima has caused a return to the discussion on the
future of nuclear power generation around the world. The impact of shutting down nuclear power plant on
the demand for steam coal and other energy carriers has been considerable. This paper describes several
energy forecasts, published after the disaster, which took into account the so-called Fukushima effect —
in relation to steam coal.

The first market analyses indicated the possibility of a significant increase in steam coal demand. However,
it appeared that only three countries (Germany, Belgium and Switzerland) decided for a total withdrawal
from nuclear power. A significant increase in the global demand for coal would only come from Germany and
Japan.

Germany is intensively developing renewable sources of energy as a basis for future power generation.
An increase in coal imports into Germany will be a consequence of domestic coal mining liquidation, and —
to a lesser extent — the result of nuclear power plant closures.

Japan possesses practically no domestic fossil fuel resources and must rely on imports. Without nuclear
power, it is impossible to cover its energy needs in the middle term.

Steam coal demand in the world will depend first of all on the condition of the global economy. Big coal
producers plan to intensify coal exports, which could increase the oversupply of coal on the international
markets.

For several years, the level of imported coal demand in China and India has been the key factor influencing
world coal demand and prices. An expected slowdown in the Chinese economy will lead to lower demand
for goods and raw materials and also have an influence on the coal market.

Coal consumption in EU countries shows a downward trend, and EU policy is not friendly to coal.

Key words: Fukushima effect, steam coal, demand, forecasts

Wprowadzenie

11 marca 2011 roku Japoni¢ nawiedzito tragiczne w skutkach trzgsienie ziemi. Pod-
morskie wstrzasy na Pacyfiku (o sile ocenionej na 9 stopni w skali Richtera) wywotaty
niszczaca falg tsunami, ktéra zdewastowata potnocno-wschodnig czg$¢ kraju. W wyniku tej
katastrofy naturalnej zniszczeniu ulegta m.in. elektrownia jadrowa Fukushima. Ogrom
zniszczen i skazenia $rodowiska spowodowal, Zze na nowo rozgorzata ogoélnoswiatowa
dyskusja o przysztosci energetyki jadrowe;j.

W reakcji na katastrofe niemal wszystkie kraje posiadajace reaktory jadrowe wdrozyly
procedury kontroli pracujacych instalacji pod katem bezpieczenstwa. Po roku od tamtych
zdarzen mozna stwierdzi¢, ze wigkszos¢ istniejacych elektrowni jadrowych na $wiecie
bedzie nadal dziata¢. Kilka krajow przesunglo w czasie decyzje co do uruchomienia nowych
elektrowni. Tylko trzy kraje zadeklarowaly wolg catkowitej rezygnacji z tego sposobu
wytwarzania energii elektrycznej. Niemcy zamierzaja stopniowo — do 2022 roku — zamknaé
wszystkie swoje elektrownie jadrowe. Belgia ma to uczyni¢ do 2025 roku, a Szwajcaria —
do 2034 r. Japonia natomiast zamierza jedynie zmniejszy¢ swe uzaleznienie od energii
jadrowej (Tracking... 2012).

Na rynkach weglowych rozwazano, w jaki sposéb wptynie to na zapotrzebowanie
na wegiel. Dzi§ wydaje sig, ze ewentualny wzrost zapotrzebowania na wegiel — jako
konsekwencja wycofywania energetyki jadrowej — mogtby pochodzi¢ tylko z dwoch krajow:
Japonii i Niemiec.
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1. Nowe prognozy energetyczne

W $wiatowym zuzyciu energii pierwotnej wegiel stanowi obecnie okoto 27-29%. Pro-
dukcja wegla kamiennego na $wiecie wyniosta w 2010 r. prawie 6,2 mld ton, w tym wegla
energetycznego okoto 5,3 mld ton. W czasie ostatnich 20 lat $rednie roczne tempo wzrostu
produkcji wegla energetycznego ksztattowato si¢ na poziomie 3% i w nadchodzacych latach
wzrost wydobycia bedzie si¢ nadal utrzymywat (Coal facts 2011; Coal Information 2011).

Analizujac pojawiajace si¢ w roznych zrodtach informacje na temat perspektyw dla
rynkdéw wegla energetycznego, mozna wyrdézni¢ — ze wzgledu na sposéb podejscia do
zagadnienia i horyzont prognozy — trzy grupy prognoz (Lorenz 2011).

Grupa pierwsza — to dlugoterminowe prognozy zapotrzebowania na nosniki energii
w skali globalnej. Wegiel jest w tych prognozach zazwyczaj traktowany jako surowiec
najbardziej stabilny i najmniej zalezny od zawirowan politycznych na $wiecie. Nawet
wzigwszy pod uwagg postepujace ograniczenia w wykorzystaniu wegla w energetyce krajow
rozwinigtych, wzrost zapotrzebowania na energi¢ w krajach rozwijajacych si¢ bedzie pro-
wadzit do zwigkszenia zuzycia wegla na $wiecie. Za wiodace w tej grupie nalezy uznaé
prognozy Migdzynarodowej Agencji Energii (IEA World Energy Outlook, WEQ), ame-
rykanskiego Departamentu Energii (EIA DOE International Energy Outlook, 1EO), czy
Banku Swiatowego.

Grupa druga — to $rednio- i krétkoterminowe prognozy rozwoju rynkoéw wegla energe-
tycznego. Te prognozy skupiaja si¢ przede wszystkim na mozliwosciach produkcyjnych
i eksportowych glownych producentdéw oraz — z drugiej strony — na zmianach w zapo-
trzebowaniu na wegiel. Tutaj mozna by wymieni¢ prognozy regularnie sporzadzane przez
australijskie rzadowe biuro BREE (Bureau of Resources and Energy Economics), czy tez
niektore projekcje opracowywane przez banki czy inne instytucje finansowe.

Trzecia grupa — to krotkoterminowe prognozy cen wegla — takie oszacowania sporza-
dzane sa przede wszystkim przez analitykow bankowych. W tej grupie zdecydowanie
najbardziej widoczny jest wptyw biezacej sytuacji rynkowej na wynik oszacowania. Sita
rzeczy te prognozy sa najbardziej zmienne w czasie.

Ponizej przedstawiono krotkie oméwienie kilku prognoz, ktore uwzgledniaty tzw. efekt
Fukushimy.

W World Energy Outlook 2011 (WEO 2011), opublikowanym w listopadzie 2011,
prognozy siggaja az po rok 2035. Analizy $§wiatowej sytuacji energetycznej opieraja si¢
na trzech gtownych scenariuszach: scenariuszu Polityk Biezacych (ktory zaklada brak
innych strategii energetycznych niz te wdrozone do polowy 2011 r.), scenariuszu No-
wych Polityk (zaktada si¢ w nim wdrozenie nowych zobowiazan rzadowych — nawet jesli
nie sg one jeszcze poparte konkretnymi dziataniami) oraz scenariuszu ,,450” (gdzie celem
jest ograniczenie dlugoterminowego wzrostu S$redniej globalnej temperatury do 2°C
ponad poziom przedindustrialny, czyli ograniczenie koncentracji CO, w atmosferze do
450 ppm).

W scenariuszu Nowych Polityk, produkcja energii z elektrowni jadrowych wzrasta do
2035 r. o przeszto 70%, niewiele mniej niz w poprzedniej edycji prognozy (WEO 2010).

Katastrofa Fukushimy spowodowata wiaczenie do WEO 2011 dodatkowego scenariu-
sza — Niskiego Rozwoju Energetyki Jadrowej. W scenariuszu tym zalozono, iz nie zostang
wybudowane zadne dodatkowe reaktory jadrowe w panstwach OECD, panstwa spoza
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OECD (jak np. Chiny, Indie, Rosja) wybuduja jedynie potowe mocy produkcyjnych prog-
nozowanych w scenariuszu Nowych Polityk, a zywotno$¢ dziatajacych obecnie elektrowni
jadrowych ulegnie skroceniu.

W wyniku analiz stwierdzono, Ze realizacja scenariusza niskiego rozwoju energetyki
jadrowej podniostaby poziom popytu na paliwa kopalne. Wzrost $§wiatowego zapotrze-
bowania na wegiel oszacowano na poziomie dwukrotno$ci dzisiejszego eksportu wegla
energetycznego Australii, a wzrost popytu na gaz ziemny — na dwie trzecie obecnego
eksportu tego surowca z Rosji.

Rezultatem netto byloby wzmocnienie presji na wzrost cen energii, zwigkszone obawy
dotyczace bezpieczenstwa energetycznego oraz utrudnienia i dodatkowe koszty zwiazane
z przeciwdziataniem zmianom klimatu. Konsekwencje bytyby szczegdlnie dotkliwe w pan-
stwach, ktore planuja opieraé si¢ w znacznej mierze na energetyce jadrowej ze wzgledu na
bardzo ograniczone rodzime zasoby surowcow energetycznych. Ponadto stworzyloby to
znacznie wigksze wyzwania dla wschodzacych gospodarek w zakresie pokrycia ich szybko
wzrastajacego popytu na energi¢ elektryczna.

Z kolei ,,Coal: Medium-Term Market Report 20117 (z grudnia 2011 r.) rozwaza sytuacjg
na rynkach wegla w $redniej perspektywie — do roku 2016.

Rozwazono dwa scenariusze oparte na poziomie produkcji wegla w Chinach: scena-
riusz wysokiej produkcji (HPS) i niskiej produkcji (LPS) — przy czym w obu scenariuszach
poziom zapotrzebowania na wegiel w Chinach w 2016 roku jest taki sam i wynosi
3,123 mld tce (4,040 mld ton). W roku bazowym 2010 zuzycie wegla w Chinach oceniono
na 2,399 min tce.

W scenariuszu LPS chinska produkcja wzrosnie do 2,913 mld tce, co spowoduje ko-
nieczno$¢ wzrostu importu do 180 mln tce — w tym wegla energetycznego do 137 min tce.
W scenariuszu HPS — produkcja w Chinach wzro$nie do 3,054 mld tce, co oznacza spadek
importu do okoto 39 miln tce w 2016 r. Taka sytuacja moze mie¢ zdecydowany wptyw na
swiatowy rynek wegla, a szczegdlnie handel realizowany droga morska.

W scenariuszu LPS moze nastapi¢ niedobdr wegla, co moze spowodowaé koniecznos¢
zwigkszonego wykorzystywania zdolnosci produkcyjnych oraz catej infrastruktury ekspor-
towej (porty, koleje, flota) w krajach gtownych eksporteréw. Pojawi si¢ wegiel z kopaln
o wyzszych kosztach oraz wegiel o nizszej jakosci. IEA twierdzi jednak, ze dzigki wy-
korzystaniu potencjatu gérnictwa USA (jako tzw. swing-supplier), te wigksze koszty —
w przeliczeniu na warunki dostawy FOB — podwyzsza ceny o okoto 10 USD/tong dla wegla
energetycznego i o 15 USD/tong dla wegla koksowego.

Morski handel weglem energetycznym wzrosnie z 628 mln tce obecnie do 735 mln tce
w 2016 1. w scenariuszu LPS, a w scenariuszu HPS — do 664 min tce. Nawet jednak przy tym
Wwyzszym imporcie — tempo wzrostu morskich przewozéw wynositoby okoto 3% na rok,
podczas gdy w ostatniej dekadzie byto to 5% rocznie.

W scenariuszu wysokiej produkcji wlasnej i mniejszego importu do Chin, ceny w handlu
migdzynarodowym prawdopodobnie spadna, a to zachgci do zwigkszonych zakupow od-
biorcow w Indiach — oni wchiong czg$¢ tej nadwyzki wegla. W rozwazanych scenariuszach
import do Indii w 2016 r. oszacowano na poziomie: w HPS — 148 mln tce, a w LPS —
118 mln tce. W 2010 r. Indie zaimportowaty 53 mln tce.

W raporcie ,,Medium-term ..” rozwazano réwniez wptyw katastrofy w Fukushimie na
zapotrzebowanie na wegiel w horyzoncie 2016 r. Japonia ma elektrownie weglowe o mocy

60



facznej 40 GW, ktore w 2010 roku pracowaty z przecigtnym obcigzeniem 75%. W wyniku
marcowego trz¢sienia ziemi zniszczona zostala nie tylko elektrownia jadrowa Fukushima,
ale takze elektrownie weglowe o mocy 7,5 GW (z czego do konca czerwca 2011 1. 3,2 GW
zostaly przywrdocone do dziatania).

Elektrownie te naleza do koncernu Tohoku Electric. System sieci energetycznych w Ja-
ponii jest tak skonstruowany, ze elektrownie znajdujace si¢ w regionach nie dotknigtych
kataklizmem, nie moga dostarczaé energii do regionu, obslugiwanego przez Tohoku. Z tego
wzgledu po katastrofie nie mogl wystapi¢ natychmiastowy wzrost zapotrzebowania na
wegiel. Po utracie mocy elektrowni jadrowych i weglowych w potnocno-wschodniej czgsci
kraju, brakujaca energi¢ musiaty dostarcza¢ istniejace tam elektrownie gazowe i olejowe,
a nie elektrownie weglowe z innych regiondw Japonii. Elektrownie weglowe, ktore jeszcze
nie zostaly odbudowane (ok. 4 GW) zuzywaja przecigtnie ponad 1 mln ton wegla mie-
sigcznie (przy przecigtnym stopniu wykorzystania mocy w Japonii).

W perspektywie $rednioterminowej ten obraz moze si¢ jednak zmieni¢. Odbudowa
reszty zniszczonych w trzgsieniu ziemi elektrowni konwencjonalnych przebiega w im-
ponujacym tempie i powinna si¢ zakonczy¢ w nieodleglych terminach. Przy obecnych
cenach paliw, koszt krancowy wytwarzania w elektrowniach weglowych bedzie znaczaco
nizszy niz w jednostkach gazowych (bazujacych w Japonii na LNG), a tym bardziej
olejowych. Z tego wzgledu spodziewany jest ich powr6t do systemu i praca przy petnym
obcigzeniu.

Rzad japonski dokonuje rewizji swojej wezesniejszej polityki pro-jadrowej. Rozwaza si¢
nawet catkowita rezygnacjg z tego sposobu wytwarzania energii. Obecnie w Japonii nie
pracuje zaden z 54 reaktordéw. Z tej liczby — cztery reaktory (zniszczone lub uszkodzone
w wyniku katastrofy) na pewno zostana zlikwidowane. Reszta znajduje si¢ w trakcie
szczegotowych testow i rozbudowanych procedur oceny bezpieczenstwa. Decyzje o tym,
ktore z tych reaktoréw (i kiedy) zostana ponownie uruchomione, zostang podj¢te przez rzad
po uzyskaniu pozytywnej opinii Komisji Bezpieczenstwa Jadrowego oraz akceptacji spo-
fecznej w regionach lokalizacji tych elektrowni (WEC Japanese... 2012).

Jednakze posiadany potencjat wytworczy — bez energetyki jadrowej — nie jest w stanie
zaspokoi¢ potrzeb kraju w horyzoncie $rednioterminowym. Bardzo prawdopodobne sa
inwestycje w nowe jednostki konwencjonalne, gtéwnie bloki gazowe, ktére mogtyby by¢
uruchomione do$¢ szybko (3—4 lata).

Przysztos¢ energetyki jadrowej w Japonii jest wige wceiaz wysoce niepewna. Nawet jesli
Japonia zdecyduje sig utrzymac jaka$ czgs¢ produkcji w energetyce jadrowej, racjonalnym
jest zatozenie, ze istniejace elektrownie weglowe beda pracowaty z najwigkszym mozliwym
obciazeniem, aby zastapi¢ braki energii z elektrowni jadrowych.

Szacuje sig, ze w ten sposdb mozna by wytworzy¢ dodatkowo 10-15 TWh — jesli by
pracowaty tylko te juz odbudowane elektrownie weglowe (3 GW), a gdyby wszystkie
zniszczone jednostki dziataly — to nawet 30-40 TWh. To przektada sig na dodatkowe roczne
zapotrzebowanie na wegiel rzgdu 3—5 mln ton w pierwszym przypadku, a przy pelnej
odbudowie mocy — nawet 10—13 mln ton.
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2. Zmiany w polityce energetycznej Niemiec

Najwigksza panike w reakcji na katastrof¢ Fukushimy mozna byto zaobserwowaé
w Europie, gtéwnie w Niemczech.

Rzad niemiecki juz przed kilkoma laty rozwazal wylaczenie (do 2021 r.) wszystkich
siedemnastu pracujacych w tym kraju reaktoréw. Jednakze w pazdzierniku 2010 roku,
w tzw. Planie energetycznym (,,Energiekonzept”), okreslajacym dtugoterminowa polityke
energetyczna Niemiec do 2050 roku, zweryfikowano te zamierzenia. Plan ten byt skon-
centrowany na efektach proekologicznych — szczegélnie jak chodzi o ambitne cele ra-
dykalnej redukcji emisji CO, — az o 80% w horyzoncie 2050 roku. Zaktadat zatem rozwoj
wykorzystania energii ze zrédel odnawialnych oraz wydhluzenie zywotnos$ci niemieckich
elektrowni jadrowych (przecigtnie o 12 lat, a ostatni reaktor miat by¢ wytaczony w 2040 r.).
Nieodtacznym $rodkiem osiagnigcia zmniejszenia emisji oraz zuzycia energii jest wzrost
efektywnos$ci na wszystkich etapach produkcji 1 uzytkowania energii.

Wdrozenie tego planu wymagato stworzenia ram prawnych dla zakre$lonego programu
dziatan. Najwazniejsze dotyczyly wspomnianego wydtuzenia czasu pracy elektrowni ja-
drowych (zmiany w Prawie atomowym i aktach zwiazanych) oraz programu budowy farm
wiatrowych na morzu. Wegiel odgrywal w tym planie role drugorzedna — bez diugo-
terminowych perspektyw. Elektrownie wgglowe miaty pehi¢ rolg rezerwowego dostawcy,
bilansujacego rosnace wytwarzanie energii z jednostek bazujacych na zrodtach odnawial-
nych.

Produkcja wtasna wegla kamiennego w Niemczech ma zosta¢ zakonczona w 2018 r. —
po wygasnieciu mozliwosci dofinansowywania (zgodnie z przyjetymi regulacjami krajo-
wymi i unijnymi). Wykorzystanie wegla brunatnego miato natomiast pozostawac¢ na mniej
wigcej stabilnym poziomie do 2020 roku, lecz catkowicie zanikna¢ do 2050.

Zaledwie kilka miesigcy po przyjeciu ,,Planu energetycznego 2010” — w reakcji na
katastrofe naturalng w Japonii (11 marca 2011), w wyniku ktorej ulegta zniszczeniu m.in.
elektrownia jadrowa Fukushima — nastapita jego gl¢boka rewizja. Rzad Federalny (pod
wptywem gwattownych protestow spotecznych) szybko podjat decyzje o catkowitej zmianie
podejscia do tzw. miksu energetycznego w polityce energetycznej kraju.

W pierwszej kolejnosci zarzadzono przeglad wszystkich reaktorow jadrowych pod wzgle-
dem bezpieczenstwa. Juz 15 marca ogloszono trzymiesigczne moratorium na wczesniejsze
plany przedtuzenia pracy istniejacych elektrowni oraz catkowite wyltaczenie siedmiu naj-
starszych reaktorow w okresie moratorium. Komisja ds. Bezpieczenstwa Reaktorow oraz
nowo powotany Komitet Etyczny ds. Bezpieczenstwa Dostaw Energii mialy za zadanie
oceni¢ sytuacje w Niemczech pod tym katem oraz przedstawic¢ propozycje alternatywnych
rozwiazan w przypadku rezygnacji z energetyki jadrowej. Wyniki prac tego zespotu za-
prezentowano w maju 2011.

Celem naczelnym stato sig teraz catkowite wycofanie energetyki jadrowej — tak szybko,
jak to mozliwe. Oceniono, ze moze si¢ to sta¢ do 2022 roku. W potowie 2011 roku podj¢to
decyzje o definitywnym zamknigciu owych siedmiu najstarszych reaktoréw (wylaczonych
w okresie moratorium) oraz dodatkowo elektrowni Krummel (Coal 2011: Energy...). Pozo-
state dziewig¢ niemieckich elektrowni jadrowych bedzie sukcesywnie wytaczane — zgodnie
z przyjetym harmonogramem — poczawszy od 2015 do konca 2022 roku. Réwnoczesnie
trwaja prace nad programem ostatecznego sktadowania odpadéw radioaktywnych.
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Osiem wylaczonych na state elektrowni jadrowych miato sumarycznie moc netto 8,4 GW.
Jednakze — wedhug raportu UBA: ,Restructuring electricity ...” — ten ubytek mocy nie ma
wplywu na bezpieczenstwo systemu energetycznego w Niemczech. System miat bowiem
nadmiar mocy i ma wciaz bezpieczna rezerwg w wysokosci okoto 10 GW. Niemcy —
w odrdznieniu od Japonii, bedacej wyspa — maja system energetyczny o dobrych pola-
czeniach z sasiednimi krajami i systemami. Skutkiem tego tylko jedna trzecia produkcji
z zamknigtych elektrowni jadrowych (ktore produkowaty okoto 60 TWh energii—tj. ok. 11%
zapotrzebowania netto Niemiec) zostala zastapiona przez wzrost wytwarzania w niemiec-
kich elektrowniach konwencjonalnych. Reszta potrzeb jest bilansowana poprzez redukcje
eksportu 1 zwigkszenie importu.

W przysziosci bilans energetyczny Niemiec bgdzie zupetnie inny od obecnego: do-
minowa¢ beda zrodla odnawialne, paliwa kopalne bgda stopniowo traci¢ na znaczeniu,
a energia jadrowa bedzie wykluczona catkowicie (Coal 2011: Energy..., Fabian 2012).

W tabelach 1 i 2 przedstawiono strukture zuzycia energii pierwotnej oraz produkcji
energii elektrycznej w Niemczech — przewidywana w nowym Planie energetycznym 2011.
Plan ten zaklada, ze do 2020 roku uda si¢ w Niemczech zmniejszy¢é zuzycie energii
pierwotnej o 19%, a do roku 2030 — o 34% w porownaniu do bazowego roku 2008. Aby to
osiagna¢ nie wystarczy sama zmiana no$nikdw energii ani rewolucja w technologiach
jej wytwarzania. Potrzebne bgda bardzo istotne zmiany po stronie konsumpcji: poprawa
efektywnosci uzytkowania i zdecydowane zmniejszenie zuzycia energii finalnej.

TABELA 1. Struktura zuzycia energii pierwotnej w Niemczech — Plan energetyczny 2011

TABLE 1. Structure of primary energy consumption in Germany — Energy Plan 2011

Nosnik 2008 2020 2030
Energia jadrowa 11% 3% -
Wegiel brunatny 11% 12% 6%
Wegiel kamienny 13% 8% 5%
Gaz ziemny 22% 23% 24%
Ropa naftowa 34% 35% 30%
Energia odnawialna 8% 18% 31%
Inne 1% 1% 4%
Zuzycie [min tce] 484 392 320
Redukcja (w stos. do 2008 r.) -19% -34%

Zrodto: Coal 2011: Energy...

W Niemczech pracuje obecnie 55 elektrowni spalajacych wegiel kamienny o suma-
rycznej mocy brutto ponad 27 GW. Budowane sa tez nowe jednostki wytworcze: ogotem
w fazie budowy jest okoto 11 GW nowych mocy (uwzgledniajac tylko duze elektrownie) —
z czego na weglu kamiennym okoto 8,7 GW w os$miu elektrowniach. Zaktada sig, ze nowe
moce pojawia si¢ w systemie w latach 2013-2015, a do 2020 roku zostanie wytaczonych
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TABELA 2. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Niemczech — Plan energetyczny 2011

TABLE 2. Structure of electricity generation in Germany — Energy Plan 2011

2008 2020 2030
Energia jadrowa 23% 6% -
Wegiel brunatny 24% 26% 12%
Wegiel kamienny 20% 11% 6%
Gaz ziemny 14% 18% 20%
Inne nieodnawialne 5% 2% 4%
Energia wiatrowa 6% 19% 27%
Inne odnawialne 8% 18% 23%
Import energii elektrycznej - - 8%
Produkcja [TWh] 633 544 511
Redukcja (w stos. do 2008 r.) -14% -19%

Zrodto: Coal 2011: Energy...

okoto 6 GW mocy w starych elektrowniach (weglowych i gazowych) (Restructuring ...,
Deutsche Umwelthilfe). Zuzycie wegla w niemieckich elektrowniach i cieptowniach wy-
nosito w ostatnich latach okoto 46 mln ton/rok, z czego prawie 35 miln ton to weggiel
importowany (VDKI 2011).

W cytowanym juz weze$niej raporcie IEA (Coal: Medium-term... 2011) oceniono, ze
biezacym efektem wytaczenia elektrowni jadrowych w Niemczech begdzie wzrost zapo-
trzebowania na wegiel rzgdu 5 mln ton rocznie. W potaczeniu z rownoczesnym zwigk-
szeniem wytwarzania energii z gazu — mogtoby to skutkowaé wzrostem emisji CO, nawet
0 25 min ton.

Stwierdzono jednakze, iz istniejacy w Europie system handlu emisjami (EU-ETS) po-
winien spowodowaé takie zmiany zachowan uzytkownikéw i wytworcow, ze emisja —
w skali unijnej — nie powinna wzrosna¢ (w horyzoncie prognozy, czyli do roku 2016).
Przyjmujac do$¢ ryzykowne zatozenia oszacowano (za pomoca modelu statycznego),
ze — aby zastapi¢ 60 TWh energii z zamknigtych niemieckich elektrowni jadrowych —
wytwarzanie w europejskim systemie elektroenergetycznym powinno si¢ zmniejszy¢
w elektrowniach wgglowych o 40 TWh, a w elektrowniach gazowych zwigkszy¢
0 100 TWh. W takim przypadku zapotrzebowanie na wegiel bytoby mniejsze o okoto
16 mln ton.

3. Prognozy dla miedzynarodowych rynkéw wegla energetycznego
Przewidywany rozwdj rynkow surowcow energetycznych (w tym wegla) jest Scisle
powiazany z ogdlnym stanem gospodarki §wiatowej. Swiatowa gospodarka weszta w trudny

okres spowolnionego wzrostu i zwigkszonej podatnos$ci na oddziatywanie réznorakich
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czynnikow. Szczegdlnie trudny ma by¢ rok 2012, gdyz efekty kryzysu zadluzeniowego
w strefie euro rozprzestrzenity si¢ praktycznie na cata Europg. Jednym ze skutkow jest
wysoka fluktuacja na rynkach finansowych, a ta zmienno$¢ ma negatywny wplyw na
zaufanie konsumentdéw i sektor biznesu.

Migdzynarodowy Fundusz Walutowy (IMF) w swej prognozie z lutego 2012 ocenia
poziom $wiatowego wzrostu gospodarczego w tym roku na okoto 3,3%. Wczesniejsze
szacunki IMF (z wrzes$nia 2011) byly bardziej optymistyczne (ponad 4%). Powodem obni-
zenia prognozy jest przede wszystkim staba kondycja krajéw strefy euro, obciazonych
zadtuzeniem, jak tez duzych gospodarek ponoszacych skutki tego kryzysu. Wzrost gos-
podarczy w W. Brytanii w 2012 oceniany jest na 0,6%, w Niemczech —na 0,3%, we Francji —
na 0,2%, a w calej Europie Zachodniej — na 0,3%. Wtochy moga mie¢ ujemne wskazniki
nawet przez dwa najblizsze lata.

Bardzo umiarkowany wzrost przewiduje si¢ dla krajow wschodnioeuropejskich (ok.
1,1% w 2012 i nieco ponad 2% w dalszych kilku latach). Ostabienie tempa wzrostu —
w porownaniu do 20101 2011 — prognozuje si¢ tez dla krajow azjatyckich (non-OECD) czy
Ameryki Lacinskiej (tam za gtéwne zagrozenie uwaza sig¢ rosnacg inflacjg).

3.1. Przewidywany rozwdj miedzynarodowych rynkéw wegla energetycznego
w prognozie Srednioterminowej BREE

BREE (Bureau of Resource and Energy Economics) jest australijska instytucja rzadowa,
zajmujaca si¢ analizami rynkéw surowcow mineralnych i energetycznych (w 2011 roku
miala miejsce reorganizacja agend rzadowych w Australii, w wyniku ktorej utworzono m.in.
BREE, w miejsce biura ABARE, ktore wczesniej zajmowato si¢ takimi analizami).
Wegiel energetyczny jest dla Australii — pod wzgledem warto$ci — trzecim towarem
eksportowym, przysparzajac rocznie ponad 15 mld AUD przychodu (pierwsze miejsce
zajmuje ruda zelaza, a drugie — wegiel koksowy). Z tego wzgledu rzad jest zainteresowany
rozwojem branzy (monitoruje rynki mi¢dzynarodowe tych surowcéw i regularnie opra-
cowuje prognozy), chociaz sektor gornictwa znajduje si¢ catkowicie w rekach prywatnych
spotek i koncerndw.
Krotkoterminowe projekcje rozwoju handlu weglem energetycznym na $wiecie spo-
rzadzane sa co kwartal, a raz w roku, w I kwartale, prezentowana jest prognoza $red-
nioterminowa (na 5—6 lat). Wyniki analiz publikowane sa w kwartalnych raportach pt.
»Resources and Energy Quarterly”. Pierwszy numer w roku 2012 (March quarter) zawiera
srednioterminowa prognoz¢ sytuacji na rynkach wegla energetycznego, si¢gajaca po rok
2017 (tab. 3).
Podstawowe tezy najnowszej prognozy BREE mozna podsumowac nastepujaco:
— w horyzoncie prognozy swiatowy handel weglem energetycznym przekroczy miliard
ton (1,04 mld ton w 2017 roku — o ponad 200 mln ton wigcej niz w 2011 r.),

— wsparciem dla rozwoju importu wegla na Swiecie bgdzie zapotrzebowanie w regio-
nie azjatyckim (ponad 80% wzrostu §wiatowego importu bedzie pochodzié z Azji);
w regionie buduje si¢ (lub zamierza budowac) wiele nowych elektrowni (oprocz Chin
i Indii, rowniez biedniejsze panstwa realizuja polityke zwigkszania stopnia elektry-
fikacji kraju),
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TABELA 3. Srednioterminowa prognoza rozwoju miedzynarodowego handlu weglem energetycznym — wg BREE

(marzec 2012) [min ton/rok]

TABLE 3. Middle-term outlook of international steam coal market — BREE’s forecast (as of March 2012)

[in Mil. tonnes]

Wyszczeg6lnienie 2010 | 2011 | 2012* | 2013* | 2014* | 2015* | 2016* | 2017* 2(}){107?12181 )
Swiatowy handel weglem| 794 836 872 922 949 982 | 1010 | 1040 204
Import
Azja 532 569 603 637 661 687 712 737 168
— Chiny 129 139 145 151 155 159 163 166 27
— Tajwan 65 67 68 69 71 73 74 75 8
— Indie 60 78 92 110 119 128 138 148 70
— Japonia 129 125 128 129 129 129 129 129 4
— Korea 91 97 100 102 105 107 109 112 15
— Malezja 19 20 21 22 22 23 24 26 6
— Inne kraje azjatyckie 40 43 49 55 61 69 75 81 38
Europa 192 203 201 206 208 213 214 218 15
- UE 27 149 160 156 159 160 164 166 168 8
— Inne kraje europejskie 43 43 45 48 48 49 49 50 7
Inni 70 64 68 79 80 82 84 86 22
Eksport
Australia 141 148 162 192 220 236 264 269 121
Chiny 20 13 13 12 12 12 11 11 -2
Kolumbia 69 75 76 82 86 90 94 97 22
Indonezja 285 302 310 321 327 337 344 351 49
Federacja Rosyjska 95 97 99 99 102 105 106 107 10
RPA 68 66 68 71 74 76 79 81 15
USA 23 31 28 29 31 32 33 33 2
Inni 93 104 116 116 97 94 80 91 -13
Ceny kontraktowe w kontraktach Australia Japonia (JFY) — w USD/tong
nominalne 98 130 115 110 102 97 93 90 -40
w cenach statych 2012 102 130 112 105 97 91 86 82 —48

— wzrost eksportu bedzie mozliwy dzigki rozwojowi potencjatu wydobywczego i towa-
rzyszacej infrastruktury w krajach gtéwnych eksporteréw, jak Australia, Indonezja,
Kolumbia i RPA; powinien sig tez na rynku pojawi¢ wegiel od nowych producentow:

Mozambiku i Mongolii,

— przewidywany jest stopniowy spadek cen wegla — przede wszystkim w zwiazku
z rosnaca podaza tego surowca; mimo to jednak ceny powinny utrzymaé si¢ na

wcigz relatywnie wysokim poziomie.
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Wedlug szacunkow BREE, import weggla energetycznego do krajow Unii Europejskiej
wynidst w 2011 roku okoto 160 min ton (wzrost 0 7% w poréwnaniu do 2010 r.). Najwigkszy
wzrost (o prawie 50%, do 30 mln ton) odnotowano w W. Brytanii — ze wzgl¢du na
przej$ciowe braki dostaw gazu z Morza Potnocnego oraz konieczno$¢ odbudowy zapasoéw
u uzytkownikow. W Niemczech import zwigkszyt si¢ do 39 mln ton (ze wzgledu na wigksze
zapotrzebowanie na energi¢ po wylaczeniu elektrowni jadrowych).

W biezacym roku import do UE bedzie mniejszy — w zwiazku z ostabieniem wzrostu
gospodarczego i poprawa dostgpnosci gazu dla energetyki. Wedlug tej prognozy w latach
2013-2017 import wegla do UE bedzie rost w tempie okoto 2% rocznie. Niemcy zamierzaja
do 2022 roku catkowicie zaprzesta¢ wytwarzania energii w elektrowniach jadrowych. Ten
ubytek — wedtug BREE — powinna zastapi¢ energia z elektrowni weglowych oraz ze zrodet
odnawialnych. Poniewaz Niemcy planuja takze zakonczenie produkcji wegla kamiennego
w kraju (do 2018 r.), import wegla dla nowych elektrowni musi wzrosnac.

Przewidywany wzrost importu do Niemiec powinien przewyzszy¢ zmniejszenie importu
do krajow potudniowoeuropejskich. W krajach takich jak Hiszpania, Portugalia czy Wto-
chy — z powodu stabych perspektyw rozwojowych w horyzoncie prognozy — zapotrze-
bowanie na energi¢ spadnie, co przede wszystkim dotknie popytu na wegiel importowany,
tym bardziej, ze takze w tych krajach rozwija si¢ intensywnie energetyka oparta na zroédtach
odnawialnych.

Prognozowane przez BREE ceny weggla odnosza si¢ do cen kontraktowych wegla
australijskiego, sprzedawanego gltownie do Japonii. Ustalana w tych negocjacjach cena
jest przez rynki weglowe uwazana za jeden z wazniejszych wskaznikow, gdyz obowiazuje
przez rok w kontraktach na dostawy duzych ilosci wegla. Rocznie az 60-70% wegla
z Australii trafia do Japonii.

Na najblizszy rok kontraktowy 2012/13 (tzw. japonski rok fiskalny, zaczynajacy sig
w kwietniu i trwajacy do marca nastgpnego roku), BREE przewidywato ceny na poziomie
115 USD/tong (na warunkach FOB w porcie Newcastle). Prognoza okazata si¢ trafna,
gdyz rzeczywista cena kontraktowa zostala przez negocjatorow ustalona wtasnie na okoto
115 dolaréw. Ten poziom cen jest o okoto 13% nizszy od cen z poprzedniego roku
fiskalnego. Na obnizenie cen w prognozie ztozylo si¢ kilka czynnikow, w tym — mniejsze
zapotrzebowanie u niektorych wazniejszych importerow, jak tez wysoki wzrost eksportu
z Australii oraz Indonez;ji.

3.2. Bank Swiatowy — diugoterminowa prognoza cen surowcéw energetycznych

Bank Swiatowy (BS) sporzadza dugoterminowe prognozy cen dla kilkudziesieciu su-
rowcow i1 produktow: od surowcoéw energetycznych, mineralnych i metali po produkty rolne.
Prognozy aktualizowane sa zazwyczaj co dwa-trzy miesiace. W tabeli 4 zamieszczono
poréwnanie cen wegla, ropy i gazu w prognozach BS ze stycznia 2012 r. oraz z czerwca
2011 r.

Dane za rok 2011 (w prognozie ze stycznia 2012) sa rzeczywistymi danymi staty-
stycznymi. W poréwnaniu z oszacowaniem z czerwca ubieglego roku —rzeczywiste rynkowe
ceny wegla i ropy okazaty si¢ nizsze od prognozowanych pét roku wezesniej, a ceny gazu —
wyzsze. Nalezy zauwazy¢ duza zmiang w podejSciu do prognozowanych cen wegla —

67



TABELA 4. Poréwnanie cen wegla, ropy i gazu w prognozach Banku Swiatowego

TABLE 4. Price comparison of steam coal, crude oil, and gas — in World Bank forecasts

Sur. > F o\gqﬁg\l)v C Ropa — $rednio Gaz — Europa
Jedn.> USD/t USD/bbl USD/1000 m3
Prog.> 2 VIl 2 VI'il 12 vI'il
2011 120,9 125 104 107,2 294 286
2012 120 110 98,2 102,1 302 280
2013 115 100 97,1 98,7 288 274
2014 100 90 96 95,6 280 266
2015 90 85 94,7 92,6 274 260
2016 91 80 93,2 89,6 266 252
2017 92 81,3 91,4 86,8 260 246
2018 93 82,5 89,4 84,1 252 241
2019 94 83,8 87,3 81,4 246 238
2020 95 85 85 80,4 238 235

Zrédto: World Bank — Commodity Prices and Price Forecast (January 2012)

w styczniu br. BS wyraznie je podwyzszyt (o ok. 10 USD/tong). Obecnie przewiduje, ze
minimum cen wegla wystapi w 2015 roku — $rednio 90 USD/tong (poprzednio: 80 USD/tong
w 2016 r.). Do 2020 roku ceny powinny si¢ odbudowaé¢ do poziomu okoto 95 USD/tong
(FOB Newcastle).

Rysunek 1 przedstawia prognoze Banku Swiatowego ze stycznia 2012 r. dla cen: wegla
australijskiego (na bazie FOB Newcastle), ropy naftowej (§rednio na §wiecie) na rynku spot
oraz gazu ziemnego w imporcie do Europy.
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Rys. 1. Prognoza cen surowcow energetycznych do 2020 r. — wg Banku Swiatowego (w cenach biezacych)
Zrédto: World Bank — Commodity Prices and Price Forecast (January 2012)

Fig. 1. World Bank price forecast of steam coal, crude oil, and gas (in current Dollars)
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Podsumowanie

Pierwsze analizy rynkowe, jakie ukazaty si¢ po tragicznym trzgsieniu ziemi i tsunami
w Japonii, wskazywaly na mozliwo$¢ znaczacego wzrostu zapotrzebowania na wegiel ener-
getyczny. Przewidywano bowiem, ze w wielu krajach moze nastapi¢ odwrét od energetyki
jadrowej. Wegiel wydawal si¢ paliwem, ktdore w pierwszym rzedzie zastapi brakujaca
energi¢ z elektrowni jadrowych.

Dzi§ wiadomo juz, ze tak powszechnej reakcji nie bedzie. Jak dotad tylko trzy kraje
(Niemcy, Belgia i Szwajcaria) zdecydowaly o catkowitym odstapieniu od tego sposobu
wytwarzania energii elektrycznej. Sposrod tych krajow — jedynie w Niemczech mogltby
nastapi¢ liczacy si¢ (w skali handlu $wiatowego) wzrost zuzycia wegla.

Niemcy jednak bardzo intensywnie rozwijaja energetyke odnawialng i na zrédtach
odnawialnych wtasnie zamierzaja bazowaé w przysztosci. Wzrost importu weggla do Niemiec
bedzie raczej konsekwencja likwidacji wlasnego gornictwa wegla kamiennego (w 2018 1.),
a w mniejszym stopniu — skutkiem (stopniowego) zamykania elektrowni jadrowych. Wstep-
ne dane za rok 2011 §wiadcza, ze produkcja energii z wegla kamiennego byta mniejsza niz
w poprzednim roku (www.ag-energiebilanzen.de).

Najbardziej poszkodowana Japonia zamierza (jak na razie) tylko ograniczy¢ swe uza-
leznienie od energetyki jadrowej. Kraj ten praktycznie nie posiada wiasnych surowcow
energetycznych i musi opiera¢ si¢ na ich imporcie. Bez energetyki jadrowej zaspokojenie
potrzeb energetycznych w horyzoncie $rednioterminowym nie jest mozliwe. Alternatywa dla
wegla jest drogi gaz importowany (dostarczany do Japonii w postaci skroplonej, LNG). Dane
BREE (tab. 3) $wiadcza, ze w 2011 r. import wegla energetycznego do Japonii zmniejszyt
si¢, a wigc nie wystapit efekt spodziewanego wzrostu zuzycia. Rowniez w nastgpnych latach
import nie zwigkszy si¢ znaczaco.

Na migdzynarodowe rynki wegla energetycznego oraz poziom popytu na ten surowiec
w wigkszym stopniu bedzie wptywaé stan §wiatowej gospodarki. Inwestycje zwigkszajace
potencjat produkcyjny, podjgte przez kraje glownych swiatowych eksporterow wegla (jak
Australia, Indonezja czy Kolumbia), a takze rozwdj gérnictwa w nowych krajach (jak
Mozambik czy Mongolia) powigksza stan nadpodazy wegla na rynkach.

Od kilku lat kluczowym czynnikiem wptywajacym na popyt i ceny weggla na swiecie byt
poziom zapotrzebowania na wegiel importowany w Chinach i Indiach. Do tych krajow juz
teraz trafia 26% $wiatowego handlu weglem, a za pi¢é lat udziat ten przekroczy 30%.
Na ten rok jednak prognozy wzrostu gospodarczego w Chinach — ogloszone w marcu 2012
przez premiera chinskiego rzadu — sa zdecydowanie nizsze niz oczekiwano (tylko 7,5%
PKB — w poréwnaniu do ponad 10% w poprzednich latach). Nizsze sa tez prognozy zuzycia
energii elektrycznej. Tak wyrazne spowolnienie wzrostu pociagnie za soba mniejsze za-
potrzebowanie na surowce i towary, co moze odbi¢ si¢ réwniez na rynkach weglowych.

Zuzycie wegla w krajach Unii Europejskiej spada juz od 2009 roku. Odbudowa gos-
podarki w strefie euro nie jest spodziewana wczesniej niz pod koniec 2012 roku, ale nawet
wowczas zuzycie wegla pozostanie ponizej $redniego poziomu z lat ubieglych. Szybko
zwigksza si¢ bowiem udziat energii odnawialnej (szczegolnie w Niemczech), a polityka
unijna nie jest przychylnie nastawiona do wggla.
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