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STRESZCZENIE

Celem pracy byto zbadanie wptywu pochodzenia liséw pospolitych na cechy fizyczne wioséw pokrywowych
i gestos¢ okrywy wtosowej. Materiat do badan stanowity prébki wtoséw pobrane od samic i samcow lisa
pospolitego odmiany: polskiej, finskiej oraz czterech grup mieszaiicéw z réznym udziatem genéw odmiany
finskiej i norweskiej. Prébki wtosdw z okrywy zimowej i letniej pobierano przyzyciowo z partii grzbietowej.
W kazdej prébce policzono wszystkie wtosy pokrywowe i podszyciowe oraz okreslono stosunek miedzy nimi.
Na wtosach wykonano pomiary ich dtugosci, wytrzymatosci i wydtuzenia. Lisy odmiany finskiej charakteryzo-
waty sie lepszymi parametrami: wytrzymatosci, dtugosci, grubosci wtoséw pokrywowych oraz liczby wtoséw
puchowych w okrywach wtosowych zimowej i letniej w poréwnaniu do grup mieszancéw oraz odmiany
polskiej.

The effect of genotype on coat traits in red foxes

ABSTRACT

The aim of this study was to asses the influence of silver fox origin on coat hair physical traits and density of
cover. The hair samples taken from red fox vixens of varieties: Polish, Finish, Norway and four groups of cross-
breds of these varieties were studies. The hair samples were taken from the back of live animals in winter and
summer coat. In every hair sample coat and undercoat hairs were counted and the ratios were determined.
Foxes of finnish variety had higher parameters: strength, length, thickness of hair over cover and the number
of down hair, in the winter and summer, compared to groups of crossbreds and the Polish variety.
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1. WSTEP

Okrywa wtosowa lisa pospolitego, ze wzgledu na
dtugos¢ wiosow pokrywowych wynoszgcg od 50
do 110 mm zaliczana jest do dtugowtosych. Wtosy
w okrywie rozmieszczone sg w sposdb kepkowy,
$rednio wyrasta ok. 10 tys. wtoséw na 1 cm? [1].
Analizg cech okrywy wtosowej zajmowato sie i zaj-
muje wielu badaczy [2-6] poniewaz cechy te ulegajg
ciggtym zmianom pod wptywem selekcji i nowocze-
snej hodowli. O wartosci futrzarskiej skér zwierzat
futerkowych decydujg réznorodne ich cechy, przy
czym do najwazniejszych zalicza sie: gestos¢, grubosé,
dtugosé wtosoéw puchowych i pokrywowych orazich
wzajemny stosunek [4, 7]. Skéry o gestej okrywie
wtosowej sg bardziej wartosciowe, gdyz od tej cechy
zalezy w znacznym stopniu jej piekny wyglad, ciepto-
chronno$¢ oraz trwatos¢ surowca futrzarskiego.
Wedtug Filistowicza i wsp. [8], najwiekszy udziat
w cenie skéry w sprzedazy w systemie aukcyjnym
ma jej rozmiar oraz klasa (gatunek) jakosci skor.
Jakos¢ polskich skoér liséw pospolitych sprzedawa-
nych w systemie aukcyjnym w domach aukcyjnych
w Helsinkach i Kopenhadze znacznie odbiega od skoér
hodowcéw skandynawskich. W celu poprawy jakosci
okrywy wtosowej liséw pospolitych utrzymywanych
na fermach w Polsce, dokonywano na przestrzeni 20
lat importu liséw pospolitych z krajow skandynaw-
skich (Norwegia, Finlandia). Badania licznych auto-
réw [9-11] sugerujg, ze import wptynat pozytywnie
na poprawe jakosci skor w populacji polskiego lisa
pospolitego.

Celem pracy byto zbadanie wptywu pochodzenia
liséw pospolitych na cechy fizyczne wtoséw pokry-
wowych i gestos¢ okrywy wiosowe;j.

2. MATERIAL | METODY

Materiat do badan stanowity probki wtoséw pobra-
ne od samic i samcoéw lisa pospolitego srebrzystego
odmiany: polskiej (12 sztuk) i odmiany finskiej (12
sztuk) oraz 4 grup mieszancéw: z 75% udziatem
gendw odmiany polskiej i 25% udziatem odmiany
norweskiej (12 sztuk), z réwnym udziatem (po 50%)
genow odmiany finskiej i polskiej (12 sztuk), zréwnym
udziatem (po 50%) gendéw odmiany norweskiej i pol-
skiej (12 sztuk), z 75% udziatem odmiany finskieji 25%
udziatem odmiany polskiej (12 sztuk). Prébki wtosow
z okrywy zimowej i letniej pobierano przyzyciowo
z partii grzbietowej w linii sSrodkowej, doogonowo
w odlegtosci 5 cm od linii topatek, z powierzchni
1cm? W kazdej probce policzono wszystkie wtosy
pokrywowe i podszyciowe oraz okreslono stosunek

liczby wtosdw puchowych do pokrywowych. Z kazdej
préobki wybrano losowo po 12 wtoséw pokrywowych
i okreslono ich: dtugos¢ (w mm), grubos¢ (w um) za
pomocg mikroskopu projekcyjnego oraz wytrzyma-
tos¢ (w kG/mm?) i wydtuzenie (w mm) na zrywarce do
pojedynczych wtdkien. Badania zostaty przeprowa-
dzone zgodnie z metodyka kontroli jakosci surowcow
widkienniczych PN-62/P-04900 [12].

Wydtuzenie wtosa obliczono wedtug wzoru: W =
Li—Lo/Lo (100%) gdzie: W oznacza wydtuzenie witosa,
Lo — dtugos¢ wtosa przed rozciggnieciem, czyli tzw.
dtugos¢ pierwotng, a Li — dtugosé wtosa po rozcig-
gnieciu.

Wytrzymatosé wtoséw okreslono mierzgc napreze-
nie zrywajgce (w kG/mm?), zgodnie ze wzorem: Rr =
P/1000s (kG/mm?) gdzie: Rr oznacza naprezenie zry-
wajace, a S — powierzchnie przekroju poprzecznego
wtosa (um?). Powierzchnie przekroju poprzecznego
wtosa oblicza sie ze wzoru S= nd2/4 (um?) gdzie:
d oznacza $rednice wtosa, a S — powierzchnie prze-
kroju poprzecznego wtosa.

Wyniki doswiadczenia poddano ocenie statystycznej
przy uzyciu dwuczynnikowej analizy wariancji (odmia-
na, pted). Istotnosé réznic miedzy grupami okresdlano
za pomocg testu Duncana. Wszystkie obliczenia
przeprowadzono przy uzyciu pakietu statystycznego
SAS [13].

3. OMOWIENIE WYNIKOW | DYSKUSJA

Genotyp lisdw w rézny sposéb zréznicowat badane
cechy fizyczne wtoséw pokrywowych oraz liczbe wio-
sow pokrywowych i puchowych oraz ich wzajemny
stosunek w okrywie zimowej (Tab. 1). Wtosy pokry-
wowe lisow odmiany fiskiej byty najdtuzsze, dtugos¢
ich wynosita 62,84 mm, ale réznity sie istotnie na
poziomie P<0,05 tylko w stosunku do mieszafncéw
z udziatem 25% gendw odmiany norweskiej, ktérych
dtugos¢ wyniosta 56,32 mm.

Najgrubsze wtosy pokrywowe miaty lisy odmiany
finskiej (67,97 um) i rdznity sie one istotnie (P<0,001)
zarowno w stosunku do odmiany polskiej (56,02 um)
i grupy mieszancow z udziatem 25 i 50% gendéw od-
miany norweskiej ich grubos¢ wynosita odpowiednio
56,59i 55,95 um. Zaznaczyta sie réowniez istotna réz-
nica w grubosci wtoséw pokrywowych, na poziomie
P<0,05, pomiedzy odmiang firska, a mieszancami
z udziatem 50% gendéw odmiany fifskiej, ktérych
grubosé wynosita 59,47 um. Najwieksze wydtuze-
nie osiggnety witosy lisbw odmiany fifskiej (21,33)
i mieszancéw z udziatem 50% genow finskich (21,04).
Na podobnym ale mniejszym poziomie ksztattowato
sie wydtuzenie wtoséw mieszannicow z 50% udziatem
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Tabela 1. Wartosci Srednie i standardowe odchylenie cech fizycznych wtoséw pokrywowych, liczby witoséw pokrywowych,
puchowych oraz ich wzajemnego stosunku w okrywach jednorocznych zimowych, w zaleznosci od genotypdw liséw

Cecha
Wiosy
5. Witosy pokrywowe
Genotyp Wrs‘:(kaiz v porty puchowe L. w. puch/
diugosé grubosé . . | wytrzymatosé . . L. w. pokr.
[mm] (o] wydtuzenie [kG/mm?] liczba liczba
1. Odmiana X 60,52 56,02A 17,72 2,41 352,59° 11748,35 35,01°
polska (P) sd 1,89 2,21 3,25 0,21 12,27 266,7 9,60
2.75% P X 56,32a 56,SQB 14,43 2,71 366,02 11694,17 32,81
+25% N sd 1,89 2,21 3,26 0,21 12,77 267,2 9,60
3.50% P X 61,27 59,47° 21.01 2,67 390,46° | 11729,50 29,98°
+50% F sd 1,91 2,22 3,26 0,22 12,29 260,7 9,62
4.50% P X 60,26 55,95C 19,17 2,57 369,04 11373,83d 31,83
+50% N sd 1,90 2,23 3,24 0,22 12,29 266,7 9,68
5.25% P X 59,31 61,13 14,75 2,15 379,47 11853,21 33,03
+75F sd 2,07 2,43 3,56 0,23 13,44 292,7 10.53
6. Odmiana X 62,84° | 67,97 21,33 2,52 389,20 | 12160,50° 32,93
finska (F) sd 2,07 2,43 3,56 0,23 13,44 292,17 10,53

a, b, ¢, d, e — $rednie oznaczone tymi samymi literami w kolumnach rdznig sie istotnie przy P <0,05
A, B, C —srednie oznaczone tymi samymi literami w kolumnach réznig sie istotnie przy P 0,001

Tabela 2. Wartosci srednie i standardowe odchylenie cech fizycznych wtoséw pokrywowych, liczby wtoséw pokrywowych,
puchowych oraz ich wzajemnego stosunku w okrywach jednorocznych letnich, w zaleznosci od genotypow liséw

Cecha
Wiosy
5. Witosy pokrywowe
Genotyp W;:(;Z v oty puchowe L. w. puch/
dtugosé grubosé . . | wytrzymatosé . . L. w. pokr.
i [um] wydtuzenie [kG/mmZ] liczba liczba
1. Odmiana X 76,30 60,32" 50,50 2,17 340,9" 3034,38 8,92°
polska (P) sd 1,98 2,37 4,33 0,22 12,67 88,98 1,12
2.75% P X 72,51° 63,35" 49,22 2,60 355,03 2988,25° 8,46
+25% N sd 1,94 2,43 4,01 0,24 12,88 87,35 1,01
3.50% P X 74,67 68,33 51,40 2,43 379,42° 3136,42 8,19%
+50% F sd 1,97 2,41 4,24 0,23 13,34 89,65 1,12
4.50% P X 73,20° 59,60" 51,43 2,22 356,07 2965,38" 8,32
+50% N sd 1,96 2,35 4,15 0,21 12,78 86,98 1,18
5.25% P X 73,13 69,72 48,50 2,43 368.32 3216,38 8,75
+75F sd 1,95 2,49 4,03 0,23 12,98 88,78 2,08
6. Odmiana X 78,80 | 73,63"¢ 51,50 2,80 376,41° | 324717 8,63
firiska (F) sd 2,01 2,51 4,18 0,24 13,69 90,12 1,06

a, b, c,d, e, f g—srednie oznaczone tymi samymi literami w kolumnach rdznig sie istotnie przy P<0,05
A, B, C, — srednie oznaczone tymi samymi literami w kolumnach réznig sie istotnie przy P<0,01

gendw odmiany norweskiej (19,17) i odmiany polskiej
(17,72). Najmniejsze wartosci wydtuzenia wtoséw
osiggnieto dla mieszaficédw z udziatem 25% gendw
norweskich (14,43) i mieszancow z udziatem 75%
gendw finskich (14,75). Réznice okazaty sie jednak
nieistotne. Wytrzymatos¢ wtoséw we wszystkich ba-
danych grupach wahata sie od 2,15 do 2,71 kG/mm?

i roznice miedzy grupami okazaty sie nieistotne.
Najwiekszg $rednig liczbe wtoséw pokrywowych
366,02 na 1 cm?, zanotowano w okrywach mieszan-
cOw z udziatem 50% odmiany fiskiej; réznita sie ona
istotnie na poziomie (P<0,05) od odmiany polskiej,
gdzie liczba wtoséw pokrywowych wynosita 352,59.
Wartosci w pozostatych grupach dla tej cech byty zbli-
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zone i nie réznity sie miedzy sobg istotnie. Najwiek-
szg Srednig liczbe wtoséw puchowych wynoszaca
12160,50 na 1cm?zanotowano w okrywach odmiany
finskiej, rdznita sie ona istotnie (P<0,05) od mieszan-
cOw z udziatem 50% gendéw odmiany norweskiej,
gdzie liczba ta wynosita 11373,83. Dla pozostatych
grup liséw, liczby wtoséw puchowych na 1 cm? byty
zblizone, a réznice miedzy poszczegdlnymi grupami
nie byty istotne. Stosunek liczby wtoséw puchowych
do pokrywowych odmiany polskiej byt najwiekszy
i wynosit 35,01; rdznit sie on istotnie (P<0,05) od
grupy mieszancéw z udziatem 50% gendéw odmiany
finskiej gdzie osiggnat wartos¢ 29,96. W grupie mie-
szancow z udziatem 75% gendw odmiany fiiskiej
stosunek ten wynosit 33,03, w odmianie firskiej 32,93
i mieszancow z udziatem 25 oraz 50% gendw odmiany
norweskiej stosunek ten wynosit odpowiednio 32,81
i31,83.

Genotyp liséw w rdznorodny sposéb zréznicowat
badane cechy fizyczne wtoséw pokrywowych oraz
liczbe wtoséw pokrywowych i puchowych oraz ich
wzajemny stosunek w okrywie wtosowej letniej (Tab.
2), podobnie jak w okrywie wtosowej zimowej. Wiosy
pokrywowe liséw odmiany fifskiej byty najdtuzsze,
dtugos¢ ich wynosita 78,80 mm, ale rdznity sie istot-
nie (P<0,05) tylko w stosunku do mieszarnicéw z udzia-
tem 25% gendw odmiany norweskiej (72,51 mm) oraz
mieszancow z udziatem 50% gendw tej samej odmia-
ny (73,20 mm). Najgrubsze wtosy pokrywowych miaty
lisy odmiany finskiej (73,63 um). Odmiana ta istotnie
(P<0,01) rdznita sie zarowno w stosunku do odmiany
polskiej (60,32 um) i grup mieszanicéw z udziatem 25
i 50% gendéw odmiany norweskiej (63,351 59,60 um).
Najwieksze wydtuzenie wtoséw pokrywowych ce-
chowato lisy odmiany, firiskiej (51,50) oraz mieszance
z udziatem 50% gendw finskich (51,40) i mieszaricéw
z udziatem 50% gendw odmiany norweskiej (51,43).
Na podobnym ale mniejszym poziomie byty lisy
mieszance z udziatem 25% genéw odmiany dunskiej
(49,22) i liséw odmiany polskiej (50,50). Najmniejsze
wartosci wydtuzenia wtosdw osiggnieto w grupie
mieszancéw z udziatem 75% gendw finskich (48,50).
Réznice okazaty sie jednak nieistotne. Wytrzymatos¢
wiosow we wszystkich badanych grupach wahata sie
od 2,17 do 2,70 kG/mm?, rdznice miedzy grupami oka-
zaty sie jednak nieistotne. Najwiekszg srednig liczbe
wtoséw pokrywowych (379,42) na 1cm? miaty okry-
wy wtosowe mieszaricdw z udziatem 50% odmiany
finskiej. Roznity sie one istotnie P<0,05 od odmiany
polskiej, gdzie liczba witoséw pokrywowych wynosita
340,90. Réwniez istotna rdznica (P<0,05) wystapita
pomiedzy odmiang firiska (376,41) a odmiang polska
(340,9). Wartosci dla pozostatych grup byty zblizone

i nie réznity sie miedzy sobg istotnie. Najwiekszg sred-
nig liczbe wtoséw puchowych wynoszgcg 3247,17 na
1 cm?zanotowano w odmiany fifskiej, ktora réznita
sie istotnie (P<0,05) od mieszarncéw z udziatem 25
i 50% genow odmiany norweskiej (2988,25i2965,38).
Dla pozostatych grup liséw liczby wtoséw puchowych
na 1 cm? byty zblizone a réznice miedzy grupami nie
byty istotne. Stosunek liczby wtoséw puchowych do
pokrywowych liséw odmiany polskiej byt najwiekszy
(8,92) i roznit sie istotnie (P<0,05) od grupy mieszan-
cow z udziatem 50% gendw odmiany finskiej (8,19).
Dla liséw mieszancéw z udziatem 75% gendw odmia-
ny finskiej stosunek ten wynosit 8,75, liséw odmiany
finskiej 8,63 a w grupach mieszaricéw z udziatem 25
oraz 50% genéw odmiany norweskiej stosunek ten
wynosit odpowiednio: 8,46 i 8,32.

Dyskusja nad uzyskanymi w badaniach wynikami jest
bardzo trudna z powodu nielicznych publikacji z tego
zakresu w piémiennictwie polskim. Srednia dtugos¢
wtoséw pokrywowych okrywy zimowej (59,31-62,84
mm) badanych zwierzat byta mniejsza od podawa-
nych przez innych autoréw. Wedtug Hermana [14]
dtugos¢ wioséw pokrywowych wynosita 59-70 mm,
natomiast w pracy Przysieckiego [15] dtugos¢ ta
jest znacznie wieksza i wynosita 79,84-79,50 mm.
Srednia grubo$¢ wtoséw pokrywowych okrywy zi-
mowej wynosita 55,95-67,97 um i byta zblizona do
wartosci podawanych przez Hermana [14] (65,6 pum)
oraz Przysieckiego [15] (60,90-74,30 um). Wydtuzenie
wtoséw pokrywowych okrywy zimowej wahato sie w
granicach od 14,77 do 21,01%, a wytrzymatosci od
2,15 do 2,71 kG/mm? i byty one mniejsze od poda-
wanych przez Przysieckiego [15] (22,30 do 23,50%
i 4,3 do 7,60 kG/mm?3).

Socha i in. [10] w swoich badaniach dowodz3, ze
importowany materiat hodowlany spetnit pozytyw-
ng role w poprawie cech jakosSci okrywy wtosowe;j
w populacji polskich liséw pospolitych srebrzystych.
Mieszance z udziatem 50% gendw odmiany finskiej
odznaczaty sie znacznie lepszymi parametrami okry-
wy wiosowej w porédwnaniu z lisami krajowymi.

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Poréwnanie Srednich wartosci cech okrywy wtosowe;j
liséw odmiany finskiej i odmiany polskiej oraz 4 grup
mieszancéw z réznym udziatem gendw odmiany fin-
skiej i norweskiej, wskazuje, ze lisy odmiany fifskiej
charakteryzujg sie lepszymi parametrami. Dotyczy
to w szczegdlnosci takich cech jak: wytrzymatosé,
dtugosé, grubosé wioséw pokrywowych oraz liczba
wtoséw puchowych zaréwno w okrywie wiosowej
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zimowej jaki i letniej. Rdwniez okrywy zimowe i let- séw w zimowych okrywach lisGw odmiany fiiskiej,
nie mieszancéw szczegdlnie z udziatem 50% gendéw stad nalezy zaleca¢ dalsze uszlachetnianie pogtowia
odmiany fiAskiej charakteryzowaty sie lepszymi krajowego przez krzyzowanie samic odmiany polskiej
parametrami od odmiany polskiej. Zdecydowanie z samcami odmiany finskiej.

najkorzystniej ksztattowaty sie cechy fizyczne wto-

[1]
(2]

(3]
(4]
(5]
[6]
[7]
(8]
[9]

[10]

[11]
[12]
[13]
[14]

[15]

Praca naukowa finansowana ze srodkéw na nauke w latach 2009-2011 jako projekt badawczy
Nr N N311 338337.

LITERATURA

Duda I.: Skéry surowe futrzarskie. Akademia Ekonomiczna w Krakowie, 1992.

Cholewa R., Nowicki S.: Cechy budowy i okrywy wtosowej liséw polarnych niebieskich o réznej masie ciata. Rocznik
Akademii Rolniczej w Poznaniu — CCLXI, 1994.

Kubacki S.: Poréwnanie podstawowych cech uzytkowych liséw polarnych niebieskich polskich i norweskich na tle
dotychczasowego skupu i eksportu skoér lisich w kraju. Zeszyty Naukowe ATR Bydgoszcz, Rozprawy 36,1989.
Peural.,Strandén |., Mantyssari E,A.: Genetic parameters in Finnish blue fox population: Pelt character and live animal
grading traits. Acta Agriculture Scand. Section A, 55: 137-144, 2000.

Pidrkowska M., Natanek A.: Ocena jakosci okrywy wtosowej populacji lisa polarnego z uwzglednieniem obrazu histo-
logicznego skory. Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Naukowego t.3, 4:331-337, 2007.

Nowicki S., Przysiecki P., Nawrocki Z., Filistowicz A., Korczynski M., Filistowicz A., Wptyw genotypu na cechy okrywy
wtosowej lisow polarnych, Aparatura Badawcza i Dydaktyczna, 2:117-121, 2010.

Wierzbicki, H.: Breeding value evaluation in Polish fur animals: estimates of direct heritability and portion of litter
variation of fur coat and reproduction traits. Czech Journal of Animal Science , 49, 474_/482, 2004.

Filistowicz A., .Zuk B., Stawon J.: Attempt of evalution of factors determininig Arctic Fox skin proces. Anim. Sci. Pap.
Rep. 4:209-219, 1999.

Kubacki S., Horoszczuk R, Kubacki P.: Wyniki sprzedazy skor liséw polarnych niebieskich (typu finskiego) w sezonie
2001/2002) Zeszyty Naukowe Przeglagdu Hodowlanego, 72 (6) 149-158, 2004.

SochaS., Markiewicz M., Gajzler W., Dgbrowska D., Krawczyk E., Jezewska G.: Wptyw pochodzenia zwierzat na niektdére
cechy okrywy wtosowej lisa pospolitego srebrzystego (Vulpes vulpes L.), Zeszyty Naukowe Przegladu Hodowlanego,
42,117-125, 1999.

Socha S.: Analiza uzytkowosci futrzarskiej w populacji liséw polarnych niebieskich (Alopex lagopus L.) réznych grup
genetycznych. Zeszyty Naukowe Przegladu Hodowlanego 40, 83-90, PTZ, Warszawa, 1999.

Polska Norma, PN — 62/P-04900 — Wetna metody laboratoryjne. 1962.

SAS® user s guide Statistic. Version 8,20. Edditions SAS Inst., Cary, NC., 2002.

Herman W., Poréwnanie okrywy wtosowej lisa rudego, srebrzystego i platynowego, Hod. Drobn. Inwent., 3, 4-6,
1974.

Przysiecki P.. Wptyw fotoperiodyzmu na uzytkowos¢ lisa polarnego i pospolitego. Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu,
Rozprawy, 371, 2000.

Wptyw genotypu na cechy okrywy wiosowej liséw pospolitych 77



