WIERTNICTWO NAFTA GAZ « TOM 28 « ZESZYT 3 - 2011

Maciej Kaliski*, Zdzistaw Jedynak**,
Piotr Janusz***, Adam Szurlej****

POLSKIE ZASOBY ENERGETYCZNE -
SZANSA CZY ZAGROZENIE?

1. WPROWADZENIE

W Polsce w 2010 r. zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna brutto ksztaltowato si¢ na
poziomie 95,8 Mtoe (1998 r. — 95,1 Mtoe); stanowito to 5,5% calkowitego zapotrzebowania
Unii Europejskiej (UE) oraz 0,8% $wiatowego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna. Na-
lezy podkresli¢, ze w ostatnich latach w kraju obserwowano zmiany udziatu poszczegol-
nych no$nikéw energii w strukturze bilansu energetycznego. Mimo to nadal istotna rolg
odgrywa wegiel — w 2010 r. jego udziat wynidst 55,0% (w Polsce jest to podstawowy suro-
wiec do wytwarzania energii elektrycznej) [7]. Natomiast udzial ropy naftowej i jej produk-
tow w krajowym bilansie wykorzystania energii to 24,8%, gazu ziemnego 12,6%, energii
odnawialnej 7,6%. Dla poréwnania, w strukturze gospodarki energetycznej UE wazne
miejsce zajmuja weglowodory: ropa naftowa i jej produkty 38,3%, gaz ziemny 25,6% [1, 19].
Gospodarke paliwowo-energetyczna Polski przedstawiono w tabeli 1.

Polska posiada bogate zasoby surowcoéw energetycznych oraz znakomite zaplecze na-
ukowo-badawcze w dziedzinie pozyskania i efektywnego wykorzystania tych surowcow.
W 2010 r. udokumentowane zasoby wegla kamiennego w Polsce stanowity ok. 85% udoku-
mentowanych zasobow tego surowca w UE, natomiast zasoby wegla brunatnego stanowity
niespelna 2,7 % zasobow UE [1]. Zasoby udokumentowane gazu ziemnego w Polsce stano-
wia okoto 4,9% zasobow UE, natomiast w odniesieniu do ropy naftowej nalezy stwierdzic,
ze jej zasoby udokumentowane w Polsce sa znikome. Majac na uwadze znaczenie surow-
cow energetycznych dla rozwoju kraju oraz zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
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wskazane byloby wykonanie bilansu surowcoéw energetycznych, ktory pozwolitby na oceng
dostgpnych zasobow oraz zweryfikowaltby techniczne mozliwosci ich wykorzystania. Pro-
blem ten dotyczy glownie odnawialnych zasobéw energii.

Tabela 1

Gospodarka paliwowo-energetyczna w Polsce w latach 1990-2009
(opracowanie wlasne na podstawie [2])

Rodzaj Bilans | Jednostka | 1990 1995 2000 2005 2009
zuzycie 119926 | 107823 | 83372 | 80438 | 75730
Wegiel | produkcja 147736 | 137166 | 103331 | 97904 | 78064
kamienn tys. t
Y| import 560 1497 1452 3372 10 793
eksport 28065 | 31868 | 23245 | 19369 | 8396
zuzycie 67867 | 63197 | 59487 | 61589 | 57084
Wegiel | produkcja 68069 | 63547 | 59484 | 61636 | 57108
brunatn tys. t
Y| import 0 13 0 0 30
eksport 202 368 9 8 68
zuzycie 12363 | 12452 | 13623 | 16497 | 16589
Gaz produkcja X 3882 4803 4952 5742 5558
iemn min m’
Zemny 1 import 7836 6772 7676 9919 9436
eksport 1 30 39 42 39
zuzycie 12846 | 13444 | 18080 | 18191 | 20282
Ropa produkcja et 160 292 653 848 687
ys.
naftowa |/ oort 13126 | 12957 | 18002 | 17912 | 20098
eksport 0 0 129 216 226

Omawiajac zagadnienia zwiazane ze struktura zuzycia surowcOw energetycznych, na-
lezy takze wspomnie¢ o zrédle pochodzenia tych surowcow i jego wplywie na bezpieczen-
stwo energetyczne kraju. Jak juz wspomniano, w 2010 roku zapotrzebowanie na energig
pierwotna wyniosto 95,8 Mtoe, przy czym 67,8 Mtoe tego zapotrzebowania pokryte zostato
z krajowych zasobow surowcow energetycznych. W strukturze zuzycia energii pierwotnej,
otrzymywanej z krajowych surowcow energetycznych, podstawowe znaczenie ma wegiel
kamienny (w 2009 r. 66%) i wegiel brunatny (18%). Natomiast udziat gazu ziemnego to 5%,
ropy naftowej 1%, a pozostatych, gldéwnie odnawialnych nos$nikéw energii 10% [2].
Z powyzszych danych wynika, ze wskaznik zalezno$ci od importu surowcow energetycz-
nych w 2010 roku wynosit 31%. Nalezy zaznaczy¢, ze taki wskaznik zaleznosci od im-
portu surowcow energetycznych plasuje Polskg w czolowce krajow europejskich najmnie;j
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uzaleznionych od importu no$nikéw energii. Do krajow UE najmniej uzaleznionych od im-
portu surowcow energetycznych naleza: Czechy i Wielka Brytania, ktorych uzaleznienie od
importu surowcOw energetycznych wynosi po okoto 27% [9]. Natomiast Dania jest pan-
stwem samowystarczalnym energetycznie, ktérego wydobycie wlasne surowcoéw energe-
tycznych (ropa naftowa i gaz ziemny) o okoto 26% przewyzsza krajowe zapotrzebowanie
i jest przedmiotem eksportu. Dzi$ uksztattowany bilans handlu surowcami energetycznymi
w Polsce to roczny koszt dla gospodarki narodowej w wysokosci okoto 31 mld zt (bez gazu
ziemnego) [20]. Nalezy przypomnie¢, ze do konca lat 70. XX w. Polska byta samowystar-
czalna energetycznie, jednak zuzycie energii w tym okresie ksztattowalo si¢ na stosunkowo
niskim poziomie, a wydobycie wegla kamiennego byto rekordowo wysokie (ponaddwu-
krotnie wigksze niz obecnie).

Dalszy rozwoj spoteczny i gospodarczy swiata, w tym Polski, zalezy od sposobu roz-
wigzania trzech powaznych problemow: wytwarzania energii, ekonomii i ekologii [4].
Obecnie toczy si¢ dyskusja dotyczaca tego, jak powinna wyglada¢ w Polsce struktura zuzy-
cia energii pierwotnej. Warto zada¢ sobie pytanie, czy powinnis$my zmierza¢ w kierunku
wlasnych rozwiazan, korzystajac z posiadanych znacznych zasobow surowcow energetycz-
nych, gléwnie wegla, czy tez zwigkszy¢é wykorzystanie w bilansie energetycznym weglo-
wodorow, ktore w mniejszym stopniu negatywnie oddzialywaja na $rodowisko, jednak
w znacznej mierze sa do Polski importowane. Zasadne jest rowniez pytanie o mozliwosci
finansowe, rzeczowe i ludzkie krajowych podmiotow dzialajacych w sektorze energetycz-
nym. Problematyka ta sktania autorow do postawienia pytania: czy Polskie zasoby energe-
tyczne to szansa, czy zagrozenie?

2. KRAJOWE ZASOBY PALIW KOPALNYCH

Zasoby kopalne surowcow energetycznych w wyniku ich eksploatacji ulegaja syste-
matycznemu zmniejszeniu. Biorac pod uwage dostgpne zasoby i racjonalny sposéb ich eks-
ploatacji, nalezy stwierdzi¢, ze nie ma mozliwos$ci zaspokojenia catego zapotrzebowania na
energic. Wynika to ze stale rosnacych potrzeb energetycznych cztowieka przy jednocze-
snym ograniczeniu ilosci paliw 1 energii, ktore moga by¢ pozyskane i dostarczone w danym
czasie 1 miejscu. Wystgpujace bariery maja zardwno charakter naturalny (Srodowiskowy,
ekonomiczny i technologiczny), jak i sztuczny (ksztattowany przez ,,aktorow”). W konse-
kwencji rosna koszty eksploatacji surowcow kopalnych, a ceny ich zakupu ksztattuja si¢ na
wysokim, nieraz nieprzewidywalnym poziomie. Brak jest natomiast jednoznacznej odpo-
wiedzi na pytanie, na ile lat wystarczy kopalnych no$nikow energii pierwotnej. Rozwoj
techniki 1 technologii pozwala na odkrywanie i dokumentowanie nowych zt6z, co w konse-
kwencji umozliwi wydtuzenia ich czasu uzytkowania, pomimo rosnacego, praktycznie
z roku na rok, zapotrzebowania na kopalne surowce energetyczne.

Polska dysponuje ogromnymi zasobami paliw stalych (jedne z najwigkszych w Euro-
pie), ktorych podaz przez wiele lat pozwalata na pokrycie krajowych potrzeb i eksport tego
surowca. Jednak w ostatnim okresie zaobserwowa¢ mozna zmniejszajace si¢ wydobycie
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wegla, ktore praktycznie pozwala tylko na pokrycie krajowego zapotrzebowania. W 2009 r.
w kraju zasoby bilansowe wegla kamiennego wynosity 44 229 mlin t. Ztoza znajduja si¢ na
obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW) — 78,3%, Lubelskiego Zaglgbia
Weglowego (LZW) — 21,5% oraz Dolnoslaskiego Zaglgbia Weglowego (DZW) — 0,2% [20].
Nalezy przypomnie¢, ze od poczatku okresu transformacji w Polsce ilo§¢ udokumentowa-
nych zasobow bilansowych tego surowca ulegta znacznemu zmniejszeniu (o 21 mld t). Byt
to skutek m.in. modernizacji i restrukturyzacji gornictwa, a wyznaczone kierunki prowadzi-
ly do weryfikacji i przeklasyfikowania juz istniejacych ztoz.

Krajowa podaz wegla kamiennego odbywa si¢ gtdéwnie na obszarze GZW, w ograni-
czonym za$ stopniu w LZW (kopalnia Bogdanka), przy czym planowany jest wzrost wy-
dobycia z kopalni Bogdanka: 2011 r. — 6 min t, 2012 r. — 10 mIn t, 2014 r. — 11,5 mln t.
Natomiast w DZW, ze wzgledu na panujace trudne warunki geologiczne, a tym samym wy-
sokie koszty eksploatacji, wydobycie wegla zakonczono z poczatkiem XX w. Zasoby z tego
obszaru na poziomie okoto 369 mlin t zaliczono do zt6z pozabilansowych [20].

Polskie zasoby geologiczne wggla brunatnego wynosza 14 858 min t. Najwigksze jego
ztoza znajduja si¢ w Belchatowie koto Piotrkowa Trybunalskiego, skad pochodzi 55,7%
krajowego wydobycia tego surowca. Pozostale potrzeby pokrywa wydobycie ze z16z:
Turéw (koto Bogatyni) oraz Patnéw i Adamoéw (z rejonu koninskiego) [20].

Od wielu lat krajowa podaz wegla brunatnego, ktorego wartos¢ opatowa jest okoto
trzykrotnie nizsza niz wegla kamiennego, utrzymuje si¢ na wyréwnanym poziomie. Suro-
wiec ten jest stosowany gltownie do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Dlatego elek-
trownie znajduja si¢ w poblizu miejsc, gdzie prowadzona jest eksploatacja tego surowca.
Z jednej strony takie rozwiazanie ogranicza koszty transportu surowca, z drugiej — tworzy
powiazany uktad, w ktorym wielkos¢ podazy wegla jest $cisle uzalezniona od zapotrzebo-
wania elektrowni.

W Polsce odnotowuje si¢ znaczny wzrost zuzycia ropy naftowej i produktow ropopo-
chodnych przy réwnolegle wystgpujacych barierach wewngtrznych, zwiazanych m.in.
z wielkosécia udokumentowanych zasobdw, oraz zewnetrznych, wynikajacych z poglebiaja-
cego si¢ braku pewnosci ich dostaw. Obecnie krajowe zasoby bilansowe ropy naftowej wy-
nosza 25,9 min t. Najwigksze znaczenie maja ztoza na Nizu Polskim (85,0%) i w polskiej
strefie Morza Baltyckiego (11,4%) [20]. Zasoby prognostyczne tego surowca na obszarze
ladowym ocenia si¢ na 300 min t [18]. Ponadto bardzo optymistyczna ocena ich wielkosci
dotyczy obszaru Morza Baltyckiego; szacuje sig, ze zlokalizowane tam zltoza moga osia-
gna¢ wielkos$¢ nawet kilkuset milionéw ton [21].

Wewngtrzne wydobycie ropy pokrywa niewielka czgs$¢ potrzeb (w 2010 r. — 3,0%), co
wplywa na silne uzaleznienie od jej importu. Istniejace jego kierunki zostaly wyznaczone
w latach 70. XX w. 1 obejmuja zaréwno infrastrukture ladowa (rurociag ,,Przyjazn”), jak
i morska. Obecnie dostawy tego surowca z Rosji pokrywaja okoto 92% zapotrzebowania
krajowego. Przyjmuje sig, ze w razie wystapienia zaklocen powstate braki moga zostac
uzupehlione dostawa z innych regionow droga morska. Jednak zmiana dostawcy ropy
w krotkim okresie na tak wielka skalg wiaze si¢ z koniecznoscia przezwycigzenia licznych
barier, co jest kosztowne i obarczone ryzykiem.
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Gaz ziemny ma parametry kaloryczne zblizone do parametrow ropy, ale produkt ten
podczas spalania emituje mniej szkodliwych zwiazkow. W Polsce zasoby bilansowe gazu
ziemnego wynosza 146,8 mld m’ (okoto 100 mld m’ w przeliczeniu na gaz wysokometano-
wy). Zloza zalegaja gtéwnie na Nizu Polskim (68,9%) oraz przedgérzu Karpat (26,3%).
Niewielkie zasoby wystgpuja rowniez w polskiej strefie Morza Baltyckiego (4,0%) i na
terenie Karpat [20]. Panstwowy Instytut Geologiczny ocenia zasoby prognostyczne surow-
ca na poziomie okoto 1700 mld m®. Dodatkowo w kraju wystgpuja niekonwencjonalne zto-
7a gazu ziemnego. Na obecnym etapie ich rozpoznania nie jest mozliwe ostateczne oszaco-
wanie ich wielkosci. Wedtug wstgpnych szacunkéw ich wielkos¢ wynosi 1,4+5,3 bln m’.
Warto zwroci¢ uwage, ze w niektorych krajach Europy przybiera na sile ,,antylupkowy”
lobbing, a proponowane zmiany w prawie europejskim zmierzaja do ograniczenia w przy-
sztosci wydobycia gazu ze z16z niekonwencjonalnych.

Krajowa podaz gazu ziemnego zaspokaja okoto 30% potrzeb. Brakujaca czgsé jest
uzupetniona importem gtéwnie z Rosji. Dostawy odbywaja si¢ na podstawie Porozumienia
miedzy Rzqdem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzqdem Federacji Rosyjskiej o budowie syste-
mu gazociqgow dla tranzytu gazu rosyjskiego przez terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
i dostawach gazu rosyjskiego do Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 sierpnia 1993 r. (z poz-
niejszymi aneksami). Gaz ziemny importowany do Polski na podstawie ww. porozumienia
dostarczany jest przez punkty zdawczo-odbiorcze: Kondratki, Drozdowicze, Wysokoje
i Tietierowka. W nadchodzacych latach alternatywny kierunek dostaw gazu do Polski ma
wyznaczy¢ terminal regazyfikacyjny LNG w Swinoujéciu.

3. KRAJOWE ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ

Zrédha energii odnawialnej maja zdolnos¢ regeneracji, uzupetniaja si¢ w naturalnych
procesach, a ich racjonalna eksploatacja nie powoduje ich nadmiernego szczerpywania.
Wplywaja ponadto na rozwo6j rynku lokalnego, zmiang przeptywow strumienia ptatnosci za
energig, niskie koszty eksploatacji, mozliwos¢ pozyskania funduszy zewngtrznych oraz
promocj¢ regionu i kraju [8]. Nie mozna jednak zapomina¢ o istnieniu ekologicznych za-
grozen.

W Europie od poczatku XX w. utrzymuje si¢ staty wzrost zuzycia energii odnawialnej
z jednoczesnym ograniczeniem wykorzystania tradycyjnych surowcow. W 2009 r. catkowi-
ta jej podaz w UE wyniosta 148,4 Mtoe, co stanowito 17,6% w strukturze energii pierwot-
nej. Wysoki udzial odnotowano w Niemczech — 18,7%, we Francji — 13,2%, w Szwecji —
10,7%, we Wtoszech — 9,9%, w Norwegii — 8,2% i Hiszpanii — 8,0% [19]. Wielkos¢ i struk-
tura zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii odnawialnej w panstwach cztonkowskich
jest roznorodna, uzalezniona m.in. od czynnikéw $rodowiskowych, finansowych i techno-
logicznych.

W Polsce catkowita podaz energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych wyniosta
6,0 Mtoe, co oznaczato 8,9% udzialu w energii pierwotnej [19]. Wazne miejsce zajmuje
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biomasa, ktora jest powszechnie uzywana do wytwarzania ciepta, energii elektrycznej oraz
paliw ciektych. W konsekwencji w bilansie pozyskania energii odnawialnej udzial biomasy
statej wynosi 85,8%. Mimo ze warto$¢ kaloryczna tego surowca jest okoto dwukrotnie
nizsza niz wegla kamiennego, produkt ten jest na tyle tani, ze §wietnie z nim konkuruje. Na
udziat biomasy w ogoélnym bilansie energii odnawialnej znaczaco wptywa zapotrzebowanie
gospodarstw domowych (w 2009 r. 47,2%) oraz elektrowni i elektrocieptowni zawodowych
(21,7%) [5]. Natomiast w krajowym bilansie podazy energii odnawialnej udziat biopaliw
ciektych wynosi 7,1% [5]. Biopaliwa sg stosowane gtownie jako domieszki do paliw ropo-
pochodnych. W wypadku benzyny silnikowej jest to glownie bioetanol, natomiast oleju
napedowego — biodiesel. Niestety koszt ich wytwarzania jest wyzszy w poréwnaniu z kosz-
tem paliw tradycyjnych. Ponadto krajowa podaz bioetanolu zaspokaja tylko 47,0% potrzeb,
a biodiesla 71,4% [5]. Nalezy przypomniec, ze Polska ma duze do§wiadczenie w wytwarza-
niu biokomponentow: produkcje etanolu jako paliwa do silnikdw rozpoczeto juz w 1928 r.
Polski bilans potencjatu energetycznego zasoboéw odnawialnych wedtug roéznych opraco-
wan przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Roczny techniczny potencjat odnawialnych zrodet energii w Polsce [18, s. 43]

Zasoby energii odnawialnej [PJ]
IBMER/ ECBREC -
G. Wisniewski G J. Hauf,
J. Sokotowski, Min. Srodowiska dia Polski\::/ o Raport
Rodzaj J. Zimny »dtrategia rozwoju Klub & dla Banku
(2001 r.) energetyki o Swiatowego
. o5 Ekologicznego
odnawialnej (1997 1) (1996 1.)
(20001.) ’
Biomasa 407 895 895 810
Energia wodna 43 43 43 30
Zasoby 625 000 200 1512 ok. 200
geotermalne
Energia wiatru 140 36 36 45
Promieniowanie 280 1340 1340 370
stoneczne
Suma 625 870 2514 3860 ok. 1414

Energetyka wodna jest gtownie wykorzystywana do wytwarzania energii elektryczne;.

Polska ma w tej dziedzinie bardzo diugie tradycje (pierwsza elektrownia wodna na zie-
miach polskich zostata uruchomiona na rzece Stupia jeszcze w XIX w.). Obecnie udziat
tego nosnika w bilansie energii pierwotnej wynosi 3,4% [5]. Okoto 68% krajowych za-
sobow znajduje si¢ w obszarze dorzecza Wisly (gltéwnie prawobrzeznych doptywow) [11].
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W Polsce wystepuja jednak naturalne ograniczenia rozwoju duzych elektrowni wodnych.
Rzeki charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia poziomu wody, a brak zbiornikow retencyjnych
wplywa na jej okresowe nadmiary czy deficyty. Dlatego szansa jest rozwoj matych elek-
trowni wodnych. Obiekty te sa Zzrédtem taniej i czystej energii, pozwalaja na regulacj¢ sto-
sunkoéw wodnych, poprawiaja wilgotnos¢ gleby i poziom wod gruntowych, tworza system
zbiornikow retencyjnych [18]. Dobre warunki do budowy tych elektrowni sa w Karpatach,
Sudetach, na Roztoczu, a takze na rzekach Przymorza. Ponadto istotne znaczenie ma poten-
cjat Odry [11].

W Polsce w 2009 r. udziat energetyki wiatrowej w strukturze produkcji energii odna-
wialnej wyniost 1,5%. Dla poréwnania w UE wskaznik ten ksztattowal si¢ na poziomie
7,1% (w Niemczech — 11,7%) [5]. Mozliwos$ci elektrowni wiatrowych sa zwiazane z wa-
runkami klimatycznymi i terenowymi. Jednak potozenie geograficzne Polski czy uksztatto-
wanie jej terenu nie stwarza bardzo dobrych warunkéw do korzystania z energii wiatru na
duza skale. Na przyktad srednia predkos¢é wiatru w ciagu roku dla elektrowni wiatrowych
powinna si¢ ksztattowa¢ na poziomie 4+6 m/s, natomiast w Polsce wskaznik ten osiaga
latem 2,8 m/s, zima 3,8 m/s [6]. Dodatkowo wystepuja liczne ograniczenia technologiczne,
tj. mala przewidywalno$¢ wytwarzania energii, ograniczone mozliwosci petnego wykorzy-
stania zainstalowanej mocy, trudno$ci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej, dosc
wysoki poziom hatasu [8]. Obszarami o dogodnych warunkach do budowy elektrowni sa
wybrzeze Morza Baltyckiego (przede wszystkim jego zachodnia czg§¢) oraz pdinocno-
-wschodnia czg$¢ kraju. Dodatkowo tereny takie znajduja si¢ w Sudetach, Beskidzie
Slaskim i Zywieckim, w Bieszczadach, na Pogorzu Dynowskim, Garbie Lubawskim, a tak-
ze w okolicach Kielc [11].

Energia geotermalna jest to cieplo z wngtrza ziemi pozyskane w postaci goracej wody
i pary wodnej. Uzyskana energia wykorzystywana jest powszechnie do celéw grzewczych.
Nalezy podkresli¢, ze geotermia, mimo ze nie wytwarza produktow spalania, nie jest obojet-
na dla srodowiska naturalnego, a w zaleznosci od poziomu geologicznego pozyskane wody
maja r6zng temperature i sktad chemiczny. Polska posiada, rozpoznane bardzo doktadnie do
glebokosci 3000 km, bogate zasoby wod geotermalnych. Ztoza te sa roOwnomiernie roz-
mieszczone, obejmuja okoto 80% powierzchni kraju (w ilosci 6600 km3), maja tempera-
turg 25+150 °C [11]. Mimo tak dogodnych warunkéw wykorzystuje si¢ minimalng czg$¢
potencjatu geotermalnego. W 2009 r. udziat energii geotermalnej w strukturze podazy ener-
gii odnawialnej w Polsce wynosit 0,2% ($rednia UE to 4,0%, w Niemczech 11,7%) [5].

Promieniowanie stoneczne to przede wszystkim niewyczerpane, dostepne dla kazdego
i bezpieczne dla srodowiska zrodto energii. Naukowcy uwazaja, ze jego wykorzystanie to
najbardziej obiecujacy kierunek rozwoju energetyki. Obecnie wystepuja liczne bariery na-
turalne czy technologiczne, ktore znacznie ograniczaja wykorzystanie stonca jako zrodia
energii. Jednym z nich jest fakt, ze promieniowanie stoneczne charakteryzuje si¢ nierowno-
miernym rozktadem czasowym w cyklu rocznym. Dlatego energia stoneczna wykorzysty-
wana jest jedynie lokalnie, najczesciej zaspokaja potrzeby gospodarstw domowych w za-
kresie cieptej wody i ciepta. Natomiast do wytwarzania energii elektrycznej przeznaczone
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sa wylacznie instalacje matych mocy, zasilajace gtéwnie obiekty wolnostojace [11]. W Pol-
sce w bilansie wykorzystania no$nikéw energii odnawialnej energia stoneczna ma niewiel-
kie znaczenie.

4. WPLYW SEKTORA ENERGETYCZNEGO
NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Bezpieczenstwo energetyczne to ,,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego
1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energi¢, w sposob techniczny
i ekonomiczny uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddzialywania sektora ener-
gii na srodowisko i warunki zycia spoteczenstwa” [14]. To cel, do ktérego powinno sig stale
i bezwzglednie zmierzac. Podjgte dziatania nie moga by¢ aktem jednorazowym, musza by¢
korygowane i dostosowane do nowych wyzwan. Ich istota wyraza si¢ w ksztaltowaniu oto-
czenia zgodnie z potrzebami przy uwzglgdnieniu wewngtrznych zasobow ludzkich, finan-
sowych i rzeczowych. Punktem wyjécia przy formulowaniu celow musza byé biezace
1 przyszle potrzeby energetyczne. Zgodnie z prognoza rzadu RP krajowe zapotrzebowanie
na energi¢ pierwotna w 2030 r. wyniesie 118,5 Mtoe [14].

W minionym okresie w Polsce nastapit ogromny postep w zakresie ochrony $rodowi-
ska przyrodniczego. Istotna rolg odegraty zmiany w strukturze gospodarki narodowej. Od-
notowano znaczny spadek zanieczyszczen z poszczegoélnych ich zrodet. Potwierdzaja to
osiagnigte cele (m.in. wynikajace z akcesji do UE) oraz ograniczenie zaleznosci wzrostu
gospodarczego od presji na srodowisko. Na przyktad do 2012 r. Polska zostata zobowiaza-
na do redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 6% w poréwnaniu z 1988 r. Warto przypo-
mnie¢, ze juz w 2008 r. wskaznik ten osiagnat 30% [10].

Pomimo korzystnych zmian Polska wciaz zajmuje wysokie miejsce pod wzgledem
wielkos$ci emisji gazow cieplarnianych; w 2008 r. jej udziat w ogélnym bilansie emisji ga-
z6w w UE wyniost 8,0%. Wyzszy poziom odnotowano w Niemczech (19,4%), w Wielkiej
Brytanii (12,7%), we Wtoszech (10,9%), Francji (10,6%) i w Hiszpanii (8,2%) [19]. Ponad-
to krajowa dynamika poprawy wykazuje tendencj¢ spadkowa, co wynika z ograniczenia
wplywu zmian transformacji gospodarki na poprawe srodowiska. Natomiast ze wzgledu na
uksztaltowana struktur¢ wykorzystania energii pierwotnej bardzo duzym wyzwaniem jest
sektor energetyczny. Istotnym problemem energetyki weglowej jest emisja gazow cieplar-
nianych. Warto przypomnie¢, ze w Polsce podaz energii elektrycznej, przy znacznej deka-
pitalizacji majatku trwatego producentow i dystrybutoréw, jest zmonopolizowana przez
wegiel (okoto 90%). W przysztosci emisje szkodliwych substancji mozna ograniczy¢ m.in.
przez rozwoj 1 wdrazanie technologii, takich jak podziemna gazyfikacja wegla, oczyszcza-
nie wegla przed spalaniem, konwersja wegla w gaz lub ciecz 1 oczyszczanie ich przed spala-
niem [6]. Nalezy podkresli¢, ze rola panstwa jest wspieranie takich rozwiazan, ktore po-
zwalaja obecnie i w przysztosci utrzymac konkurencyjne ceny energii. Emisje¢ gldwnych
zanieczyszczen powietrza w Polsce przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3

Calkowita emisja gldwnych zanieczyszczen powietrza w Polsce w latach 1990-2009
(opracowanie wlasne na podstawie [16])

_ 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2009 2009 — 1990
Rodzaj
Gg Gg %
Dwutlenck siarki 3210 | 2376 | 1511 | 1222 | 999 | —2211 | 689
Tlenki azotu 1280 | 1120 | 838 811 831 449 | 351
Dwutlenck wegla | 381482 | 348926 | 320727 | 319286 | 325381 | 56 101 | 14,7
Tlenek wegla bd. | 4547 | 3463 | 3333 | 2674 | 1873 | 412%
Niemetalowe lotne |y o |y 076 | gp4 885 894 27 | 202
ZWIB(Zkl Organlczne
Amoniak 550 380 32 326 285 265 | 482
Pyly 1950 | 1308 | 464 430 21 | —1529 | 784
*2009 — 1995.

W Polsce odnotowano znaczaca (najwigksza w UE) popraweg efektywnosci wykorzy-
stania energii (tab. 4). Od poczatku okresu transformacji wprowadzono liczne rozwiazania
organizacyjne i technologiczne, ktore pozwolily na poprawg efektywnosci energetyczne;.
W przedsigbiorstwach realizowano inwestycje zwigkszajace ich konkurencyjnose¢, ktore
m.in. wynikaty z krajowych programéw modernizacji i restrukturyzacji gospodarki. W go-
spodarstwach domowych wprowadzono systemy docieplen oraz poprawiono efektywnosé
systemow grzewczych. Natomiast niekorzystnym czynnikiem byly zmiany w strukturze
transportu prowadzace do znacznego obciazenia transportu drogowego, a takze przeobra-
zenia w strukturze organizacji w rolnictwie (tworzenie nowoczesnych, wielkoobszarowych

gospodarstw) [3].

Tabela 4

Srednioroczne tempa zmian wskaznikow energochtonnosci PKB [3, s. 17]

Tempo zmian 1990- 1993— 2000~ 1993— 1990-

p 1993 2000 2008 2008 2008
Energochtonnosci finalnej PKB 3,46 -7,16 2,71 —4.81 -3,48
Energochtonnosci pierwotnej PKB 0,84 -6,77 2,94 -4.75 -3,84

Nalezy podkresli¢, ze Polska ma jeszcze znaczne mozliwosci poprawy wykorzystania
energii. Obecnie dystans do sredniej UE w tym zakresie zmniejszyt si¢, jednakze, w porow-
naniu z najefektywniejszymi gospodarkami ciagle pozostaje duzy. Dlatego przyszte dziata-
nia powinny si¢ koncentrowaé¢ na wprowadzaniu mechanizméw wsparcia przedsigwzigé
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z zakresu poprawy efektywnosci produkcji, dystrybucji oraz wykorzystania energii
pierwotnej i finalnej. Trzeba pamigtac, ze ,,wbrew pozorom w krajach o gospodarce ryn-
kowej polityka racjonalizacji energii nie powstaje wytacznie pod wplywem niewidzial-
nej reki rynku. Rynek jest zawsze krotkowzroczny, zapatrzony w dorazny zysk finansowy”
[4, s.55].

Prawna podstawa migdzynarodowych dziatan prowadzacych do ograniczenia zmian
w klimacie jest Ramowa konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu,
podpisana w 1992 r. w Rio de Janeiro. Uzupetnieniem jest protokoét z Kioto z 1997 r. (traktat
wszedl w zycie w 2005 r.). Zgodnie z przyjgtymi zobowigzaniami uprzemystowione panstwa
do 2012 r. sa zobligowane do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych o 5,2% w poréwna-
niu z 1990 r. [15]. Dla realizacji tego celu w grudniu 2008 r. UE przyjeta pakiet klimatyczno-
-energetyczny. Zgodnie ze zobowiazaniami wyznaczono cele, ktdre obejmuja: ,,zmniej-
szenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990, zmniejszenie zuzycia
energii 0 20% w poroéwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r., zwigkszenie udzialu od-
nawialnych zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwigkszenie
wykorzystania odnawialnych zrodel energii w transporcie do 10%” [15]. Realizacja tych
zatozen w Polsce pociagnie za soba koszty dostosowawcze. Dla przemystu zostaty wyzna-
czone limity emisji CO,, wigc w razie niewywiazania si¢ pozostala cze$¢ uprawnien przed-
sigbiorstwa beda nabywac na aukcjach. Obecnie w Polsce istniejg preferencyjne warunki
zakupu praw do emisji. Jednak juz od 2013 r. rozpocznie si¢ kolejny etap w systemie ich
handlu, co doprowadzi do znacznego wzrostu obciazen z tego tytutu. W kraju ze wzgledu
na wysoki udziat paliw statych w produkcji energii elektrycznej proponowane zmiany prze-
ktadaja si¢ bezposrednio na wyzszy poziom cen energii. W konsekwencji mogtoby to dopro-
wadzi¢ do ograniczenia konkurencyjnosci polskiej gospodarki oraz obnizenia poziomu zycia
gospodarstw domowych. Dlatego tez w lipcu 2011 r. Polska skierowata do Europejskiego
Trybunatu Sprawiedliwosci skarge na decyzje Komisji Europejskiej dotyczaca limitow dar-
mowych pozwolef na emisjg CO, w przemysle.

Warto zwrdci¢ uwage, ze polskie spoteczenstwo konsumuje znacznie mniej energii niz
kraje starej UE. Podej$cie poszczegolnych panstw UE do problemoéow energii jest krotko-
wzroczne, ma charakter narodowy, natomiast Unia Europejska nigdy nie byta samowystar-
czalna energetycznie i prawdopodobnie nigdy nie bedzie. Ponadto nie wszystkie kraje raty-
fikowaly protokot z Kioto. Swiatowy rynek nie znosi prézni, jedynie w Stanach Zjednoczo-
nych do 2025 r. zaklada si¢ powstanie ponad stu elektrowni wegglowych opartych na
nowoczesnych technologiach. W przysztosci pozwoli to na uzyskanie wigkszej ilosci ener-
gii przy rownoczesnym ograniczeniu jej wptywu na $rodowisko [8]. Dlatego martwi nas nie
to, ze ceny energii beda rosnaé, ale to, ze wyzsza dynamika wzrostu cen zostanie odnotowa-
na tylko w Europie. Natomiast Rosja to jedno z najwickszych swiatowych mocarstw ener-
getycznych i gtdéwny dostawca surowcoOw do UE. Jednym z podstawowych celow rosyjskiej
polityki zagranicznej jest ekspansja narodowych koncernow energetycznych. Moskwa kon-
sekwentnie dazy do przejecia petnej kontroli w catym tancuchu dostaw energii.
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5. WNIOSKI

Nadchodzace lata beda bardzo wazne dla spoteczno-gospodarczego rozwoju zardwno
Polski, jak i catej UE. Naukowcy ostrzegaja, ze jesli nie uda si¢ ograniczy¢ emisji gazow
cieplarnianych, §wiat zostanie dotknigty zmianami klimatycznymi o niewyobrazalnych do-
tad rozmiarach [18]. Prognozowany przyszty kryzys energetyczny, klimatyczny czy zywno-
Sciowy moze sprawié, ze funkcjonowanie gospodarki i spoteczenstwa w obecnej formie
bedzie juz niemozliwe. Dlatego juz dzi§ musi nastapi¢ zmiana zachowan spoteczenstw.
Moze si¢ to odby¢ na dwa sposoby: cywilizowany, zgodnie z koncepcja zroOwnowazonego
rozwoju, w ktorej obecne potrzeby sa zaspokajane bez umniejszania szans przyszltych po-
kolen, oraz niecywilizowany, przez tzw. wojng energetyczna [4].

W sytuacji gdy ceny no$nikow energii osiagaja rekordowa wysokos¢, a import tych
no$nikow uzaleznia si¢ od zewngtrznych podmiotoéw, trzeba odrzucié tezg, ze krajowe in-
westycje w dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa i wykorzystanie polskiego potencjatu zaso-
boéw zarowno nieodnawialnych, jak i odnawialnych sa nieuzasadnione technicznie i ekono-
micznie [18]. Dobra pozycja Polski, wynikajaca z naturalnych uwarunkowan, przy petnym
wykorzystaniu dostgpnych i bezpiecznych dla srodowiska technologii moze by¢ waznym
czynnikiem decydujacym o suwerennos$ci energetycznej kraju.

Warto podkresli¢, ze obecnie Polska jest zaliczana do $wiatowej czotowki panstw
o najwigkszej intensyfikacji prac majacych na celu udokumentowanie niekonwencjonal-
nych zl6z gazu. Zaangazowanie w poszukiwanie tych z16z §wiatowych koncernéw nafto-
wych, majacych bogate doswiadczenie zarowno na etapie poszukiwania, jak i eksploatacji
gazu, zwigksza szanse na sukces tego projektu [17]. Zaktadajac optymistyczny scenariusz
zagospodarowania gazu z poktadéw tupkowych (udokumentowanie odpowiednich zaso-
bow, koszty wydobycia gazu konkurencyjne wobec kosztéw zakupu gazu z importu), nale-
zy oczekiwac zmiany struktury zasobow surowcow energetycznych — zwigkszenia udziatu
gazu oraz szerszego jego wykorzystania w sektorze wytwarzania energii elektrycznej. Re-
alizacja powyzszego scenariusza przetozy si¢ na obnizenie wielko$ci emisji zanieczyszczen
z sektora energetycznego oraz wzmocni bezpieczenstwo energetyczne Polski.
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