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Tresé: Jednym z najciekawszych obiektow projektowanego geo-
parku ,, Pieniny” bedq sztolnie w Jarmucie i Potoku Patkowskim.
Slady dziedzictwa gérniczego szlachtowskiego rejonu eksploatacji
kruszcow cechujq sie wysokimi walorami naukowymi, historycz-
nymi, edukacyjnymi i poznawczymi.

Mineraty kruszcowe eksploatowane w nich prawdopodobnie
od X1V do XVIII w. zwigzane sq z wystepowaniem Zyt polime-
talicznych i procesami hydrotermalnymi wokot intruzji andezy-
towych wschodniej czesci pieninskiej linii andezytowej (PAL).
W historycznych kopalniach eksploatowano epitermalne, ubogie
zloza zlotonosne i srebronosne. Zagospodarowanie obiektow
w ramach geoparku ,, Pieniny” moze przyczynié si¢ do rozlado-
wania ruchu turystycznego w najpopularniejszych, zatloczonych
rejonach Pienin.

Stowa kluczowe: Szlachtowa, Pieniny, andezyty, sztolnia, kruszce,
zloto

Abstract: One of the most interesting objects of the future Pieniny
geopark would be the Jarmuta and Patkowski stream adits. Traces
of the mining heritage of an exploitation area of Szlachtowa ore
are characterized by high scientific, historical, educational and
cognitive values. The extraction of ore minerals which took place
probably from XIV to XVIII century was connected with presence
of polymetallic veins and hydrothermal processes around the
andesite intrusions of the Eastern Polish part of the Pieniny
Andesite Line (PAL). Historical mines exploited epithermal, poor
gold- silver deposites. The land use within the Pieniny Geopark
might contribute to reduction in tourist flows in the most popular
and crowded parts of the Pieniny Mts.

Key words: Szlachtowa, Pieniny Mts, andesites, adit, ore, gold

35

,,Jakze cudowngq rzeczq jest zloto!

Ten kto je posiada, staje si¢ panem wszystkiego!

Zloto otwiera kazde drzwi, nawet bramy Raju...”
Krzysztof Kolumb

Wstep

Projekt utworzenia geoparku w Pieninach po raz pierwszy
zostal przedstawiony przez profesor Zofi¢ Alexandrowicz
(2006a, b). W 2006 roku probg przygotowania wniosku
o utworzenie transgranicznego, polsko-stowackiego geoparku
,»Pieniny” podjal zespot geologdéw skupionych wokot Katedry
Geologii Ogolnej, Ochrony Srodowiska i Geoturystyki Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie
(Miskiewicz 2006; Golonka, Krobicki 2007; Golonka, Miskie-
wicz 2007; Bartus et al. 2009; Miskiewicz, Golonka 2009). Za
jego realizacja przemawiaja: niezwykla ztozonos¢ budowy
geologicznej 1 wigzaca si¢ z tym wysoka geordznorodnose,
wzgledy ochrony przyrody w warunkach dynamicznego roz-
woju turystyki na obszarach objetych i nieobje¢tych dotad
réznymi formami ochrony, wysoka atrakcyjno$¢ turystyczna,
rozwini¢ta infrastruktura turystyczna i komunikacyjna oraz
potrzeba usystematyzowania i popularyzacji wiedzy o abio-
tycznej przyrodzie Pienin. Niebagatelnymi, dodatkowymi
efektami wynikajacymi z realizacji zadania bytyby aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prestizowe.

Pieninski Park Narodowy (PPN), potozony wewnatrz
polskiej czesci projektowanego geoparku, odwiedza corocz-
nie ok. 700 tys. turystow, co w przeliczeniu na | ha powierzch-
ni stanowi najwyzszy wskaznik nat¢zenia ruchu turystycz-
nego na terenie parkow narodowych w Polsce (GUS 2007).
W zwigzku z relatywnie niewielkim obszarem Pienin, wraz
z dynamicznym rozwojem turystyki, pojawil si¢ problem
akumulacji ruchu turystycznego w niewielkiej liczbie osrod-
kow. Wedtug danych PPN (GUS 2007) najwigcej turystow
pojawia si¢ na Trzech Koronach (ponad 106 tys./rok) i Soko-
licy (ponad 47 tys./rok). Najpopularniejszym szlakiem tury-
stycznym z Kroscienka na Trzy Korony w sezonie letnim,
wedruje dziennie ponad 1500 0séb, przy ustalonej chtonnosci
szlaku wynoszacej 287 0sob (GUS 2007). Wydaje sig, ze je-
dynym rozwigzaniem obecnej sytuacji byloby roztadowanie
ruchu turystycznego przy przekierowaniu go w inne, niewy-
korzystane dotad rejony Pienin.
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Fig. 1. Szlachtowa z kulminacja géry Jarmuta, fot. K. Dudzinski ¢
Szlachtowa with the summit of the Jarmuta Mt., phot. K. Dudzinski

Poprawie sytuacji moze sprzyja¢ rozwoj geoturystyki
(Stomka, Kicinska-Swiderska 2004) i utworzenie geoparku
,,Pieniny”. Promocja wybranych obiektéw i $ciezek geotury-
stycznych spowoduje rozszerzenie oferty turystycznej i do-
prowadzi z jednej strony do roztadowania ruchu turystycz-
nego, a z drugiej do zainteresowania turystow fascynujagcym
$wiatem przyrody nieozywione;j.

Celem artykutu jest przypomnienie jednych z wazniej-
szych obiektow dziedzictwa geologiczno-goérniczego Pienin,
cennych elementow przysztego geoparku ,,Pieniny” — kopal-
ni srebra i ztota w Jarmucie i Palkowskim Potoku —nalezacych
do szlachtowskiego obszaru eksploatacji kruszcow.

Metodyka

Przeprowadzone badania poprzedzito zapoznanie si¢
z literaturg oraz odnalezienie informacji na temat historycz-
nej przeszlosci szlachtowskiego obszaru eksploatacji
kruszcow, a takze niepublikowanych w czasopismach na-
ukowych, nowych informacji na temat eksploracji gérni-
czych obiektow rejonu. Poza zapoznaniem si¢ z ogolnie
znanymi i tatwo dostgpnymi pracami zrodlowymi z zakre-
su geografii i geologii rejonu, przeprowadzono kwerende
historycznych materiatdéw archiwalnych zgromadzonych
w Archiwum Panstwowym w Krakowie na Wawelu w tzw.
Archiwum Sanguszkow. Majac na uwadze konieczno$¢
oceny naukowych, edukacyjnych, estetycznych, kulturo-
wych i innych zalet obiektéw szlachtowskiego obszaru
eksploatacji kruszcow, przyjeto zasade mozliwie szerokich
i interdyscyplinarnych studiow tematu.

W ramach prac terenowych, w okresie 20052010 odbyto
ok. dziesi¢ciu wyjazdow terenowych w rejon Matych Pienin,
w trakcie ktorych weryfikowano i uzupetniano niektére in-
formacje literaturowe.

W ramach cze¢éci kameralnej prowadzono prace weryfika-
cyjne i interpretacyjne. Wykorzystujac dostepne materiaty,
przygotowano odpowiednie mapy, plany, przekroje, profil
litostratygraficzny i inne. Opracowano, a nast¢gpnie wykona-
no z zastosowaniem technologii Adobe Flash informatyczny
projekt prezentujacy wybrane zagadnienia szlachtowskiego
obszaru eksploatacji kruszcow (Ku$ 2009). Opisywana
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aplikacja w przysztosci bedzie mogta by¢ wykorzystana
na stanowiskach multimedialnych lub na stronach interneto-
wych przyszitego Geoparku ,,Pieniny”.

Polozenie

Szlachtowa jest niewielka wsia potozong w granicach
administracyjnych Szczawnicy, jednego z najbardziej zna-
nych, polskich uzdrowisk. Jest usytuowana na pograniczu
Pienin i Beskidu Sadeckiego, na wysokosci 500-550 m n.p.m.,
w malowniczej dolinie Grajcarka, prawobrzeznego doptywu
Dunajca, u stoép wyraznej kulminacji gory Jarmuta (793,8 m
n.p.m.) (Fig. 1).

Obszar szlachtowski lezy w Matych Pieninach, najbardziej
na wschod wysunigtej czesci Pienin lezacych na granicy
Centralnych i Zewnetrznych Karpat Zachodnich (Kondracki
2009). Mate Pieniny stanowia wyodrgbniong grupe gorska
na granicy Beskidu Sadeckiego (na NE) i Pogdrza Spisko-
-Gubatowskiego (na S). Nazwa ,,Mate Pieniny” pojawia si¢
w literaturze od potowy XIX wieku, poczatkowo dotyczy
okolicy Homoli. W starszych dokumentach notowana jest
nazwa Szlachtowskie Goéry. Mate Pieniny ciggng si¢ od
wyptywu Dunajca z Pienin w okolicach Szczawnicy, az po
Obidz¢ w pasmie Radziejowej. Grzbiet Matych Pienin
o rozciaglosci okoto 14 km przebiega wzdtuz granicy Polski
z Republikg Stowacji. Polnocng granicg pasma stanowi
Grajcarek (na starszych mapach nazywany Ruska Rzeka)

(Fig. 2).

Budowa geologiczna rejonu Jarmuty
na tle pieninskiego pasa skalkowego

W strukturze Karpat pieninski pas skatkowy (pps) tworzy
waska, samodzielng stref¢ tektoniczna ciagnaca sie¢ wzdtuz
Karpat na obszarach Stowacji, Polski i Ukrainy. Struktura
pps przebiega z poludniowego zachodu na potudniowy
wschod tukiem otwartym ku potudniowi. Stanowi swoista
granice pomigdzy Karpatami zewng¢trznymi (fliszowymi, na
N), a Karpatami wewnetrznymi (na S) (Fig. 3). Od poétnocy,
obrzezenie pps stanowig paleogenskie utwory uformowanej
w miocenie ptaszczowiny magurskiej, a od potudnia — paleo-
genski flisz podhalanski stanowigcy ostone ptaszczowin ta-
trzanskich. Zaréwno od pdédinocy, jak i od potudnia pps
ograniczaja gl¢bokie roztamy tektoniczne powstate we
wczesnym miocenie i majgce charakter uskokéw lewoprze-
suwczych (Birkenmajer 1983, 1986).

Pieninski pas skatkowy zawiera w swej strukturze elemen-
ty trzech mezozoicznych basenéw osadowych: magurskiego
(potnocno-zachodniego), wlasciwego skatkowego (centralne-
20) 1 maninskiego (potudniowo-wschodniego). Baseny ma-
gurski 1 wlasciwy skatkowy oddzielone byly od siebie
grzbietem poinocno-zachodnim (czorsztynskim), a baseny
skatkowy i maninski — grzbietem potudniowo-wschodnim —
tzw. egzotykowym grzbietem Andrusova (Birkenmajer 1979,
1986; Golonka i in. 2006). Zréznicowanie batymetrii basenu
pps zadecydowalo o wyksztatceniu szeregu stref sedymenta-
cyjnych, w ktorych od otwarcia zbiornika na granicy triasu
ijury, az po okres jego zamknigcia w paleogenie, powstawa-
ly tzw. sukcesje skatkowe (Birkenmajer 1977, 1979, 1986).
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Fig. 3. Szkic tektoniczny regionu karpackiego. 1 — Karpaty zewngtrzne, 2 — Karpaty wewngtrzne, 3 — neogenskie wulkanity,
4 — pieninski pas skatkowy, 5 — baseny neogenskie, 6 — pozycja Fig. 5 (Kovac i in., 1998, zmodyfikowany) ¢ Tectonic sketch map of the

Carpathian region, 1 — Outer Carpathians, 2 — Inner Carpathians, 3 — Neogene volcanic areas, 4 — Pieniny Klippen Belt, 5 — Neogene
basins, 6 — Fig. 5 position (Kovac et al. 1998, modified)

L

i
Fig. 2. Topografia Matych Pienin (OPGK w Krakowie, 1993, zmodyfikowany) ¢ Topography of the Mate Pieniny Mts., | — Jarmuta adit,
2 — Patkowski stream adit (OPGK in Krakow, 1993, modified)

37



Szlachtowski obszar eksploatacji kruszcoéw jako element projektowanego geoparku , Pieniny”

e
g8
g S fornmacys @mmucka
= Jarmula Fm
g &
&
tormacia kipkdw 2 Malinowe)
Maknowa shale Frm
£ fermacis wapenia pleniiskiego
25 Pigniny Limestone Fm
a8
& 5 | tormada radiotarytow z Czajakowe
2.3 Czajakowa Radiolarte Fm
o
e
m
@
farmacia re Sladowe)
Srlachitvwa Fm

T s e 5
Fig. 4. Uproszczony profil litologiczny rejonu Jarmuty, 1 — tupki
i piaskowce fliszowe, 2 — radiolaryty, 3 — wapienie rogowcowe, 4 —
hupki pstre i margle, 5 — zlepience, piaskowce i tupki, (Birkenmajer
1958a, 1977, 1979, zmieniony) * Simplified lithological column of
the Jarmuta Mt. area, 1 — flysch shales and sandstones, 2 — radio-
larites, 3 — radiolarian limestones, 4 — cherry-red and green shales

and marls, 5 — conglomerates, sandstones and shales (Birkenmajer
1958a, 1977, 1979, modified)

W rowie centralnym utworzyly si¢ sukcesje basenowe (bra-
niska i pieninska), a na potudniowo-wschodnim sktonie
grzbietu czorsztynskiego — ptytkomorska sukcesja czorsztyn-
ska. Utwory grzbietu potudniowo-wschodniego znane sa
gtéwnie z egzotykdéw w utworach kredy i paleogenu sukcesji
sasiednich. Wzdtuz niemal catej dlugosci pps wystepuja
sukcesje czorsztynska, braniska i pieninska, pozostale maja
znaczenie lokalne (Birkenmajer 1977, 1986).

Sukcesje wystgpuja w postaci autochtonu lub samodziel-
nych jednostek tektonicznych o charakterze ptaszczowin
powstatych w wyniku kilku faz fatldowan. Rownoczesnie
z poznokredowymi procesami tektonicznymi trwata sedy-
mentacja utwordw ostony skatkowej — tzw. formacji jarmu-
ckiej (mastrycht-paleogen) (Birkenmajer 1977, 1979, 1986).
Zdeponowane utwory ulegty kolejnemu fatldowaniu na gra-
nicy kredy i paleogenu. Utworzyta si¢ mtodsza pokrywa
wieku paleogenskiego. Ma ona charakter fliszowy 1 wyksztat-
cenie charakterystyczne dla basenu magurskiego, ktory po
okresie fatdowan laramijskich ekspandowat ku potudniowi
na obszar pps. Dzisiaj utwory te zaliczane sg do tektoniczne;j
tzw. jednostki Grajcarka (Birkenmajer, 1979, 1986).

W budowie geologicznej rejonu Jarmuty wyrdzni¢ mozna
utwory skatkowej jednostki braniskiej, péznokredowo-paleo-
genskiej ostony skatkowej nalezace do jednostki Grajcarka
oraz pokrywy czwartorzgdowej (Fig. 4).
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Utwory jednostki braniskiej sa silnie zredukowane tekto-
nicznie i niekompletne. W terenie mozna w nich wyréznic¢
fliszowe, czarno-zielonkawe tupki z wktadkami syderytow,
syderytycznych wapieni, muskowitowych, syderytycznych
piaskowcow oraz szaro-zielonkawe tupki margliste z cienki-
mi wktadkami piaskowcow formacji ze Szlachtowej (aalen
dolny), zielonkawe i czerwone radiolaryty formacji z Czaja-
kowej (oxford) oraz biale lub szare wapienie rogowcowe
formacji wapienia pieninskiego (tyton-starszy neokom).
Lokalnie nad nimi wystepuja zielone i pstre tupki oraz tupki
margliste formacji margli z Malinowej (cenoman-kampan)
(Birkenmajer 1958a, 1977, 1979, 1986).

Utwory ostony gornokredowej nalezace do formacji jar-
muckiej wyksztatcone sg jako kompleks piaskowcowo-
-zlepiencowy ku stropowi przechodzacy w tupkowo-piaskow-
cowy. Piaskowce majg charakter wapnisty i barwe zielonkawa.
W zlepiencach wystepuje materiat egzotykowy i skatkowy
(Birkenmajer 1958a, 1977, 1979).

Pokrywa czwartorzedowa obejmuje gtéwnie gliny zwie-
trzelinowe, aluwia, koluwia i andezytowe gotoborza (Birken-
majer 1958a, 1986).

Rejon Jarmuty podlegal kilkukrotnym zaburzeniom
tektonicznym. Poskutowalo to powstaniem skomplikowa-
nej budowy geologicznej. Nasunigte z potudnia utwory
plaszczowiny braniskiej oraz utwory pokrywy jarmuckiej
odstonigte sg w postaci kilku ponasuwanych na siebie tusek
(Fig. 5). Obszar rozcigty jest szeregiem poprzecznych,
potudnikowo wydtuzonych uskokow (Birkenmajer 1958a,
1979). Charakterystyczne jest wystgpowanie szeregu
rownoleznikowo przebiegajacych wychodni intruzji ande-
zytowych typu sill.

Andezyty pieninskie

Szlachtowski obszar eksploatacji kruszcéw zwigzany jest
z wystepujacym na obszarze polskiej czgsci Pienin pasem
miocenskich intruzji andezytowych zwanych pieninska linia
andezytowa (PAL) (Matkowski 1921; Birkenmajer 1996;
Birkenmajer et al. 2004). Wystepuje ona w waskiej strefie
o kierunku WNW-ESE i dtugosci 20 km pomigdzy okolica-
mi Czorsztyna (na W) a okolicami Jaworek (na E). W miejscu
najwickszego wygiecia struktury pieninskiej (ku N) andezy-
ty przecinaja skosnie kontakt tektoniczny pps (od S)
z plaszczowing magurska (Birkenmajer 1996). Wglebny
przebieg intruzji zostat udokumentowany pomiarami mag-
netycznymi (Matoszewski 1956, 1957, 1958, 1962). Najwaz-
niejsze obszary wystgpowania intruzji andezytowych to
w rejonie Czorsztyna — gora Wzar (Matkowski 1921, 1923,
1958; Kardymowicz, 1957; Birkenmajer, 1956, 1958b, 1962,
1979, 1996), w rejonie Szczawnicy — gora Jarmuta (Malkow-
ski 1921, 1923, 1958; Kardymowicz 1957; Matoszewski 1958;
Birkenmajer 1958a, 1979, 1996; Birkenmajer ef al. 2004) i w
rejonie Jaworek — gora Krupianka (Matkowski 1921, 1923,
1958; Kardymowicz 1957; Birkenmajer, Pazdro 1968; Birken-
majer 1996) (Fig. 6). W przypadku Wzaru i Krupianki magma
intrudowata w paleogenskie utwory fliszowe ptaszczowiny
magurskiej. W przypadku Jarmuty, jak juz wspomniano,
intruzje przecinaja kredowe i jurajskie skaty osadowe jed-
nostki Grajcarka (Birkenmajer 1957, 1979, 1996).
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Fig. 5. Uproszczona mapa geologiczna rejonu Jarmuty, 1, 2 — Jednostka Grajcarka (1 — formacja jarmucka: mastrycht, 2 — osady wieku
toark-kampan formacji ze Szlachtowej, formacji radiolarytow z Czajakowej, formacji wapienia pieninskiego i formacji tupkow z Mali-
nowej), 3 — intruzje andezytéw amfibolowych typu sill, 4 — intruzje andezytéw amfibolowo-augitowych typu sill, 5 — osady zmienione
kontaktowo i hydrotermalnie, 6 — osady pokrywy czwartorzedowej, 7 — srodkowo miocenskie uskoki poprzeczne (Birkenmajer 1958a,
1977; Birkenmajer et al. 2004, zmodyfikowany) « Simplified geology map of Mt Jarmuta area, 1, 2 — Grajcarek Unit (1 — Jarmuta Fm.:
Maastrichtian, 2 — Toarcian-Campanian deposits of the Szlachtowa Fm., Czajakowa Radiolarite Fm., Pieniny Limestone Fm., Mali-
nowa Shale Fm.), 3 — amphibole-andesite sills, 4 — amphibole-augite andesite sills, 5 — contact and hydrothermally altered deposites,
6 — Quaternary cover, 7 — Middle Miocene transversal faults, 8 — Jarmuta adit, 9 — Patkowski stream adit (Birkenmajer 1958a, 1977;

Birkenmajer et al. 2004, modified)

Historia badan magm andezytowych ma swa blisko stulet-
nig tradycje. Stynny kanadyjski petrograf Norman Levi Bowen
znany ze swych badan nad procesami krystalizacji magmy,
a przede wszystkim z utworzenia modeli krystalizacji mine-
ratlow ze stopdw magmowych zwanych szeregami Bowena,
sugerowat jakoby magmy andezytowe byty produktami frak-
cyjnej krystalizacji magm bazaltowych (Bowen 1928). Teoria
ta nie wytrzymata jednak proby czasu ze wzgledu na relatyw-
nie rzadkie wspotwystepowanie tych skat ze sobg. Reginald
Aldworth Daly — réwniez pochodzenia kanadyjskiego, ktory
niezaleznie rozwinat teori¢ stopow magmowych, uwazat po-
wstawanie andezytow za efekt zestalenia sig magmy bazaltowej
i materiatu sialicznego skorupy ziemskiej (Daly 1933). Ta te-
oria nie ttumaczyta jednak obecnosci skat andezytowych na
skorupie typu oceanicznego gdzie brak warstwy granitowe;.
Nie wykluczajac innych teorii, obecnie przewaza poglad
wigzacy pochodzenie magm andezytowych ze strefami sub-
dukcji 1 zwigzanymi z nimi strefami Benioffa oraz wulkani-
zmem tukow wysp. Konsumowanie kry oceanicznej powodu-
je uwalnianie znacznej ilosci ciepta, powodujac przetapianie
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jej skat. Magmy andezytowe powstaja w tym przypadku albo
w wyniku kontaminacji pewnych ilosci skat osadowych,
albo tez poprzez uptynnienie skat metamorficznych powstaja-
cych w warunkach wysokiego cisnienia — eklogitow. Jak wy-
kazuja badania eksperymentalne takze w trakcie frakcyjnej
krystalizacji magm o stopie bardziej zasadowym od andezy-
towego oraz krystalizacji granatéw i piroksenow moze docho-
dzi¢ do powstania stopu andezytowego. Znane sg przypadki,
w ktorych lawy o sktadzie andezytu wydostajg si¢ na po-
wierzchni¢ na obszarach asejsmicznych, wykluczajacych
subdukcje. Przypadki takie zwigzane sg z powolnym wytapia-
niem skat subdukowanych w tych miejscach wiele milionéw
lat (10-20) wczesniej (Majerowicz, Wierzchotowski 1990).
W trakcie badan andezytow pieninskich wyrdzniono
szereg ich odmian petrograficznych. Wedtug Matkowskiego
(1918, 1921, 1958) w Pieninach mozna wyrézni¢ dwa podsta-
wowe typy andezytow. Wystepujace migdzy Czorsztynem
a Jaworkami andezyty amfibolowe, uwazane za starsze,
wystepujace na gérach Wzar i Jarmuta andezyty amfibolowo-
-augitowe, uwazane za mtodsze oraz brekcje wulkaniczne.
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Fig. 6. Szlachtowski rejon eksploatacji kruszcow na tle pieninskiej lini andezytowej (PAL). 1 — poprzeczne uskoki przesuwcze przesledzone
na powierzchni, 2 — prawdopodobne poprzeczne uskoki przesuwcze w podtozu ptaszczowiny magurskiej, 3 — PAL z podanym kierunkiem
przemieszczenia przesuwczego, 4 — dajki andezytowe starszej generacji, 5 — dajki andezytowe mtodszej generacji, 6 — podtuzne uskoki
przesuwcze brzezne pieninskiego pasa skatkowego, 7 — granica panstw (Birkenmajer, 1996, zmodyfikowany) * Mineral extraction area
of Szlachtowa in relation to the Pieniny Andesite Line (PAL), 1 —transversal strike-slip faults traceable at the surface, 2 — supposed tras-
versal strike-slip faults in substratum of the Magura Nappe, 3 — PAL with sense of strike-slip translation marked, 4 — older generation
andesite dykes, 5 — younger generation andesite dykes, 6 — longitudinal strike-slip boundary faults, 7 — border of the countries, MEAS —
mineral extraction area of Szlachtowa, PKB — Pieniny Klippen Belt (Birkenmajer, 1996, modified)

Birkenmajer (1958b, 1979) oraz Michalik, Staby (2003) wy-
roznili na gorze Wzar andezyt skaleniowo-amfibolowy, an-
dezyty amfibolowo-magnetytowe, andezyty magnetytowe,
andezyty augitowo-amfibolowe oraz brekcje wulkaniczne.
Wedtug Parachoniaka (1961) na gorze Wzar mozna wydzieli¢
andezyty bazaltowe, andezyty skaleniowe i1 andezyty augi-
towo-amfibolowe. Youssef (1978) wydzielit na gorze Wzar
andezyty plagioklazowo-amfibolowe, andezyty magnetytowe
oraz starsze i mtodsze andezyty amfibolowo-augitowe. Ba-
dania geologiczne powierzchniowe (Birkenmajer 1962, 1996),
wiercenia (Jarmuta, Szczawnica), a takze zdjecia anomalii
magnetycznych (Matoszewski 1956, 1957, 1958, 1962) sa
dowodem, ze andezyty pieninskie wystepuja najczesciej
w postaci niewielkich zyt niezgodnych (dajki) oraz rzadziej
jako zyly zgodne (sille).

Bezposrednia przyczyna powstania PAL nie jest znana.
Najczgsciej, za Birkenmajerem (1986), prezentowany jest
poglad o zwiazku magmatyzmu miocenskiego z sawska
i styryjska tektogeneza pps. Obecnos¢ w andezytach kseno-
litéw roéznorodnych skat (osadowych, metamorficznych,
plutonicznych oraz ich zmienionych termicznie odpowiedni-
kéw) (Matkowski 1921; Kardymowicz 1957; Birkenmajer
et al. 2004) pozwala wigza¢ andezytowe komory magmowe
znajglebszymi strefami pryzm akrecyjnych Karpat zewnetrz-
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nych znajdujacymi si¢ na gltgbokosciach 10-20 km (Birken-
majer et al. 2004).

Zauwazono (Birkenmajer 1996; Jurewicz 2005), ze PAL,
poza swa kontynuacja w rejonie Moraw i zakarpackiej Ukra-
iny, ma swe przedtuzenie takze w kierunku NW-W — na
Dolnym Slasku w postaci dolno$laskiej formacji bazaltoidowe;.

Wiek intruzji badany byt metodami paleomagnetycznymi.
Andezyty amfibolowe w rejonie Jaworek majg odpowiadaé
dolnemu miocenowi, andezyty amfibolowo-augitowe mtodszej
generacji na gorze Wzar miaty by¢ odpowiednikiem stowackich
wulkanitow z pogranicza miocenu srodkowego i gornego (baden
gorny-sarmat dolny), a andezyty starsze z gory Wzar moglyby
by¢ analogiczne do stowackich andezytow fazy pierwszej (dolny
baden) (Birkenmajer, Nairn 1965, 1969). Nowsze badania radio-
metryczne przeprowadzone metoda potasowo-argonowa pozwo-
lity okresli¢ wiek andezytu amfibolowo-augitowego najmtodsze;j
intruzji z gory Wzar na okoto 12,6 min lat (gérny miocen).
Andezyty starszych intruzji w wyniku ich przegrzania i zmian
w sktadzie mineralnym nie nadajg si¢ do datowania metoda
potasowo-argonowa. Podobnie badanie ta metoda andezytow
na gorze Jarmuta nie dato wiarygodnych wynikow. Mogto by¢
to spowodowane zmianami chemiczno-mineralogicznymi tych
skat, w wyniku oddziatywania roztworéw hydrotermalnych na
andezyt (propilityzacji — patrz dalej) oraz teletermalnych (kar-
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bonatyzacja). Oba te procesy zostaty rozpoznane w rejonie
Jarmuty (Birkenmajer 1986; Birkenmajer, Pécskay 1999; Bir-
kenmajer et al. 1987, 2004).

Metamorfizm i mineralizacja

O obecno$ci metamorfizmu kontaktowego wokét intruzji
andezytowych wschodniej cz¢éci PAL, pomiedzy Szczaw-
nicg a Jaworkami i wystepujacych tam mineralizacjach
wspomina juz Matkowski (1918, 1921, 1923, 1958). Badania-
mi aureoli kontaktowych zajmowat si¢ tez Birkenmajer
(1958a). Autor zwrdcit uwage na zréznicowanie intensyw-
nosci zmian kontaktowych rejonu Jarmuty. Z najszersza
aureolg mamy do czynienia w przypadku kontaktu skat in-
truzji z utworami pstrych tupkow formacji z Malinowej
jednostki braniskiej. Wedtug badacza w strefie metamorfi-
zmu termicznego doszto do dehydratacji mineratow w tup-
kach oraz redukcji Fe. Dlatego strefom zmian towarzyszy
odbarwienie skat na kolor czarno-zielony lub rdzawy. Wérod
proceséw dodatkowych Birkenmajer wymienia rekrystali-
zacje weglandw oraz sylifikacje. Autor sugerowat tez zacho-
dzenie metasomatozy pomiedzy skalami otoczenia i intruzja.
Jako prawdopodobng uznat stabg penetracje masywu przez
ekshalacje o typie H,S. Szczeg6lng uwage poswigcit karbo-
natyzacji andezytow pod wpltywem roztwordw zawierajacych
dwutlenek wegla i powodujacych rozktad amfiboli, plagio-
klazéw i przeobrazenie andezytow w ,,rozsypliwa lub gli-
niastg rdzawo-z6ttg substancje”.

W pracy zbiorowej (Birkenmajer et al. 2004) autorzy
wyrdznili dwie strefy zmian kontaktowych: blizsza intruzji,
cechujaca si¢ wzbogaceniem w sanidyn, diopsyd, wollasto-
nit, pigeonit, krystobalit oraz druga, dalsza od intruzji,
wzbogacong w wollastonit, diopsyd i granaty. Poza tymi
strefami doszto do rekrystalizacji mineratow okruchowych
i wzbogacenia w tlenki tytanu i zelaza. Jeszcze dalej od
intruzji kalcyt, syderyt, mineraty ilaste pozostaty niezmie-
nione. Siarczki b¢dace produktami zmian hydrotermalnych
wystepuja zarowno w strefach zmienionych termicznie, jak
i tych, w ktéorych zmian nie odnotowano. Mozna wigc
stwierdzié, ze procesy, ktore doprowadzity do ich powstania
maja charakter wtorny wzgledem zmian, ktore zaszty
w aureoli kontaktowe;j.

Juz Matkowski (1918) wskazat na zwigzek pomigdzy zy-
tami kruszcowymi Jarmuty a dziatalno$cig goracych roztwo-
réw penetrujacych gorotwor. Matkowski (1918) i Wojciechow-
ski (1955) jako gltowna przyczyne powstania mineratéw
kruszcowych podaja propilityzacj¢ — metasomatyczny proces
zachodzacy pod dziataniem roztworéw hydrotermalnych
zawierajgcych CO, i S, polegajacy na przeobrazeniu minera-
16w barwnych w chloryt, epidot i kalcyt z towarzyszaca temu
albityzacja, pirytyzacja, sylifikacja, kaolinizacja oraz okrusz-
cowaniem Ag, Cu, Au i innymi metalami (Ryka, Maliszew-
ska, 1991). Najpetniejsza analiz¢ procesow, ktore doprowa-
dzity do utworzenia w wulkanicznych utworach pps
okruszcowania rozproszonego i polimineralnych zyt przed-
stawita E. Gajda w 1958. Autorka doszta do wniosku, Ze
zaistniate procesy dzialaly w réznych rejonach z r6zng sits.
Dowodzita, ze sposrod wszystkich wystapien andezytow PAL
najwyzszym stopniem zmian cechujg si¢ utwory rejonu po-
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tokéw Sztolnia oraz Patkowskiego, a takze gory Jarmuta.
Wsrdd zmian chemicznych, w najbardziej przeobrazonych
utworach autorka zauwazyla wzrost ilosci wapnia, Zelaza,
magnezu i wody, pojawienie si¢ nowych sktadnikow jak
dwutlenek wegla i siarka, nieznaczny wzrost zawartosci
pierwiastkow §ladowych (Zn, Pb, Cu) oraz obecnos¢ slado-
wych ilosci metali szlachetnych (Au i Ag). Wérdéd zmian
mineralogicznych wyrdznita pojawienie si¢ w najbardziej
zmienionych strefach gniazd i drobnych zylek mineralow
kruszcowych (sfalerytu, pirytu) oraz ,,sypkiej zottej masy”,
wérod ktorej autorka wytonita obecnosé: Ca, Si, Sr, Cu, Zn,
Pb, As. W strefach mniej zmienionych autorka zanotowata
pojawienie si¢ nowych mineralow — chlorytu, epidotu, kal-
cytu, plagioklazéw, kwarcu, pirytu, pirotynu oraz sfalerytu.
Wraz ze zmianami mineralnymi obserwowata zastepowanie
ciasta skalnego tekstura hip-automorficzng z jednoczesnym
zanikiem prakrysztatow amfiboli. Na podstawie obecno$ci
mineralow wtornych (chloryt, epidot, kalcyt, skalenie) oraz
zmian ciasta skalnego, za pierwsza, wyzej temperaturowa
faz¢ zmian przyjeta, zachodzaca pod wplywem emanacji
magmy — propilityzacje. Drugim etapem zmian byta odlegta
czasowo od propilityzacji — krystalizacja mineratow krusz-
cowych: pirytu i sfalerytu, cynobru i muszkietowitu. Krysta-
lizacja przebiegata w drobnych zytkach i gniazdach, powo-
dujac impregnacje¢ skatl siarczkami. Jak juz wspomniano,
w roznych rejonach zmiany mialy rézny charakter. Najpet-
niejszy, dwufazowy przyklad zmian mial miejsce w dolinie
potoku Sztolnia. W Potoku Patkowskim i na Jarmucie obser-
wowane zmiany zaszly najprawdopodobniej wytacznie pod
wplywem roztworow kruszcowych (Gajda, 1958).

Nowsze badania (Szeliga, Michalik, 2001; Michalik, Staby,
2003) potwierdzity natozenie si¢ procesow metamorfizmu
kontaktowego i propilityzacji. Wérdd najwazniejszych zmian
strefy endogenicznej aureoli kontaktowej autorzy wymienili
zastgpowanie plagioklazow kwarcem oraz zastgpowanie
plagioklazow, piroksendéw i amfiboli kalcytem. Ponadto
w zmienionych andezytach krystalizowaly wtorne plagiokla-
zy, diopsyd, granaty i biotyt. W rozproszonej lub zytkowej
mineralizacji kruszcowej przewazaja: pirotyn, chalkopiryt,
piryt, a sporadycznie sfaleryt, kowelin, elektrum i markasyt.
W silnie zmienionych odmianach pojawial si¢ rowniez goe-
thyt. Analizy tych autorow nie potwierdzity opisywanych
(Banas et al. 1993) obecnosci tellurkéw bizmutu — wehrlitu
i tetradymitu.

Z1loto i srebro

Najstarsze znane analizy préb kruszcéw rejonu szlach-
towskiego pochodzg z roku 1736 i byly sporzadzone na
zlecenie ksigcia Pawta Sanguszki, w tym okresie wlascicie-
la kopaln szlachtowskich (Arch. Sang. rkps. 504). O cieka-
wych okoliczno$ciach, w jakich analizy zostaly sporzadzone
traktuje nastepny rozdziat artykutu. Tu warto powiedziec,
ze odkryto wtedy w trzech grupach prob srebro: ,,w pierwszej
2 semiuncje! i 3 kwadranty [?] na cetnar?, w trzeciej 2
kwadranty, w czwartej 3 semiuncje” (Arch. Sang. rkps. 504).
Wedtug obliczen Dziekonskiego (1959), pamigtajac o braku
informacji jakich jednostek saskich czy polskich uzywano,
nalezy przyjaé, ze oprobowana skata byta ruda uboga
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w srebro — 260 g Ag/tong (wg jednostek polskich) lub 450 g
Ag/tong (wg jednostek saskich). Przytoczone analizy stawia-
ja rejon Jarmuty w rzgdzie ubogich zt6z ztotono$nych
i srebrono$nych, optacalnych do eksploatacji pod warunkiem
zastosowania wstepnego wzbogacania (Dziekonski 1959).
Historyczne analizy probowat potwierdzi¢ Matkowski (1918,
1921, 1923). Wedtug badacza wypetnienie zyt limonitem
i genetyczne podobienstwo do zyt ze Spisza, Stowacji
i Wegier ,,nasuwa przypuszczenia istnienia zwigzku
z magnetopirytem i pirytem ztota” (Matkowski 1918). Po-
mimo negatywnych wynikéw analiz, Malkowski upierat si¢
przy swoim, ttumaczac wyniki niewystarczajaca iloscia
materiatu. Dopiero badania Wojciechowskiego (1950, 1955)
potwierdzity wcze$niejsze analizy. Wyniki szczegdélowych
badan zyt kruszcowych (Wojciechowski, 1955) dowodza, ze
gtownymi mineratami notowanymi w zylach byl kwarc,
kalcyt, rzadziej ankeryt i chalcedon. W$réd mineratow
kruszcowych wystepowata galena, sfaleryt i w mniejszej
ilosci chalkopiryt, a ponadto arsenopiryt i pirotyn, bornit,
kowelin, malachit, azuryt, cerusyt, magnetyt, ktérym towa-
rzyszyto srebro, ztoto miedz, rte¢ i prawdopodobnie otdw.
Przeprowadzone analizy chemiczne daty dowdd wystepo-
wania 10% otowiu, 1,5% cynku, 575 g srebra i 1 g ztota na
tong. Autor opisuje, ze w sztolni w potoku Patkowskim,
w chodniku gtéwnym, 4 m od szybiku (Fig. 15), z proby
wazacej ok. 500 g wydzielit sto kilkadziesigt ,,mikrosamo-
rodkow” zlota, z ktorych najwigkszy miat rozmiary 0,32 x
0,12 mm. Barwa samorodkéw wg tego samego autora wska-
zuje na stop ztota i srebra (elektrum).

Najstarsze Slady gornictwa
w rejonie Malych Pienin

Obszar szlachtowski, prawdopodobnie od XIV w byt
miejscem poszukiwan, a nastepnie eksploatacji zyl polimeta-
licznych. Zawarto$¢ mineratow kruszcowych byla w nich
w naturalny sposob znacznie wyzsza od mineralizacji rozpro-
szonej w skatach otoczenia i w samej intruzji (Fig. 4, 5). Badania
prowadzone przez Wojciechowskiego (1950, 1955) i innych
(Dziekonski 1959; Gajda 1958; Sokotowska, Wojciechowski
1996; Szeliga, Michalik 2001) wskazuja, ze zainteresowanie
rejonem Szlachtowej, jako miejscem potencjalnego wystepowa-
nia metali szlachetnych, bylo jak najbardziej uzasadnione.

Rozwazajac histori¢ wydobycia kruszcow w okolicach
Szlachtowej, nalezy taczy¢ ja z zachowanymi w rejonie Jar-
muty $ladami robot gorniczych. Aktualnie znane sg wytacznie
trzy obiekty: sztolnia w Jarmucie, sztolnia w Potoku Patkow-
skim 1 §lady robot rozpoznawczych w Biatej Wodzie (Fig. 2,
6). Z cata pewnoscig w rejonie Matych Pienin obiektow takich
bylto znacznie wigcej. W dokumentach archiwum Sanguszkow
(Arch. Sang. rkps. 504; Matras, 1959), sporzadzonych ok. 1726r.,
wspomnianych jest kilka, prawdopodobnie XVI-wiecznych
obiektow gorniczych. W rejonie Biatej Wody znana byta
sztolnia, w ktorej odnalez¢é mozna byto stare $lady stemplo-
wania. Obiekt byt juz wtedy czg¢éciowo, zawalony, ale wcigz
widoczne byly miejsca okruszcowania (,,biata macica”). We-
dtug relacji naocznego §wiadka, sztolnia ta miata by¢ w pobli-
zu wodospadu o wysokosci ,,na dwa czteki”. Zgodnie z poda-
niami ludowymi miata tam by¢ tez huta. To same zrédto
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podaje, ze wedtug pozyskanych od miejscowych gorali prze-
kazow ustnych, mialy tez istnie¢ sztolnie w rejonie ,,ogrodu”
znajdujacego si¢ w okolicy wawozu Homole i w rejonie Czar-
nej Wody (Fig. 2). W rejonie Szlachtowej, nad rzeka (prawdo-
podobnie chodzi o Grajcarek), w okolicy mlyna znajdowata
si¢ sztolnia i huta. Wyniki inwentaryzacji przeprowadzonej
ok. roku 1726, o ktorej szerzej mowa dalej, wskazywaty, ze
rejon Jarmuty stanowit wczesniej glowny obszar wydobycia
kruszcow w rejonie Matych Pienin. Eksploatacja prowadzona
byla jednak sitami lokalnymi, bez znaczacego udziatu oséb
z zewnatrz (Matras 1959). O niektorych obiektach gorniczych
wspomina Matkowski (1918, s. 685), ktory, cytujac Altha
(1885), pisze: ,,W matym potoczku wpadajacym z Uboczy do
potoku Sztolnia lezy dawna sztolnia, ktorej slady dopiero
w ostatnich latach zostaty odkryte. Sztolnia jest catkiem woda
zalana; jak jednak $wiadczg jeszcze widoczne hatdy, musiata
ona by¢ prowadzona w trachicie”. Matras (1959, s. 109)
wzmiankuje o $ladach obecnie zasypanego szybu gorniczego
znajdujacego si¢ w Szafranowce (Fig. 2): ,,Szyb ten byt dostep-
ny na glebokosci okoto 3 metrow”. Jeszcze w 1918 r. Matkow-
ski (1921, s. 16) znalazt obecnie zasypang sztolni¢ znajdujaca
sig: ,,w gornej czgsci potoku Sztolnia, na potudniowy-zachod
od grzbieciku oznaczonego kota 708, zwanego Krupianka”
(Fig. 2). Ten sam badacz zauwaza réwniez, ze po potudniowe;j
stronie Jarmuty, ,,ponizej przeteczy taczacej najwyzszy szczyt
Jarmuty (Srodkowy) z najbardziej wschodnim (lesistym)”
miejsce ,,robi wrazenie starej odkrywki lub kamieniotomu.
W poblizu wida¢ nagromadzone rumowiska skalne przypo-
minajace hatdy” (Matkowski 1921, s. 15).

Najdawniejsze, potwierdzone proby gornicze okolic Szlach-
towe] nalezy niewatpliwie wigza¢ z osobg starosty muszyn-
skiego Achacego Jordana, ktory w 1523 r. wykupit sotectwo
szlachtowskie z rak niejakiego Wotoszyna (Act. Castr. San-
dec., I). Rodzina Jordanow zakliczynskich byta silnie zwigza-
na z gornictwem. Jan z Zakliczyna, bgdacy w 1398 r. wojtem
myslenickim, w 1443 r. zostat bachmistrzem zupy wielickiej
(Boniecki 1906). W 1498 r. Jan i Mikotaj Jordanowie otrzyma-
li przywilej na poszukiwanie ,,skarbow i kruszcow” (Labecki,
1841). Ten sam Jan, po wykupieniu z rak Ratultéw starostwa
nowotarskiego, na sejmie w Radomiu w 1505 r. wystapit
o przywilej poszukiwania kruszcéw w catej Polsce, a zwlasz-
cza w gorach za Nowym Targiem i Szaflarami. Przywilej ten
pozyskat z rak Aleksandra Jagiellonczyka cztery miesigce
p6zniej (Matras 1959). Istnieja zapiski o prowadzonych przez
Jana i Mikotaja ,,akcjach gorniczych” na Spiszu (Matras 1959).
Achacy Jordan po wejsciu w posiadanie sotectwa szlachtowskie-
go odnowit przywileje gornicze. Zatwierdzenie przez panujace-
go wtedy Zygmunta Starego nastgpito 13 marca 1539 r. (Matras
1959). Niestety nie miat kto przejac gorniczej schedy po Achacym
Jordanie. Dobra szlachtowskie przechodzity z rak do rak, by
trafi¢ do Sebastiana Lubomirskiego (Act. Castr. Sandec., CVIII).
Niestety nie wiadomo, czy magnat administrujacy salinami
wielickimi prowadzit w Szlachtowe;j jakies prace gornicze. Poza
wzmiankami podanymi przez Jana Dlugosza w dokumencie
Liber beneficiorum (Dtugosz 1864) o rzekomych zytach ztoto-
nosnych w rejonie Szlachtowej i zwigzanych z nimi probach
gorniczych, najstarszym, znanym dokumentem jest sporzadzo-
ny na zlecenie Pawlta Sanguszki (1680—1750) okoto 1726 r. me-
morial Wojciecha Bedonskiego (Arch. Sang., teka 17, plik 9).
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Fig. 7. Projekt kopalni w Jarmucie autorstwa A. Reissingera z roku 1736 (Archiwum Sanguszkow, rkps. 504. Archiwum Panstwowe na
Wawelu, Krakéw) ¢ Project of the Mt Jarmuta mine by A. Reissinger, 1736 (Archiwum Sanguszkow, rkps. 504. The State Archive in
Wawel, Cracow)
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Sanguszko — marszatek wielki litewski zawart zwigzek
matzenski z Marig Lubomirska i stal si¢ wlascicielem fortu-
ny Lubomirskich. Interesowat si¢ gornictwem. Z jego inicja-
tywy wybudowano w rejonie Olkusza dwa szyby: ,,Ksi¢zna”
i,,Magdalena” (Matras 1959).

Sanguszko prawdopodobnie wiedziat o robotach goérni-
czych prowadzonych wczesniej w rejonie Szlachtowe;j.
Sprowadzit z Wegier rzeczoznawcow, ktérzy na podstawie
badan terenowych mieli wypowiedzie¢ si¢ na temat perspek-
tyw gorniczych tego rejonu. Stwierdzili oni wystepowanie
rudy nazywanej przez nich: ,kruszcem biatym” w gorze
zwanej wowczas Kiczera, a z niemieckiego Goldenes Kopf.
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Fig. 8. Opis do zagubionego szkicu terenowego §ladéw gornictwa
w rejonie Homoli autorstwa A. Reissingera, z 1736 roku. (Archiwum
Sanguszkow, rkps. 504. Archiwum Panstwowe na Wawelu, Krakow)
* Description to the lost mining terrain sketch of Homole area by
A. Reissinger, 1736 (Archiwum Sanguszkow, rkps. 504. The State
Archive in Wawel, Cracow)
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Wystepowanie tego surowca miato si¢ rozdzielaé na
cztery zyty rozchodzace si¢ od Kiczery w kierunkach: Biatej
Wody, Jaworek, Czarnej Wody i do Szlachtowej. W rejonie
Biatej Wody, jak juz wspomniano, wspotczes$nie znana byta
sztolnia w poblizu wodospadu. Wegrzy wykryli w niej ,,z6tta
gling”, pono¢ z zawartos$cia srebra. Z p6zniejszych dokumen-
tow wynika, ze w 1739 r. prowadzono tam ,,stare i nowe ro-
boty” (Arch. Sang. rkps. 504). W trakcie inwentaryzacji
prowadzonej na zlecenie Sanguszki nie udato si¢ odnalez¢
sladow prawdopodobnie istniejacych sztolni w rejonie Ho-
moli. Zyla biegnaca od Kiczery w kierunku Szlachtowej
prowadzita do miejsca ,,nad rzeka”, w ktorym prowadzono
w tym okresie roboty gornicze. Bioracy udzial w komisji,
wegierski sztygar — Maciej Villar twierdzil, ze znaleziona
tam ruda zawierala miedz z zawarto$cia srebra, a w przypad-
ku wystepowania kruszcu sztolni¢ nalezaloby poprowadzi¢
glebiej, umiejscawiajac jej wejscie na terenie ogrodu soltysa.
W wyniku przeprowadzonych badan terenowych, Bedonski
w korespondencji z Sanguszka wskazat Jarmute jako obszar
najlepiej rokujacy poszukiwaniom kruszcéw (Matras 1959).

Rozkwit gérnictwa w rejonie Szlachtowej

Z dniem 1 stycznia 1732 r. Sanguszko wytaczyt kopalni-
ctwo kruszcowe z zakresu ogélnej administracji majatku
nawojowskiego obejmujacego Nawojowa, Szlachtowa, Biatg
i Czarng Wodg oraz Jaworki i jednocze$nie powotat do zycia
przedsigbiorstwo gorniczo-hutnicze. Pierwszym administra-
torem firmy mianowat spiskiego Niemca — Andrzeja Reissin-
gera (Arch. Sang. rkps. 504 — umowa o prace z 16.04.1732).
»Administrator kruszcow” jak nazywano Reissingera obo-
wiazki objat 16 kwietnia 1732 r. (Arch. Sang. rkps. 504 —
rozliczenie roczne z 1733 r.; Matras 1959). Bezposrednim
przetozonym Ressingera byl Bedonski, zarzadca zamku
wisnickiego 1 komisarz spraw gorniczych.

Utworzenie specjalistycznej jednostki do spraw wydo-
bycia kruszcow stanowito przetom w dziejach gornictwa
okolic Szlachtowej. Nowo przybyty inspektor gorniczy nie
byl zachwycony zastanym stanem kopaln i calego sprzetu.
Posunat si¢ nawet do nazwania ich zwyktymi ,,dziurami
i wilczymi dotami”. W swoim memoriale pisal: ,,zadnego
fundamentu nie masz, na ktéorym takie roboty tentowane by
byty” (Arch. Sang. rkps. 504 — Memorial Reissingera z 1736 1.).
Duze nadzieje wigzal z nowo otwartg sztolnig na gorze
Jarmuta, ktéra szla ,,za promieniem” (zyta kruszcowa). Uwaga
Reissingera skupita si¢ wlasnie na tej sztolni (Matras 1959).

Reissinger rozpoczat prace od nabycia stosownego sprze-
tu, zatrudnienia dodatkowych pracownikoéw i poszerzenia
zakresow ich obowigzkow (Arch. Sang. rkps. 504 — Regestry
expensow na gornikow i ich pomocnikow koto bani szlach-
towskich anno 17322 2.11.1732 r.). W firmie pracowato wtedy
Iacznie 19 oséb: gornik, szlamiarz, stempiarz, hawiarze,
wodniarze oraz pomocnicy. Ponadto jako zwykli robotnicy
pracowali miejscowi chtopi. W 1733 r. ze Spisza zostat
sprowadzony wykwalifikowany hawiarz Gotlieb (rkps. Sang.
504 — Memorial Reissingera; Matras 1959).

Rozlegle obowiazki inspektora gorniczego, w wigkszosci
niewykwalifikowani pracownicy oraz zastrzezenia co do
poprawnego umiejscowienia prowadzonych robot nie sprzy-
jaty postepowi prac. Entuzjazmu dodato odkrycie ,,ztotonos-
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nej zyly”. Dokonali tego sprowadzeni w maju 1733 r., wy-
kwalifikowani gornicy ze Spiskiej Beli (Arch. Sang. rkps. 504
— Memoriaf Reissingera). Nowa zyla znajdowata si¢ 18 sgzni®
(ok. 32 m) ponizej poziomu dotychczasowych prac. Reissin-
ger polecit porzuci¢ obecna sztolnie i wszystkie sity skierowaé
do nowej. Posunigcie to odbito si¢ szerokim echem, a wies¢
o konflikcie ,,inspektora” z Bedonskim dotarta do samego
ksiecia Sanguszki (Arch. Sang. rkps. 504 —list 2 23.07.1736 1.).
Wtasciciel polecil rozstrzygnac spor poprzez zasiggnigcie
obiektywnej opinii. Reissinger uzyskat w pelni potwierdze-
nie celowos$¢ swych dziatan od Jana Jozefa Gemerki — wyz-
szego urzednika salin carskich w Soover na Wegrzech. Sto-
sowne pismo zostato przedtozone Sanguszce, co ku radosci
Reissingera i niechgci Bedonskiego zdecydowato o dalszym
planie robét na Jarmucie (Matras 1959).

W ciaggu kolejnych dziewigciu miesiecy Reissinger wkopat
si¢ w glab skaty na odlegtos¢ 15 sazni (ok. 27 m). W planie
robot gorniczych w kopalni na Jarmucie pochodzacym z roku
1736 (Fig. 7) mozna znalez¢ optymistyczne wzmianki autora.
»W obu tych sztolniach dat nam Pan Bog odkry¢ promien
miedzianego kruszcu przy kontinuujacych si¢ coraz to
piekniejszych ztotych cugach” (Arch. Sang. rkps. 504; Matras
1959). Niestety we wspomnianym dokumencie brak szcze-

Fig. 9. Dokument ,,General Relation” autorstwa A. Bittenera z roku
1739 (Archiwum Sanguszkéw, rkps. 504. Archiwum Panstwowe na
Wawelu, Krakow) « “General Relation”, a document by A. Bittener,
1739 (Archiwum Sanguszkow, rkps. 504. The State Archive in
Wawel, Cracow)
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gotowych informacji o ilo$ci pozyskanej rudy. Jak twierdzit
Reissinger thluczkarnia w ciaggu kilku dni mogta przerobic¢
caty zapas rudy gromadzonej przez szes¢ tygodni (adnotacja
Reissingera na przekroju kopalni — Fig. 7).

Podsumowujac dziatalno$¢ przedsigbiorstwa gorniczo-
-hutniczego pod kierownictwem Reissingera, trudno stwier-
dzi¢, czy jego potencjat zostal w pelni wykorzystany. Robo-
ty wprawdzie byly prowadzone dzien i noc, jednak w ciasnym
chodniku mogt réwnoczesnie pracowac tylko goérnik i po-
mocnik (adnotacja Reissingera na przekroju kopalni — Fig. 7).
Kopalnia na Jarmucie nie przynosita oczekiwanych zyskow.
W zwiazku z niepowodzeniami Reissinger zwrocit swa
uwagg na najblizsza okolicg. W pierwszej kolejnosci spraw-
dzit w terenie stare zapiski o pasmie Homoli w rejonie Jawo-
rek, a w szczeg6lnosci ,,starg szachte” (prawdopodobnie
z XIV lub XV w.). W trakcie poszukiwan sporzadzit nieod-
naleziony do dzisiaj plan, z ktorego zachowata si¢ wytacznie
czes$¢ opisowa (Fig. 8). W zwiazku z obiecujacymi wynika-
mi badan skat znalezionych u wylotu starej sztolni,
Reissinger rozpoczat prace porzadkujace stare wyrobisko.

Fig. 10. Dokument: ,,Instrukcya do Goér moich Slachtowskich”
autorstwa P. Sanguszki z roku 1739 (Archiwum Sanguszkow, rkps.
504. Archiwum Panstwowe na Wawelu, Krakoéw) * “Instrukcya
do Gér moich Slachtowskich”, a document by P. Sanguszko, 1739
(Archiwum Sanguszkéw, rkps. 504. The State Archive in Wawel,
Cracow)
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Fig. 11. Otwor wejsciowy sztolni w Jarmucie, fot. T. Bartu$ « En-
trance to the Jarmuta adit, phot. T. Bartus

W 1736 r. prace byly juz prawie skonczone. ,,Inspektor” za-
lecat aby ,,wyprzataé i obaczyc¢ co jest na gruncie”. Z memo-
riatu Bedonskiego dowiadujemy si¢ rowniez o poszukiwaniach
prowadzonych w Jaworkach oraz Biatej Wodzie, gdzie natra-
fiono na $lad rudy miedzi (Arch. Sang. rkps. 504; Matras 1959).

Z biegiem czasu wokot Reissingera zaczety narastac ko-
lejne trudnosci. Nieche¢¢ miejscowej ludnosci, klopoty natu-
ry finansowej oraz zatarg z nijakim Grabowskim, pisarzem
dobr nawojowskich, doprowadzity do spowolnienia, a osta-
tecznie do zatrzymania prac gorniczych w okolicach Szlach-
towej (Arch. Sang. rkps. 504 —list z21.06.1736 r.). Gérnictwu
szlachtowskiemu nie sprzyjaty tezuwarunkowania zewngtrz-
ne. Powodem tego staty si¢ niepokoje spowodowane wybu-
chem wojny domowej pomigedzy Augustem II i Augustem III
a Stanistawem Leszczynskim.

W 1736 roku Sanguszko wydat swojemu konsyliarzowi
Biberowi nakaz przeprowadzenia dochodzenia w sprawie
zatargow Reissingera z Grabowskim. Wraz z Biberem jako
biegty udat si¢ do Szlachtowej niejaki Gabriel Dietrich,
ro6zdzkarz i gérnik saski. Wystannicy nie zastajac gospodarzy,
udali si¢ do Szlachtowej celem pobrania probki kruszcéw.
Probki zostaty posegregowane na cztery podwojne grupy.
Jeden zestaw zostal wystany do analizy A. Bittenerowi —
niemieckiemu specjali§cie wegierskiego pochodzenia pracu-
jacemu w kopalni w Wieliczce. Po ogledzinach prac
w Szlachtowej, Dietrich nie doszukatl si¢ kruszcu i wyrazit
przekonanie o bezcelowos$ci dalszych robot. Z raportu wyni-
kato, ze sposob prowadzenia robot jest bardzo ryzykowny,
sztolnie groza zawaleniem, urzadzenia oraz huta sg ,,nie do
rzeczy zrobione”. Prymitywne metody i narzedzia pracy, brak
odpowiedniego nadzoru i zaniedbania Reissingera spowodo-
waty, ze prace gornicze na Jarmucie okazaty si¢ niewypatem
(Arch. Sang. tkps. 504 — Diariusz Bibera; Matras 1959).

Sanguszko 26.02.1736 r. zarzadzit likwidacj¢ kopalni
w Jarmucie. Gdy wydawato si¢, Zze sprawa jest zamknicta,
nadeszty wyniki analiz probek wykonane przez Bittenera.
Wykryt on w trzech grupach prob srebro. Wraz z wynikami
Bittener przestat list, wyrazajacy opinie o pozytywnych ro-
kowaniach prac na Jarmucie (Arch. Sang. rkps. 504 — list
724.02.1736 1.). Zglosit takze gotowos¢ przeprowadzenia badan
na miejscu (Arch. Sang. rkps. 504 — list z 11.05.1736 r.). Bitte-
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ner po akceptacji Sanguszki najpierw na odlegtos¢ nadzoro-
wat prace gornicze w Nawojowej, jednakze kiedy wody za-
laty kopalni¢ sktonito go to do porzucenia Wieliczki
i przeprowadzki do Nawojowej. Wkrotce objal takze fachowy
nadzor nad goérnictwem nawojowskim. Z korespondencji
Bittenera z Biberem (Arch. Sang. rkps. 504 — list z 4.10.1737 1.
dowiadujemy sig, Ze na terenie Szlachtowej byty prowadzone
badania terenowe. Natrafiono tam na warto$ciowe rudy
kruszcowe, co spowodowato od 1 wrzesnia 1737 r. ozywienie
robot. Prace prowadzono w kilku miejscach naraz miedzy
innymi w Patkowskim Potoku, gdzie od stycznia 1738, pod
kierunkiem sztygara Héniga pracowato az 35 ludzi (Arch.
Sang. rkps. 504 — lista ptac za pierwszy kwartatl 1738 r.).
Napelnito to Bittenera nadzieja, ze prace w Szlachtowej moga
przynie$¢ wymierne korzysci.

Bittener z niemiecka staranno$cia opracowat plan prac,
w ktorym zaktadat utworzenie ptuczkarni, thuczkarni, huty,
a takze calej infrastruktury dla pracownikow (Arch. Sang.
rkps. 504 — dokument Unterthdnigste Relation). W 1738 r.
sprowadzit dziewigciu gornikéow z Saksonii (Arch. Sang.
rkps. 522 — dokument ,,Co pan kamerdyner powinien bedzie
obserwowaé w prokurowaniu ludzi do gor potrzebnych”).
Oproécz gornika zatrudniono rowniez hawiarzy, ptuczkarzy
oraz szmelcarzy (Arch. Sang. rkps. 504 — kopie kontraktéw
zatrudnienia). Przed ich przybyciem, 29 marca 1738 r., zawart
Bittener umowg z Sanguszka, na mocy ktorej objat kierow-
nictwo nad robotami gorniczo-hutniczymi na Jarmucie (Arch.
Sang. rkps. 504 - ,Stuzbowe przyrzeczenie Bittenera”
z29.03.1738 1.).

Wraz objeciem kierownictwa, nadszedl kolejny okres
w dziejach gornictwa szlachtowskiego. Rozpoczely go
znaczne i rosngce z kwartatu na kwartal wydatki (Arch.
Sang. rkps. 504). Poza wysokimi wynagrodzeniami saskich
gornikow i pozostalych kilkudziesigciu pracownikow
(murarzy, ciesli, $lusarzy, weglarzy, szmelcarzy, robotnikoéw
ziemnych i innych), gros funduszy pochtaniaty roboty bu-
dowlane i gornicze. Raporty finansowe dokumentuja, iz od
29 listopada 1737 r. do 19 grudnia 1739 r. Bittener otrzymy-
wal na dzialalnos¢ 24 838 tynfow 31 groszy (Arch. Sang.
teka 451, plik 19; Matras, 1959). Nowy zarzadca czgsto nie
otrzymywal od Sanguszki w por¢ naleznych swiadczen lub
zakontraktowanych materiatéw. Pomimo wyraznych in-
strukcji Sanguszki dotyczacych udzielania wszelkiej pomo-
cy przedsigbiorstwu gorniczemu, Bittener spotykat si¢
z niechecia administracji Nawojowskiej, a czasami wrecz
z dziataniami sabotujacymi (Arch. Sang. rkps. 504 - listy
z 21.04., 23.04., 23.06. i z 27.09.1739 r.). Taka sytuacja
wplywata hamujaco na tok prac gorniczych. Pomimo licz-
nych przeszkdd oraz otwartej niecheci rzadcy nawojowskie-
go Sieniateckiego, Bittener zdotat poczyni¢ pewne postepy
w pracach gorniczych. Prowadzona byta dalsza eksploracja
sztolni zaczgtej przez Reissingera. W pazdzierniku 1739 r.,
w ramach sprawozdania dla Bibera (Arch. Sang. rkps. 504
— dokument: ,,General Relation” z dnia 29.10.1739 r.)
(Fig. 9), Bittner pisat: ,,0d dnia, ktérego w tutejszych goérach
przez uczyniony niewielki wykop znaleziono $lady rudy
otowianej, pedzono w tym miejscu mniej wigcej w kierun-
ku potudniowo-zachodnim sztolni¢, mniej wigcej w srodku
gory, w ktdrej to sztolni natrafiono w odlegtosci 15 sagzni na
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piekna, zbita, nerkowata rud¢ otowiang nr 1, tkwigca
w migkkiej zottawej skale; rowniez dalej, w odleglosci kilku
sazni, ruda utworzyla zylte, tam mozna by wydoby¢ rude
otowiang nr 2, narosta w skale twardszej. Tu i 6wdzie ruda
tana grubosci | fistla [?] znachodzita si¢ jako pasmo w skale,
po czym si¢ rwata i znow si¢ pokazywata, przy czym poka-
zywala si¢ grubsza na spagu chodnika. Obok tego dobyto
odmiang ztoza ciemnobrunatnego, zelazistego, nr 3, ktore
to zloze odstonigto w glab przy pomocy szybu glebokiego
na 10 sazni. W szybie tym napotkano na ten sam kruszec
w ilo$ci zmiennej, a jego zyta wchodzila dalej w lita skate.
Dalej nie poglgbiano tego szybu, natomiast pedzono przodek
na dwa i pot saznia tak daleko, jak wystepowal kruszec,
poniewaz od przodku zyla stawata si¢ cienka i staba. Takze
i dlatego, ze nie bylo jeszcze urzadzen wentylacyjnych, nie
mozna byto pracowaé. Lecz ze spagu sztolni, gdzie znowu
kruszec pojawil si¢ obficie, opadajac w dot, poszlismy za
nim pochylnia i zostato stwierdzonym, ze kruszec ten idzie
dalej w skale. Pedzono dalej przodek, aby wyj$¢ na zewnatrz
i przej§¢ wigkszg parti¢ ztoza. Dzigki tej pracy w ciagu
sze$ciu i pot kwartalow zebrano czystej rudy 100 cetnarow”™
(Arch. Sang. rkps. 504 — ,General Relation”; Matras 1959).
Z przytoczonego opisu wynika, ze korytarz dolny, ktorego
obecna dtugos¢ wynosi ok. 35 m, od odlegtosci ok. 5 m za
pochylnig (dwa i p6t saznia), zostal wykonany w czasach

pozniejszych. Jak zauwazyl w swojej pracy Matras (1959),
Bittner wspomina tez o dodatkowej, obecnie zasypanej
gruzem, drugiej pochylni, ktéra miataby odchodzi¢ ze spagu
dolnego korytarza.

Oprocz opisanej sztolni w Jarmucie Bittener prowadzit
réwniez sztolni¢ dolng oraz w Patkowskim Potoku. Sztolnia
dolna potozona byta u podnézy Jamuty. Bittener byl $wiado-
my, iz sztolnia gléwna (gorna) ze wzgledu na brak wentylacji
nie moze by¢ zbyt glteboka. Przez wzglad na fakt, iz sztolnia
dolna zalewana byta przez infiltrujace wody Bittener spodzie-
wat si¢ znalez¢ w niej rude mniej zwietrzata, bogatsza
w metale. Dodatkowo Bittner zamierzat podejs¢ od dotu pod
pochylni¢ sztolni gérnej. Do konca 1739 r. dolng kopalnig
pogtebiono na 80 fatrow* (ok. 160 m) (Arch. Sang. rkps. 504
— ,General Relation™). Niestety na skutek btgdu w prowadze-
niu chodnika minigto szyb goérny i nie natrafiono na poszu-
kiwang zyle (Arch. Sang. rkps. 504 — dokument: ,,Protokol
dochodzen przeprowadzonych przez Wojciecha Bedonskiego
w Szlachtowej z konicem 1739 r. z zalogq gorniczq w sprawie
niekorzystnych wynikow robot” z 30.12.1739 r.). Trzecim
obiektem goérniczym byla sztolnia w Patkowskim potoku. Jak
wynika z dokumentdéw, gérnicy sascy poktadali w niej
wieksze nadzieje niz w sztolni jarmuckiej (Arch. Sang. rkps.
504; Matras 1959).

Poza prowadzonymi robotami gérniczymi, Bittener zaj-

Fig. 12. Plan sztolni w Jarmucie. 1 — zlepience formacji jarmuckej (zmienione kontaktowo), 2 — piaskowce formacji jarmuckej (zmienione
kontaktowo), 3 — andezyty (Wojciechowski 1955; Janik 2006, zmieniony) * Plan of the Jarmuta adit. 1 — conglomerates of the Jarmuta
Fm. (contact metamorphosed), 2 — sandstones of the Jarmuta Fm. (contact metamorphosed), 3 — andesites (Wojciechowski 1955; Janik

2006, modified)
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mowat si¢ poszukiwaniami kruszcow w innych rejonach Rusi
Szlachtowskiej. W ramach badan probowal na nowo udostep-
ni¢ zasypana sztolnie¢ w Biatej] Wodzie (Arch. Sang. rkps.
504 -, Sprawozdanie Wojciecha Bedonskiego z przeprowa-
dzonej kontroli robot gorniczo-hutniczych w Szlachtowej
z 1739/1740” z 29.12.1739 r.). Z uwagi na nawal prac
w Szlachtowej plany te jednak porzucono.

Upadek gornictwa w Szlachtowej

Bittener §lepo wierzacy w powodzenie swoich planow,
naciskany przez Sanguszke, chciat jak najszybciej przystapic
do prac hutniczych. Z relacji saskiego szlamiarza — Winkle-
ra dowiadujemy si¢ o ilo$ci kruszcu pozyskanego do wytopu
z kopaln szlachtowskich — bylto to ok. 120 cetnaréw
(ok. 6 ton) czystego kruszcu plukanego i ok. 200 cetnaréw
(ok. 10 ton) nieptukanego (Arch. Sang. rkps. 504 — , Protokol
dochodzen...”). W zwiagzku ze stwierdzeniem w probach
obecnosci srebra, otowiu, a nawet ztota, Bittener byt przeko-
nany o jej wysokiej wartosci. Przeprowadzono proby wytopu
hutniczego. Przy jednej z nich byt obecny Biber, ktory zabrat
wytopiong rudg, aby przedtozy¢ ja Sanguszce.

Caly swoj wysitek Bittener po§wigcit dwom celom: zgro-
madzeniu jak najwigkszej ilosci rudy i jak najszybszemu
przystapieniu do wytopu. Ksiaz¢ naglit, a trudnosci pigtrzy-
ly si¢ coraz bardziej. Brakowalo pienigdzy, gornicy sascy
podwazali celowo$¢ prowadzonych prac, a wladze nawojow-

Fig. 13. Sztolnia w Jarmucie, korytarz goérnego poziomu, fot.
T. Kus$ * The Jarmuta adit, the upper level of the tunnel, phot. T. Ku$

skie nie znajdowaly zrozumienia dla gornictwa szlachtow-
skiego, uwazajac je tylko za marnotrawstwo Srodkoéw (Arch.
Sang. rkps. 504 — list z 1.05.1738 r.). Ciagle konflikty dopro-
wadzity w 1738 r. do zwolnienia z obowiazkow sztygarskich
zaufanego Bittnera— Héniga i powolania na to miejsce dwoch
miejscowych — Szymona Zaprzalskiego — wojta i lesniczego
szlachtowskiego oraz Piotra Szlachtowskiego. Wkrétce
odeszto tez dwoch gornikow saskich (Matras 1959).

Pomimo trudnosci do czerwca 1739 r. udato si¢ zgromadzi¢
odpowiednie ilosci rudy i wegla drzewnego. Urzadzenia
hutnicze staty gotowe. Zbiegto si¢ to w czasie z odkryciem
w dolnej sztolni jarmuckiej ,,kizu bialego sztuke jako piese,
w ktorej si¢ glans lazurowego gangu pokazal” (Matras 1959,
s. 223), bedacego prawdopodobnie rudg arsenopirytu i doko-
paniem si¢ do dobrej gatunkowo rudy w sztolni w Potoku
Patkowskim. Bittener triumfowat. Na poczatku czerwca
1739 r. kamerdyner Sanguszki, Hoffstatter meldowat Bibero-
wi: ,,Teraz dopiero okazuje si¢, co tu za kruszce sg [...] Co
kruszec woza, to coraz lepszy” (Arch. Sang. rkps. 504 — listy
7 7.06.128.06.1739 r.). W trakcie kolejnej wizyty, Hoffstatter
przywidzt do Szlachtowej wyrazne polecenie ksigcia
przystapienia do wytopu (Arch. Sang. rkps. 504 — list
7 28.05.1739 r.). Z koncem lata 1739 przeprowadzona zostata
proba generalna.

Do wytopu Bittener uzyt 100 cetnardéw (ok. 5 ton) rudy
w stanie zupetnie $wiezym wraz z 36 cetnarami (ok. 1,8 tony)
olowiu sprowadzonego specjalnie z Wegier. Uzyskany zuzel
polecit ponownie wlozy¢ do pieca, dodajac duze bryty rudy.
Do wytopu nie dodano zadnych topnikow. Niestety rudy nie
udato si¢ stopi¢, a w piecu pozostata masa zawierajaca zelazo.
Prébowano jeszcze przerébki w piecu trybowym, lecz i tym
razem proba si¢ nie powiodta (Arch. Sang. rkps. 504 — list
z 27.11.1739 r., ,,Sprawozdanie Wojciecha Bedonskiego...”,
~Protokol dochodzen...”). W wyniku narad Bittenera z Ha-
nigiem i saskim szmelcarzem Lauem, majac na uwadze
weczesniejsze proby wytopu, postanowiono doda¢ do nastawu
rudy z Biatej Wody. By¢ moze dodatkiem byty sferosyderyty
z aalenskich utworéw fliszowych formacji ze Szlachtowe;j
(Fig. 4) (Arch. Sang. rkps. 504; Matras 1959). Niestety i ten
zabieg nie przyniost pozadanych rezultatow.

Opinie o przeprowadzonym wytopie i jego fiasku podaja
dokumenty. Szmelcarz Lau zeznawal: ,,Zeszmelcowat si¢
krusiec dobrze na bogaty otoéw, ktorego byto cetnarow
2 i funtow?® 89. Ostatek otowiu bogatego zostato w gierzynie.
Ale kiedy przyszto trybowac¢ na piecu trybowym, tedy olow
bogaty nie chciat si¢ trybowad, tylko si¢ palit” (Arch. Sang.
rkps. 504 - ,Sprawozdanie Wojciecha Bedonskiego...”).
W efekcie wytopu, zuzywajac prawie caly zasob rudy,
otrzymano zaledwie 1 cetnar i 30 funtéw (ok. 65 kg) ,,otowiu
bogatego” (Arch. Sang. rkps. 504; Matras, 1959).

Nieudany wytop rudy spotkat si¢ z bardzo negatywnym
nastawieniem juz wczes$niej nieprzychylnego otoczenia
ksigcia Sanguszki. Pod ich naciskiem ponownie wystano
Hoffstattera, aby na miejscu zbadat sytuacje. Gornicy sascy
zarzucili falszerstwo w probkach i analizach przedstawia-
nych przez Bittenera. Domniemany winowajca probowat
walczy¢, w przestanej na rgce Bibera obronie ,,General
Relation” (Fig. 9) (Arch. Sang. tkps. 504 - ,General Rela-
tion”, list z 29.10.1739 r.). Prosit w niej o cierpliwo$¢, za-
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pewniajac o celowosci catej akcji gorniczej. Niestety San-
guszko nakazatl wstrzymanie wszelkich robot (Arch. Sang.
rkps. 504 — list z 3.12.1739 r.). Wzburzony takim obrotem
spraw Bittener postanowit opusci¢ Szlachtowa. Bez zadne-
go stowa odjechat do Czerwonego Klasztoru, wysytajac
wiadomos¢, iz do Szlachtowej nie wroci dopoki beda tam
szkalujacy go Sasi. Wyjazd Bittenera zaskoczyl Hoffstatte-
ra, ktory nakazat przyby¢ Biberowi do Szlachtowe]j
i przedstawit wyjazd Bittenera jako probe ucieczki (Arch.
Sang. rkps. 504 — list z 11.12.1739 r.). Spowodowalo to
wszczecie ksigzecego dochodzenia. Biber, w dokumencie:
,Instrukcya do Gor moich Slachtowskich” (Arch. Sang.
rkps. 504) (Fig. 10) otrzymat od Sanguszki instrukcje na-
kazujace zaprzestania wszelkich prac, zabezpieczenia
sztolni, budynkow i urzadzen oraz samej rudy, zbadania,
co si¢ stato z zasadniczg, zaginiong cze¢$cig urobionej rudy,
sporzadzenia inwentarza calego majatku, zobowigzania
wojta Zaprzalskiego do pilnowania sztolni, budynkow
iurzadzen, zbadania i spisania podtoza konfliktéw pomig-
dzy Bittenerem a pracownikami przedsi¢biorstwa,
w przypadku potwierdzenia doniesien o zabiciu czlowieka
przez sztygara, schwytania go i dowiezienia do Wisnicza.

Cata wina za niepowodzenie prac gorniczych i hutni-
czych zostata przypisana Bittenerowi. Mnozyly si¢ wobec
niego zarzuty. Najistotniejszy z nich dotyczyl oszustwa
w analizach préb rudy. W $wietle raczej sumiennego,
a nawet pedantycznego charakteru Bittenera, czemu wie-
lokrotnie daje wyraz Matras (1959), wydaje si¢ to jednak
niedorzeczne. Zresztg gornicy sascy bedacy w dtugotrwa-
tym konflikcie z Bittnerem sami temu przeczyli, znajdujac
wysokogatunkowg rude zarowno w dolnej sztolni jarmu-
ckiej, jak i w sztolni w Potoku Patkowskim. Jak twierdzi
Matras, cytujacy profesora A. Gawta z Krakowa, znalezio-
ne okazy zostaly prawdopodobnie wzigte za ,,matrix” zyt
kruszcowych i przez to mogtly by¢ traktowane z entuzja-
zmem. Oszustwu przeczy tez fakt zaistniaty juz po za-
mknigciu przedsigbiorstwa przez Sanguszke. W ostatnim
etapie prac w sztolni w Patkowskim Potoku odkryto w niej
zyt¢ kwarcowa. Nawet najbardziej krytyczny wobec Bit-
tenera gornik — Gotz twierdzit, iz kwarc ten ,,w swoj ligang
ma, i rychtowanie, i szyfer przy nim jest” (Arch. Sang.
rkps. 504 — ,,Sprawozdanie Wojciecha Bedonskiego...”;
Matras 1959).

Jak si¢ wydaje, niepowodzenie prac prowadzonych
w Szlachtowej nalezy wigza¢ z nieprawidtowo przeprowadzo-
nymi pracami hutniczymi. Jak twierdzi Dziekonski (1959,
s. 259), nalezy zauwazy¢, ze ,,poczatkowo Bittener zastosowal
najwlasciwsza metod¢ przy przerobie tak ubogiej rudy, po-
btadzil natomiast w szczegotach przetopu, przede wszystkim
nie dodajac topnikow i pirytow. W drugiej natomiast fazie
prac naprawit wprawdzie te ostatnie btedy, ale zgubil si¢
natomiast szukajac nowych metod i zastosowujac w rezulta-
cie btedne”.

Nie liczac prac poszukiwawczych prowadzonych krotko
przez Bedonskiego oraz dwutygodniowych prac prowadzo-
nych przez Saséw w sztolni w Potoku Patkowskim, za date
zamkniecia sztolni na Jarmucie nalezy przyjaé 15 stycznia
1740 r. (Matras 1959).
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Fig. 14. Otwor wejsciowy sztolni w Potoku Palkowskim, fot.
T. Bartus  Entrance to the Patkowski stream adit, phot. T. Bartus

Geostanowiska

Sztolnia w Jarmucie

Polozenie

Sztolnia wystepujaca w literaturze pod nazwami: ,,bania
w Jarmucie” lub ,,sztolnia w Jarmucie” znajduje si¢ nad
miejscowoscia Szlachtowa (obecnie dzielnica Szczawnicy
Zdrd6j), w niewielkiej niszy potozonej we wschodnim stoku
gory Jarmuta (794 m n.p.m.), na wysokosci ok. 600 m n.p.m.
i ok. 100 m ponad dnem doliny potoku Grajcarek. Wspot-
rz¢dne otworu w uktadzie WGS-84, uzyskane metoda
u$rednienia 50 pomiaréw, z odchyleniem standardowym
wynoszgcym 10 m wynoszg odpowiednio: N 49° 24,615
i E 20°30.928".

Dojscie

Najtatwiejsze dojscie do sztolni prowadzi od przystanku
autobusowego w Szlachtowej, z ktorego nalezy pojs¢ do
boiska pitkarskiego KS Jarmuta potozonego na lewym
brzegu potoku Grajcarek, u podnoza NE stoku Jarmuty. Spod
potozonego nad boiskiem nieczynnego kamieniotlomu ande-
zytow ,,Malindw” nalezy kierowac si¢ $ciezka w kierunku
przeteczy Klimontéw. Z poczatku prowadzi ona wzdtuz
Grajcarka, ku SE, a nast¢pnie skreca ku S i SW, stromo
wspinajac si¢ po E stoku Jarmuty. Na wysokosci ok. 600 m
n.p.m., w poblizu polany Kamienne, w kierunku NE odcho-
dzi boczna $ciezka trawersujaca stok, ktora po kilkudziesig-
ciu metrach doprowadza pod otwér sztolni.

Od otworu sztolni w Potoku Patkowskim do otworu sztolni
w Jarmucie mozna doj$¢, kierujac si¢ stromo w gore na prze-
ciwlegta, NW skarpe doliny. Po przejsciu lasem kilkudziesigciu
metréw dochodzimy do opisywanej wyzej drogi ciaggnace;j si¢
od kamieniotomu Malinéw w kierunku przeteczy Klimontow.
Znajdujemy si¢ w okolicy opisywanej polany Kamienne. Stad
wspomniang drogg nalezy zej$¢ ok. 150 m. W miejscu przecig-
cia z wyrazna przecinka lesng skrecamy w lewo, a po przejsciu
kilkudziesigciu metréw waska, lecz wyrazna, lesng $ciezka
dochodzimy do otworu wlotowego sztolni w Jarmucie.

Opis

Do sztolni prowadzi jeden otwor wlotowy o ekspozycji
SE, szerokosci 1,2 m i wysokosci ok. 1 m (Fig. 11).
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Fig. 15. Przekrdj przez sztolni¢ w Potoku Patkowskim (Janik 2006, zmieniony) * Cross-section of the Patkowski stream adit (Janik 2006,

changed)

Wejscie jest zabezpieczone zdewastowang kratg. Sztolnia
rozwinigta jest na dwoch poziomach (chodnikach) potaczo-
nych kilkunastometrowa pochylnig znajdujacg si¢ w central-
nej czesci wyzszego poziomu (Fig. 12). Catkowita dtugosé
wszystkich korytarzy wynosi 122 m (gérny poziom — 67 m,
dolny poziom — 35 m), deniwelacja sztolni wynosi 14,5 m
(Janik, 2006). Korytarz wejsciowy o zmiennym przekroju,
zmiennej wysokos$ci przekraczajacej jednak 2 m i szerokos$ci
ok. 1 m, prowadzi w kierunku p6tnocno-zachodnim. Poczat-
kowy fragment sztolni poprowadzony zostat w zmetamorfi-
zowanym kontaktowo zlepiencu formacji jarmuckiej (Woj-
ciechowski, 1955) (Fig. 4, 5, 12). Skaty rozpadaja si¢ na

e

L

'.;-‘y'

Fig. 16. Sztolnia w Potoku Patkowskim, korytarz dolnego pozio-
mu, fot. P. Gad * The Patkowski stream adit, the lower level of the
tunnel, phot. P. Gad
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kilkucentymetrowe buty, pomiedzy ktorymi wystepujg bru-
natne gniazda i zytki limonitowe. W odlegtosci kilku metrow
od wejscia do sztolni rozpoczyna si¢ skala o charakterze
piaskowca (formacja jarmucka) ztozona glownie z ziaren
kwarcu, zawierajaca liczne zyly kalcytu. Kalcyt wystepuje
tez w spoiwie. Jak podaje Matkowski (1918), niedaleko od
wejscia, w prawej $cianie sztolni widoczna jest rdzawa, li-
monitowa zyltka, bedaca zapewne przedmiotem eksploatacji.
Mozna jg odnalez¢ w postaci bardziej lub mniej wyraznej az
do samego konca sztolni. W odlegtosci ok. 20 m od wejscia
piaskowce maja barwg szarozielong z brunatnymi plamami
(Fig. 13). Ich wychodnie ciagna si¢ az do 44 m od wejscia.
Mozna w nich obserwowacé stopniowo wzrastajaca twardos¢
spowodowang zblizaniem si¢ do intruzji (Wojciechowski
1955). Badania przeprowadzone przez Matkowskiego (1918)
wskazuja, ze zmienione termicznie piaskowce jarmuckie
ztozone sa z kwarcu, kalcytu, diopsydu, wolastonitu oraz
granatu.

Korytarz gtowny po 22 m od otworu wejsciowego, dopro-
wadza do przestronnej, stromej pochylni odchodzacej
w kierunku N-NE. Po pokonaniu trawersu nad pochylnia,
korytarz kontynuuje si¢ w poprzednim kierunku, by po ko-
lejnych ok. 20 m doprowadzi¢ do skrzyzowania z krétkim,
poprzecznym korytarzem. Chodnik (prawdopodobnie wkop
rozpoznawczy) kontynuuje si¢ na przestrzeni ok. 4 m
(w kierunku N-NE) i ok. 1 m (w kierunku przeciwnym).
Dluzszy ciag bocznego korytarza konczy si¢ nisza wypet-
niong luznym materiatem skalnym.

Jak podaje Matkowski (1918), w odlegtosci 44 m od wejscia
znajduje si¢ miejsce bezposredniego kontaktu piaskowcow
formacji jarmuckiej z andezytem (Fig. 12). Dalszy ciag sztolni,
podobnie jak prawie caty chodnik dolny, wykuty jest w ande-
zycie. Matkowski wyroznia dwie odmiany skat intruzji:
andezyt $wiezy i przeobrazony. Odmiana pierwsza zawiera
prakrysztaly plagioklazu, amfibolu i augitu. W odmianie
drugiej, pochodzacej z przeobrazenia skat pierwotnych, amfi-
bole ulegty niemal catkowitemu przeobrazeniu, natomiast
wystepuje biotyt i kalcyt. Andezyt odstoniety w sztolni zalicza
Matkowski do andezytu amfibolowo-augitowego. W obu od-
mianach obecny jest apatyt; w szczegodlnie duzej iloSci wyste-
pujacy w skale zmetamorfizowanej, w ktorej procz tego spoty-
kany jest piryt, pirotyn oraz chloryt (Wojciechowski, 1955).

Idac korytarzem gtownym dalej w kierunku pédinocno-
-zachodnim, po nastgpnych 8 m dochodzimy do prozka
skalnego o wysokosci ok. 1 m, po pokonaniu ktérego wcho-
dzimy do niewielkiej komory zakonczonej zaniechanym
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przodkiem eksploatacyjnym. W pdinocnej $cianie komory
zyta bedaca przedmiotem eksploatacji ulega wyklinowaniu
(Matkowski 1918).

Pochylnia prowadzaca na nizszy poziom kopalni ma
szeroko$¢ ok. 4-5 m, wysokos¢ ok. 1,5 m i dlugos¢ 12,5 m
(Fig. 12). Stromo, poprzez kilka prozkéw opada na spag ciagu
dolnego. Zalecany jest zjazd na linie zamocowanej powyzej
przewiniecia na statych hakach i ring zjazdowy. Zwiedzanie
dolnego poziomu kopalni utrudniajg ciasne przetazy i wilgo¢
z pojawiajacych si¢ katuzy. W spagu zalegaja luzne bloki
i belki. Od wylotu pochylni korytarz prowadzi w kierunku
NW. Przez ciasny przetaz dostajemy si¢ do ciasnego i niskie-
go ciggu o zmiennym przekroju korytarza. Korytarz po 35 m
doprowadza do przodka eksploatacyjnego konczacego kopalnie.

Zylki kruszcowe

W poczatkowym fragmencie sztolni ,,zytka limonitowa
w prawej $cianie sztolni o migzszosci przewaznie ponizej
1 cm, miejscami rozgatezia si¢ tworzac [...] system cienkich
zytek” (Wojciechowski 1955, s. 10). W dalszej czgsci sztolni,
zyty kontynuuja si¢ w stropie i majg wyglad brekcji, ktora
odznacza si¢ jasniejszym kolorytem od otaczajacej skaty.
Zyla ciagnie sie przez kilkanascie metréw, miejscami zani-
kajac. Piaskowce jarmuckie przecinajg liczne, drobne zytki
kalcytu, kwarcu oraz limonitu (Wojciechowski 1955). Przy
pochylni, migzszo$¢ zyly odstonigtej w stropie wynosi
650 cm. ,,Poczynajac od pochylni az do konca gérnego
chodnika migzszo$¢ zytki znoéw jest bardzo mata i nie prze-
kracza 1 cm. W poblizu pochylni materiat zyty staje si¢
bardziej luzny stanowigc jasnobrunatng sypka masg¢ na catej
migzszosci” (Wojciechowski 1955, s. 10). W miejscu,
w ktorym pojawia si¢ zyta w stropie, jej upad wynosi 45-50°
na N’ (Wojciechowski 1955). Pochylnia jest wykuta wzdtuz
zyly 1 stanowi jej przedtuzenie. Miazszo$¢ zyty na dole po-
chylni wynosi ok. 10 cm. ,,Wypetnienie zyty stanowi tu masa
ciemnobrunatna, sypka lub miejscami twardsza, barwy
biatej” (Wojciechowski 1955, s. 10). Brunatna zyla ciagnie
si¢ dalej wzdluz ciggu dolnego. Upad zyty jest identyczny jak
w ciggu gornym i w pochylni. Ku koncowi sztolni, zyla staje
si¢ coraz we¢zsza 1 wreszcie niknie (Wojciechowski 1955).

Sztolnia w Potoku Palkowskim

Polozenie

Sztolnia okres$lana jest w literaturze jako: ,,bania w Potoku
Patkowskim”, ,,Wodna Bania” lub ,,sztolnia w Potoku Pat-
kowskim”, potozona jest w okolicach Szlachtowej, w glgboko
weietej dolinie Potoku Patkowskiego, lewobrzeznego dopty-
wu Grajcarka. Sztolnia znajduje si¢ na potnocnych stokach
gory Hus$ciawa (818 m n.p.m.), na prawym orograficznie
zboczu doliny, w odlegtosci ok. 350 m od potaczenia potoku
Patkowskiego z Grajcarkiem. Otwor wlotowy znajduje si¢ na
wysokosci ok. 595 m n.p.m. i ok. 100 m nad dnem doliny
Grajcarka. Wspolrzedne otworu w ukladzie WGS-84, uzy-
skane metoda usrednienia 50 pomiaréw, z odchyleniem
standardowym wynoszacym 20 m wynoszg odpowiednio:
N 49°24.494° i E 20° 30.9".

Dojscie

Od wyrobiska kamieniotomu ,,Malinéw” w Szlachtowej
nalezy i$¢ ok. 650 m w gore Grajcarka, az do ujscia Patkowskie-
go Potoku. Dalej, korytem Potoku Patkowskiego ok. 350 m przez
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kolejne kaskady. Po ok. 200 m mijamy wylot niewielkiej,
prawobrzeznej, bocznej dolinki. Po przej$ciu nastepnych 150
m, na prawym zboczu doliny, ok. 10 m nad dnem potoku
znajduje si¢ otwor sztolni. Do otworu prowadzi niewyrazna,
stroma $ciezka.

Opis

Otwor wlotowy, o wysokosci ok. 1 m i 1,5 m szerokosci
znajduje si¢ w niewielkiej $ciance skalnej o ekspozycji NW
(Fig. 14). Calkowita dtugos¢ wszystkich korytarzy wynosi
70,5 m (goérny chodnik 11 m, dolny chodnik ponad 50 m).
Deniwelacja sztolni wynosi ok. 3,5 m (Janik 2006). Sztolnia
rozwinieta jest na dwoch poziomach (Fig. 15). Poziom wej-
$ciowy (gérny) i poziom dolny taczy kilkumetrowy szybik.
Dno korytarza wejsciowego zawalone jest gruzem skalnym.
U podstawy zachodniej $ciany korytarza wejsciowego,
znajduje si¢ waska szczelina z przeswitem ok. 40 cm, ktora
doprowadza do nizszego pietra sztolni. Korytarz nizszego
poziomu (Fig. 16) kontynuuje si¢ w dwu kierunkach: poétnoc-
no-zachodnim — do obecnie zasypanego, prawdopodobnie
pierwotnego wejscia do sztolni (Martras 1959), oraz w kie-
runku przeciwnym (SE), do przodka eksploatacyjnego.
W spagu korytarza nizszego poziomu znajdujg si¢ wypetnio-
ne wodg otwory pochylni i oddalonej od niej o 12 m studni
(szybiku) prowadzace do hipotetycznego, trzeciego pigtra
sztolni. O prawdopodobienstwie istnienia nizszego
pictra pisat Wojciechowski (1955): ,,Poprzez wodg tej studni
wida¢ w $cianie znajdujacej si¢ od strony studni pierwszej,
na glebokosci 2,85 m, sklepienie chodnika, dzi$ zalanego
woda, wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa begdacego
dalszym ciggiem pochylni zaczynajacej si¢ w obecnej studni
pierwszej” (Wojciechowski 1955, s. 34). W trakcie podwodnej
penetracji, dokonanej w maju 2006 przez Sekcje Penetracji
Podziemi przy Stowarzyszeniu Mito$nikow Ziemi Tarnogor-
skiej i Klub Dziatalno$ci Podwodnej PTTK Mors z Bytomia,
zdotano wyjasni¢, ze oba zmierzajace ku sobie otwory nie sa
ze sobg potaczone i koncza si¢ na glebokosci ok. 2—4 m (Janik
2006; Remiszewski 2006).

Korytarz ciaggnacy si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim
lekko si¢ wznosi. Po przetrawersowaniu studni korytarz ulega
zatlamaniu, zmieniajac swodj kierunek na réwnoleznikowy,
doprowadza do niewielkiej salki stanowiacej zakonczenie
sztolni. Od wylotu szybiku z poziomu gérnego, w kierunku
poéinocno-zachodnim prowadzi waski, zawodniony, koncza-
cy si¢ zawaliskiem chodnik.

Sztolnia w Potoku Patkowskim poprowadzona zostata
w zlepiencach formacji jarmuckiej, jak twierdzi Wojciechowski
(1955) ,,ludzaco podobnym do zwietrzalego andezytu”. Za po-
chylnig utwory te przechodza w piaskowce, a dalej w utwory
z wigkszym udziatem tupkow (flisz) nalezace do tej samej for-
macji. W koncowym fragmencie dolnego pigtra sztolni pojawia-
ja sie drobnokalibrowe zlepience z licznymi zytkami kalcytu.
Wojciechowski odnalazt tam takze nacieki z mleka wapiennego
i drobne stalaktyty i stalagmity (Wojciechowski 1955).

Zytakruszcowa, ktora byta powodem powstania kopalni, jest
widoczna w stropie korytarza wejSciowego, w szybiku taczacym
oba pigtra sztolni i wzdtuz korytarza pigtra dolnego. Jej bieg z
grubsza pokrywa si¢ z przebiegiem sztolni i mozemy go opisac¢
jako NW-SE. Kat upadu zyty wynosi ok. 70° w kierunku NE,
a grubos$¢ wynosi ok. 30 cm (Wojciechowski 1955).
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Analizy sktadu mineralnego wykazaty, ze jest to typowa
limonitowa zyta ze strefy wietrzeniowej. W strefie blizszej
otworu wlotowego ma barwg brunatna, w miejscach bardziej
odlegtych od otworu zielonkawo-szara z brunatnymi pla-
mami. Poza limonitem i kalcytem zadnych mineratéw
kruszcowych nie daje si¢ rozpozna¢ makroskopowo (Woj-
ciechowski 1955). Szczegotowe analizy wykazaly, ze w
skatach sztolni poza limonitem wystgpuje bogaty zespot
mineratow kruszcowych: galenit, sfaleryt, piryt, chalkopi-
ryt, arsenopiryt, pirotyn, zloto rodzime. Z mineratow
wtornych wystepuja cerusyt, malachit, azuryt, pitycyt, pi-
romorfit oraz jako rzadko$¢: srebro rodzime, miedz rodzima,
slady rteci i telluru. Wigkszos$¢ tych mineralow wystepuje
w postaci ziaren, krysztatkow i zylek, ktéorych wymiary nie
przekraczaja 1 mm. Najwigksze znalezione krysztatki miaty
rozmiary: galenitu do 7 mm, sfalerytu do 1,5 mm, arseno-
pirytu do 2 mm. Mineratom kruszcowym towarzysza
w zyltach kwarc, kalcyt i ankeryt (Birkenmajer 1979).

Podsumowanie

Od poczatkow naszej cywilizacji ztoto i srebro stanowi-
ly obiekty pozadania i wytrwatych poszukiwan. Do najwaz-
niejszych polskich osrodkéw wystgpowania ztota nalezaty
tradycyjnie Sudety z rejonami Ztotoryi, Lwowka Slaskiego,
Legnickiego Pola, Karkonoszy, Pogorza Izerskiego oraz
rejonu Ztotego Stoku i Gtuchotaz. Ztoto pojawiato si¢ takze
w rejonach Tatr, Pienin, Wyzyny Slaskiej, a takze wéréd
osadow polodowcowych Nizu Polskiego. Do najbardziej
znanych i zagospodarowanych turystycznie polskich obiek-
tow zwiazanych z pozyskiwaniem ztota naleza kopalnie
zlota w Ztotym Stoku i Gluchotazach, rejon Ztotoryi z Ko-
palnig Ztota Aurelia oraz wykorzystywane w ramach zawo-
dow w ptukaniu ztota aluwia Kaczawy i Kwisy.

Sztolnie w Jarmucie i Patkowskim Potoku naleza do naj-
mniej znanych obiektéw zwiazanych z poszukiwaniami
i eksploatacja utworéw srebronos$nych i zlotono$nych
w Polsce.

Przeprowadzona kwerenda literaturowa wykazata, ze
obszar Szlachtowej byt w przesztosci czgsto przedmiotem
roznorodnych badan geologicznych, co §wiadczy o jego
wysokim walorze naukowym. Wiaze si¢ to ze skomplikowa-
na, lecz bardzo ciekawa budowg geologiczng. Wystepowanie
formacji skat osadowych wzbogacaja andezytowe intruzje.
Sa one powodem wystepowania zjawisk typowych dla au-
reoli kontaktowych, a takze hydrotermalnych, ktoére dopro-
wadzily do powstania niewielkich zt6z srebra i zlota. Pro-
wadzone prace goérniczo-hutnicze posiadaja swoja do-
kumentacje i bardzo ciekawa historie, ktéra w potaczeniu

z intrygujaca tradycja Rusi Szlachtowskiej stanowi o wyjat-
kowosci opisywanych obiektéw i wysokich walorach po-
znawczych i kulturowych.

Znaczne zréznicowanie problematyki, a takze bogata li-
teratura umozliwia wykorzystanie rejonu Szlachtowej jako
obszaru zaj¢¢ terenowych dla studentéw i uczniow specjal-
nosci szeroko rozumianych nauk o Ziemi (geologii, gérnictwa,
inzynierii srodowiska), hutnictwa oraz historii gérnictwa
i hutnictwa.

Potozone w obrebie wyjatkowo atrakcyjnych turystycznie
Pienin, szlachtowskie kopalnie kruszcow zostaty turystycz-
nie zapomniane. W$rdd najwazniejszych powodow takiego
stanu rzeczy nalezy wymieni¢ utrudniony dostep, maty
rozmiar obiektdw, pionowe rozwini¢cie fragmentdéw sztolni,
brak odpowiedniej literatury turystycznej i brak zagospo-
darowania. Do obiektow nie prowadzi zaden szlak tury-
styczny, nie dowiemy si¢ tez o nich niczego na miejscu:
w Jaworkach, Szlachtowej czy w Szczawnicy. Do zalet
wynikajacych z matego zainteresowania obiektami i rzad-
kich odwiedzin przez zwiedzajacych nalezy zaliczy¢
oparcie si¢ dewastacji.

Wsréd najwazniejszych potrzeb nalezy wymienic¢ przepro-
wadzenie w sztolniach niezbednych prac zabezpieczajacych,
opracowanie i poprowadzenie geologiczno-gorniczej ciezki
edukacyjnej oraz opracowanie odpowiednich tablic informa-
cyjnych.

Przeprowadzone badania dowodzg, ze wspomniane
obiekty zastuguja na blizsze zainteresowanie zardwno spe-
cjalistow (naukowcow, nauczycieli), uczniow i studentow, jak
rowniez turystow zainteresowanych abiotyczng czescia
przyrody. Opisywane sztolnie nie bgda rzecz jasna nigdy
obiektami turystyki masowej. Wydaje si¢ jednak, ze przy
udziale wladz samorzadowych i innych jednostek decyzyj-
nych moga stanowic¢ ciekawg alternatywe dla osob zaintere-
sowanych poszerzaniem swych horyzontéw w ramach tury-
styki kwalifikowanej jaka jest geoturystyka. O

Stowniczek

! semiuncja — miara masy wynoszaca 13,644 g (' uncji)

2 cetnar — miara masy wynoszaca ok. 50 kg

3 sqzen — staropolska miara dtugosci (rozpieto$¢ ramion dorostego mezczyz-
ny), w przyblizeniu okoto 1,80 m

4 fatr — 1 sazen gorniczy = 7 stop = 2,016 m

% funt — miara masy (r6zna na przestrzeni wiekow i w réznych pafistwach),
zwykle wynosita pomigdzy 0,4 a 0,5 kg

Autor sklada serdeczne podziekowania recenzentom za cenne
uwagi wzbogacajqce publikacje oraz pani Annie Bartus za pomoc
przy redakcji angielskiej wersji tekstu. Realizacja pracy byta
mozliwa dzigki wsparciu finansowemu udzielonemu w ramach prac
statutowych AGH nr 11.11.140.447.
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Summary
An exploitation area
of Szlachtowa ore as an element
of the future Pieniny Geopark

Tomasz Bartu$ & Tomasz Kus

Due to the relatively small area of the Pieniny Mts.
(Western Carpathians), and the tourism development pro-
cess, there appeared certain problems with the enormous
accumulation of tourist movement in the insufficient
number of dwelling places. Favourable to the lessening of
an excessive (tourist) movement may be development
of geotourism and establishment of UNESCO Geopark in
Pieniny (Alexandrowicz, 2006a, b). The attempt to prepare
a petition concerning establishing the cross-border Polish-
-Slovakia Pieniny Geopark undertook in 2006, the board
of geologists connected with Department of General Geo-
logy, Environment Protection and Geotourism, AGH —
University of Science and Technology in Krakow (Miskie-
wicz 2006; Golonka, Krobicki 2007; Golonka, Miskiewicz
2007; Bartus et al., 2009; Miskiewicz, Golonka 2009). The
presented article describes one of the most important geolo-
gical and mining heritage of the Pieniny Mts., the valuable
element of the future Pieniny Geopark — gold and silver mines
in Jarmuta and Szlachtowski stream, belonging to the
Szlachtowski’s ore exploration area.

Location

Szlachtowa is a small village located in the Southern Po-
land, in Matopolska district, near Szczawnica — one of the
most famous Polish health-resorts. Szlachtowa is located, on
the borderland of the Pieniny Mts. and Beskid Sadecki Mts.,
at the foot of Jarmuta Mt. (793,8 m a.s.l.) (Fig. 1, 2).

The area of Szlachtowa lies in the Mate Pieniny Mts., the
easternmost part of the Pieniny Mts., on the borderland of the
Central and Outer Western Carpathians (Kondracki, 2009).
The Mate Pieniny Mts. represent the distinct mountain range
on the borderline of Beskid Sadecki Mts. (in the North-East)
and the Spisz-Gubatowka Range (in the South). The term
,Mate Pieniny’ appeared in literature in the second half of the
19th century, initially only for the area of Homole region. In
some older documents there is used the name ,Mountains of
Szlachtowa’. The ridge of Mate Pieniny Mts., with measures
about 14 km, runs across the borderline between Poland and
Slovak Republic. The northern border of the mountain ridge
is Grajcarek stream which is called ,Ruthenian River’ in some
older maps (Fig. 2).

Geology on the background
of the Pieniny Klippen Belt

In the structure of the Carpathians, Pieniny Klippen Belt
(PKB) forms a narrow, independent tectonic zone leading
along the Carpathians Mts. in the area of Slovakia, Poland
and Ukraine. The structure of the PKB composes a charac-
teristic frontier between the Outer (flysch) Carpathians (on
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the North) and the Inner Carpathians (on the South) (Fig. 3).
PKB is limited by deep tectonic faults from both North and
South (Birkenmajer 1983, 1986).

The Pieniny Klippen Belt comprises of three Mesozoic
sedimentary basins which are: Northern-West Magura Basin,
central Klippen Basin and South-East Manin Basin. Both
Magura and Klippen Basins were separated from each other
by Northern-West Czorsztyn Ridge whilst Klippen and Manin
Basins were cut by Southern-East Andrusov Ridge (Birken-
majer 1979, 1986; Golonka et al. 2006).

The diversity of bathymetry of the PKB Basin determined
about the formation of a number of sedimentary zones in
which there were developed several Klippen Successions.
They were taking place between the turn of Trias and Jura
when the Basin was opened and continued up to the moment
when it closed in Palacogene (Birkenmajer 1977, 1979, 1986).

In the central rift, there were established Basin Succes-
sions, specifically Branisko and Pieniny Successions and on
the Southern-East slope of the Czorsztyn Ridge there was
created a shallow sea Czorsztyn Succession. Along the almost
whole meassure of the PKB, there are Czorsztyn, Branisko
and Pieniny Successions, the others successions are of rela-
tively small, local importance (Birkenmajer 1977, 1986).
These Successions appear in a form of authochtons or some
independent tectonic units which have characteristic features
of nappes, which are covering the syn- and postorogenic
deposites of the Klippen Cover — the so called Jarmuta Fm.
(Maastrichtian-Paleogene) and Paleogene Cover (Birkenma-
jer 1977, 1979, 1986).

The area of Jarmuta Mt. is build out of tectonically distur-
bed the Branisko Unit and the Jarmuta Fm. Cover (Fig. 4, 5)
(Birkenmajer 1958a, 1977, 1979, 1986).

Andesites in Peniny Mts.

Szlachtowa ore is connected with the Miocene andesite’s
intrusion that can be found in the Polish part of the Pieniny
Mts. range also called the Pieniny Andesite Line (PAL)
(Matkowski 1921; Birkenmajer 1996; Birkenmajer et al.
2004). The intrusions are to be found in a narrow zone toward
WNW-ESE at length of 20 km between Czorsztyn (in W) and
vicinity of Jaworek (in E). The most important areas of the
andesite intusion are in surrounding of Czorsztyn — Wzar Mt.,
then Szczawnica — Jarmuta Mt. and near Jaworek — Krupian-
ka Mt. (Fig. 6). In case of Wzar and Krupianka mountains
magma intruded the Paleogenian flysch formation of the
Magura Nappe. However, in respect of Jarmuta Mt., the in-
trusions intersect Cretaceous and Jurassic sedimentary rocks
of Gracjarek Unit (Birkenmajer 1996). Geological research
on the surface as well as drilling state that the andesites in
Peniny Mts. occur mostly in form of dykes or sills.

The presence in andesites of the xenoliths of a various rocks
(e.g. sedimentary, metamorphic, plutonic as well as their
thermally changed counterparts) enables to take andesites
magmous chamber from the deepest accretion prism spheres
of the Outer Carpathians, located at the depth of 10-20 km
(Birkenmajer et al. 2004).

The age of intrusion had been confirmed by the Paleomag-
netic and Radiometric research. Andesites of the Pieniny Mts.
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intruded in few stages from the lower to the upper Miocene
period (Birkenmajer, Nairn 1965, 1969; Birkenmajer 1986;
Birkenmajer, Pécskay 1999; Birkenmajer et al. 1987, 2004).

Metamorphism and Mineralization

Matkowski (1918, 1921, 1923, 1958) mentions about the
presence of contact metamorphism round the andesite intru-
sion of the eastern part of PAL, between Szczawnica and
Jaworki, as well as occurring in the area mineralization.
Research on contact halo were conducted also by Birkenma-
jer (1958a). The author paid attention to the variety of inten-
sivity of the contact changes of the Jarmuta region. Among
many phenomena taking place in halo he distinguished: de-
hydration of minerals, Fe reduction, also with re-crystalliza-
tion of carbonates, silification and metasomatism. In a col-
lective work (Birkenmajer et al. 2004) authors distinguished
two spheres of contact changes, namely: closer to the intru-
sion, characterized by richer with sanidine, diopside, wolla-
stonite, pigeonite, cristobalite, and the second one, further
from the intrusion and richer with wollastonite, diopside and
garnet. Beyond these spheres a re-crystallization of minerals
and richening with titanium and iron dioxide took place.
Sulfide being a product of hydrothermal changes occur in
spheres both thermally changed and not affected. Conclusion
can be drawn that the processes, which lead to their creation
are of secondary type in relation to the changes that took place
in contact halo (Banas$ et al. 1993; Szeliga, Michalik 2001,
Michalik, Staby 2003). As the main cause of mineral ore
formation Matkowski (1918) and Wojciechowski (1955) give
the propilitization. The fullest analysis of processes that re-
sulted in creation of dispersed mineralization and polimine-
ral veins in volcanic formations of Pieniny Mts., presents
E. Gajda (1958). The author came to the conclusion that those
processes, which took place worked with a different strength
in different regions. She was trying to prove that from among
all the occurrences of PAL andesites, those formations from
the area of Sztolnia and Patkowski streams, as well as Jarmu-
ta Mts., are characterized by the highest level of changes.
Among chemical changes, in the most mutated formations,
the author noticed increase of the amount of calcium, iron,
magnesium and water, emergence of new ingredients like
carbon, dioxide and sulphur, slight increase trace elements
contents (Zn, Pb, Cu) and presence of trace amounts of the
precious metals (Au and Ag). Amidst mineralogical changes
she distinguished appearance of dens and tiny veins of mine-
ral ores (e.g. sphalerite, pyrite and limonite) in the most alte-
red spheres, among which the author selected the presence
of: Ca, Si, Sr, Cu, Zn, Pb, As. In less altered spheres she no-
ticed the emergence of new minerals such like chlorite, epi-
dote, calcite, plagioclase, quartz, pyrite, pyrrhotite and
sphalerite (Gajda 1958).

The heritage of an exploitation area
of Szlachtowa ore

It is most likely that since XIV century an exploitation area
of Szlachtowa ore was a place of the metal ore exploitation
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including gold and silver. The most evident proof of
Szlachtowa’s past are the remains of the old mining works.
Currently, there are known merely three historical mining
objects, namely the Jarmuta adit, the Patkowski stream adit
and the traces of exploratory works in Biata Woda valley (Fig.
2, 6). However, there were unquestionably more of such ob-
jects in the Mate Pieniny Mts. in the past (Alth 1885; Arch.
Sang. rkps. 504; Matkowski 1918, 1921; Matras 1959).

The oldest confirmed mining attempts in the vicinity of
Szlachtowa are associated with the persona of the Szlachtowa’s
village administrator (1523) — Achacy Jordan (Act. Castr.
Sandec. I). It is thought that the Jordan’s family was strongly
connected with the mining industry (Boniecki 1906). In 1498
Jan and Mikotaj Jordan were granted the privilege of gem and
mineral hunting (Labecki 1841). What is more, there survived
certain records that describe the Jordan’s mining undertakings
in the territory of Spi§ and probably in Jarmuta. After
Achnacy’s death the properties of Szlachtowa came into the
hands of Sebastian Lubomirski (Act. Castr. Sandec., CVIII).
Unfortunately, it is not known if the magnate was involved
in mining in Szlachtowa. It seems that the oldest extant do-
cument concerning mining works in Jarmuta is the one
written on Pawel Sanguszko’s request in 1726 — the memorial
of Wojciech Bedonski (Arch. Sang., case 17, file 9). Sangusz-
ko, the Grand Marshal of Lithuania, married Maria Lubomir-
ski and this way became the owner of the Lubomirski’s for-
tune (Matras 1959). He apparently knew about former mining
operations as he brought experts from Hungary to carry out
a field investigation and assess if this area is suitable for
mining. The specialist identified ore reserves in the mountain
that was called Kiczera at that times. It was considered that
the resources were located in four veins, all running in dif-
ferent directions: Biata Woda, Jaworki, Czarna Woda and
Szlachtowa (Fig. 2). After further investigation, it turned out
that Jarmuta was the most promising place to start the search
for the ore deposits (Matras 1959).

After January 1, 1732, Sanguszko excluded metal ore
mining from the responsibility of the public administration
and he constituted the mining and metallurgical industry.
Consequently, Sanguszko appointed Andrzej Reissinger, the
German from Spis, to a post of the first administrator of
the company (Arch. Sang. rkps. 504 — employment contract
by 16.04.1732). The establishment of the specialized unit
dedicated to ore exploitation was the turning point for the
history of mining in the area of Szlachtowa.

Meanwile, Reissinger began performing his duties by
buying the appropriate equipment, hiring additional workers
and broadening the scope of their responsibilities (Arch. Sang.
rkps. 504 — Reissinger Memorial 1736). It is estimated that
altogether there were 19 qualified workers in the company,
excluding local peasants (Arch. Sang. tkps. 504 — document
by 2.11.1732). In the beginning, the researches were leaded in
the Jarmuta adit. Then, as a result of discovering a vein of
gold, Reissinger decided to give up the old adit, and move all
his works to the new place known as the lower adit of Jarmu-
ta. This risky move caused a conflict between the ,inspector’
and Bedonski — the prince’s commissioner of mining, which
leaded to the prince Sanguszko’s intervention (Arch. Sang.
rkps. 504; Matras 1959).
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Looking at the old, dating back to 1736, plan of the mining
activities in Jarmuta (Fig. 7), we might find many optimistic
remarks about the presence of the rich copper veins (Arch.
Sang. rkps. 504; Matras 1959). Nevertheless, the document
lacks the detailed information about the quantity and total
value of the exploited copper ore. The mine was opened day
and night however, the drifts were so narrow that only one
miner with his assistant could work there simultaneously.
Accordingly, the mine in Jarmuta was not profitable. For this
reason, Reissinger concentrated on the surrounding areas
(Fig. 8). He ordered the modernization of the old adit in Ho-
mole Ravine (probably from XIV or XV century), and explo-
ratory works in Jaworki and Biala Woda (Arch. Sang. rkps.
504; Matras 1959).

In the course of time, Reissinger experienced further
difficulties. He was disliked by the locals, had financial
problems, and got into conflicts with the property admini-
strators. All this delayed and finally restrained mining ope-
rations in the area of Szlachtowa (Arch. Sang. rkps. 504 —
letter of 21.06.1736). What is more, the mining was affected
by the external factors, mainly the outbreak of the civic war.

In 1736 Sanguszko commanded his counsellor Biber to
constitute the investigation concerning Reissinger’s conflicts
and the lack of effectiveness in his mining undertakings. During
the inspection, the experts collected the samples of minerals
of Szlachtowa. The man responsible for the analysis, was the
German specialist working in the Wieliczka Mine — A. Bittener.
The inspection in Szlachtowa brought negative results. The
board of experts regarded further mining works pointless.
The primitive equipment and obsolete methods as well as the
lack of appropriate supervision and Ressinger’s negligence
contributed to the collapse of mining works in Jarmuta (Arch.
Sang. rkps. 504 — Biber Diary; Matras 1959). On February 26,
1736, Sanguszko administered the closure of the Jarmuta Mine.
When the case appeared to be closed, Bittener presented the
results of samples analysis. He discovered silver in three groups
of samples (Arch. Sang. rkps. 504 — letter of 24.02.1736), and
declared willingness to run the field research (Arch. Sang. rkps.
504 — letter of 11.05.1736). After Sanguszko’s approval, Bitte-
ner supervised the another stage of mining works in Szlachto-
wa. On September 1, 1737, the mining works moved on signi-
ficantly. The explorations were made in several places at once,
including Patkowski stream, where over 35 people worked in
1738 (Arch. Sang. rkps. 504 — paysheet of I quarter 1738). It
filled Bittener with hope, that the exploratory works in Szlach-
towa can finally bring some profits.

Bittener, with German precision, developed the plan, which
included building steelworks, buying scrubbing and grinding
mining equipment, as well as improving the whole infrastru-
cture to benefit miners (Arch. Sang. rkps. 504 — “Unterthd-
nigste Relation” document). In 1738, many miners, also nine
from Saxony, metallurgists and assayers were hired (Arch.
Sang. rkps. 522). The expenses were growing in alarming
pace and they were too high for the income. The new mana-
ger had several problems with Sanguszko e.g. he did not re-
ceive considerations receivable or contracted materials on
time. Apart from that, he struggled with the open unfriendli-
ness of the administration (Arch. Sang. rkps. 504 — letters of
21.04., 23.04., 23.06. and 27.09.1739). This kind of situation
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inhibited the mining works. Nonetheless, Bittener overcame
certain obstacles and even made progress. He continued
Reissinger’s work by the further exploration in so called lower
adit of Jarmuta and in the Patkowski stream adit. Beside that,
he was involved in prospection for metals in the area of Ru$
Szlachtowska (Shlakhtova Ruthenia). He also tried to reopen
the demolished adit in Biata Woda as an experiment.

Bittener, blindly convinced of the success of his plans, and
pressed by Sanguszko, wanted to start metallurgical works as
soon as it was possible. He sacrificed all his energy to gathering
the needed amount of ore and beginning the process of ore
smelting. Thanks to the relation of the old, Saxon miner, we
know how much of ore was mined in Szlachtowa — it was about
120 cwt of pure, washed ore, and about 200 cwt of non-washed
ore (Arch. Sang. rkps. 504). Owing to the fact, that there were
silver, lead, and even gold in the samples, Bittener was stron-
gly convinced that of the great quality of ore.

Despite the numerous difficulties, in July 1739, the test of
melting took place. During this process, there were used 100
cwts of fresh ore, together with 36 cwts of lead. Unfortuna-
tely, the ore did not melt and the furnace was full of some
iron containing mass. Obviously, it wasn’t very successful
enterprise, as almost whole ore was used to get only 1 cwt
and 30 Ibs of rich lead (Arch. Sang. rkps. 504; Matras 1959).

The unsuccessful smelt was negatively commented by the
malevolent supporters of the prince. The Saxon miners accu-
sed Bittener of falsification of samples and analysis. The al-
leged culprit tried to defend himself and send Biber his work
’General Relation’ (Fig. 9). Sanguszko perceived the challen-
ge as a complete fiasco, and in his document, */nstrukcya do
Gor moich Slachtowskich’ (Fig. 10), he ordered the disconti-
nuation of exploitation works as well as securing of all mining
objects (Arch. Sang. tkps. 504).

The whole blame for the failure of mining and metallurgical
works went to Bittener. There were more and more accusations
against him. One of the most crucial was connected with the
fact that in Szlachtowa there were no noble metals at all.

The researches leaded by Wojciechowski (1950, 1955) and
other scientists (Banas et al. 1993; Dziekonski 1959; Gajda
1958; Sokotowska, Wojciechowski 1996; Wojciechowski
1950, 1955; Szeliga, Michalik 2001), prove that the interest
in Szlachtowa and Jarmuta was completely reasonable. The
contemporary analysis enabled to credit ore veins of Jarmu-
ta to the epithermal, young, gold-silver deposits. The chemi-
cal analysis proved that in a tone of ore from Jarmuta there
are 10 per cents of lead, 1,5 per cents of zinc, 575 g of silver
and only 1g of gold (Wojciechowski 1955). Using Bittner’s
analysis results (1736), we should consider the existence of
the poor silver ore — about 260 — 450g of silver per tone. Such
ore was profitable on the condition of initial enrichment.
(Dziekonski 1959). It seems that the failure of works in
Szlachtowa is closely connected with certain mistakes during
the process of smelt (Dziekonski 1959; Matras 1959).

Geosites

Jarmuta Adit
The Jarmuta adit (Polish so-called ,Bania’ in Jarmuta) is
located in the eastern slope of Jarmuta Mt. ( 794 m a.s.l.), to
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the level of approximately 600 m above sea level. There is an
inlet leading to the adit which is directed to southern-east and
has 1.2 m wide and 1m high (Fig. 11). The entrance is protec-
ted by a desolate grating. The adit is developed on two levels
connected to each other by a dozen or so meters of slipway
(Fig. 12). The total length of corridors comes to 122 m, and
the adit’s drop equals 14.5 m (Janik 2006). The inward corri-
dor leads to the north-west direction. Along almost whole route
of the adit are visible rusty traces after the exploitation of li-
monite vein. In the beginning, the adit’s fragment was tracked
in a contact metamorphosed conglomerate Jarmuta Fm. (Fig.
4, 13). In a distance of few meters from the entrance begins
a sandstone Jarmuta Fm. consisting of numerous calcite veins.
The outcrops of these formations extend up to 44 m from the
entry. One can observe in them gradually increasing hardness
caused by the closering to the intrusion (Wojciechowski 1955).
The main corridor after 22 m form the inlet, brings to a steep
slipway departing in the north/north-east direction. After
covering the traverse above the slipway, the corridor runs in
the former direction as to lead one, after next 20 m, to an in-
tersection with a short, transversal corridor. As Malkowski
(1918) points, 44 m off the entrance is a place of an immedia-
te contact between aqueous rocks and the andesite. The
further part of the adit, just like almost the whole lower gal-
lery, is andesite-hewn. Walking on through the main corridor
in the north-west direction, after next 8 m, one reaches about
1 m high little knickpoint after which one enters a small
chamber, ended with a forbore post-mining excavation. On
the northern wall of the chamber, vein pending at exploitation
undergoes wedging (Matkowski 1918).

The slipway leading to the lowest level of the mine is about
4-5mwide, 1,5 m high, and 12,5 m long (Janik 2006). Touring
the lower level of the mine is hampered by tight stiles and the
moisture with an emerging puddles. From the outlet of
the slipway the corridor leads in the north-west direction.
Through the tight stile one can reach to a narrow and low line
of a variable scorridor section, which after 35 m brings to
exploitation post-mining excavation that ends the mine.

Palkowski stream Adit

The adit in Patkowski stream (,Bania’ in Patkowski stream,
,Wodna Bania’) is situated in a deeply cut valley of Patkowski
stream, left-bank tributary of Gracarek stream, in the northern
slopes of Husciawa Mt. (818 m a.s.l.). The outlet is on a about
595 m height above sea level. The inlet, which is aprox. 1 m
high and 1,5 m wide, is located on a small rock wall exposed
to the north-west direction (Fig. 14). The total length of all the
corridors equals 70,5 m (11 m of the upper and 50 m of
the lower gallery). The adits drop comes to about 3,5 m (Janik,
2006). The adit is outspread in two levels (Fig. 15). The inward
level (upper) and the lower level are connected by a dozen or
so long little pit-shaft. The bottom of the inward corridor is
cluttered with rock debris. At the foot of western wall of the
inward corridor is a narrow cleft which brings to the lower

floor of the adit. The lower level’s corridor runs towards two
directions: northern-west —until currently cluttered, probably
former adit’s entrance (Fig. 16) (Martras 1959), and in the
opposite direction to the exploitation stall. In the lower level
corridor’s thill are slipway holes filled with water and distant
of about 12 m wells (Wojciechowski, 1955; Remiszewski, 2006;
Janik, 2006). The corridor running towards the south-east
direction rises slightly. After traversing of the well it bends
and changing direction to parallel-like it brings to a tiny hall
that constitutes the adit’s end. From the small pit-shift’s outlet
from the upper level, towards the north-west direction, one is
lead by a narrow watered drifts ended with debris.

The adit in Patkowski stream was made from conglome-
rate rocks Jarmuta Fm. (Fig. 4). Behind the slipway the for-
mations turn into sandstone Jarmuta Fm., and further into
slates. In the final fragment of the adit’s bottom floor occur
conglomerate of a small size with numerous Calcite veins
(Wojciechowski, 1955).

The precious metallic vein, which was the reason for
creating the mine, is visible in the entrance corridor’s roof,
in the pit-shift connecting both floors of the adit and along
the corridor in the lower level. Its flight mostly covers with
the adit’s strike and one can describe it as have the north-west/
south-east direction. The angle of vein’s dip equals 70 degrees
in the north-east direction (Wojciechowski, 1955). Analyses
of the mineral content shown that it is a typical Limonite-like
vein of the weathering sphere.

Recapitulation

Since the beginnings of our civilization silver and gold
constituted an object of desire and persistent quest. One of
the most important Polish centres of gold mining were tra-
ditionally the Sudety Mts. Gold had also mediocrely occurred
in area of the Tatry Mts., Pieniny Mts., Silesian Highlands as
well as among post-glacial deposit of Polish lowland.

To the most known and tourist-developed area of Polish
sites, connected with gold acquisition, belong the gold-mines
in Ztoty Stok and Gtuchotazy, region of Ztotoryja with the
gold mine “Aurelia” and used within the framework of rinsing
for gold contest alluvium Kaczawa and Kwisa.

To the least known Polish objects connected with the quest
and exploitation of silvery-golden formations belong described
in the article adits of Szlachtowski region of the ore exploi-
tation. The portrayed adits will not be the mass tourist ob-
jects. It seems that after insifnificant reparations on protection
and accessibility aspects they may constitute an absorbing
alternative for those interested in broadening own horizons
in respect of tourism qualified as geotourism.

Glossary:
centum weight — about 50 kg
tatr — 1 fathom = approximately 6 feet = 1,83 meters
fathom — the Old English unit of length derived from “fadm” which meant
embracing arms, approximately 1,8 m
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